' Porto

Novo Espago — Matematica A 11.° ano Editora

Proposta de Teste Intermédio [janeiro 2015]

Proposta de Resolucao

GRUPO |

1. Aretarédefinidapor 2x=y+1 [0 z=-F% ouseja, Yy=2x-1 0 z=-5
Os pontos de r s3o do tipo P(k, 2k—1,—5) JkOR.
r: (xy,2)=(0-1-9+k(1,2,0 ,kOR

Resposta: (C)

P
2. Uma reta perpendicular a AB e que passa por B.
B
A
Resposta: (C)
3. O plano a é representado por 5X—Yy+ 2z = 7. Aretar é necessariamente uma reta

contida em q.

O vetor diretor da reta e o vetor N normal a @ sao perpendiculares e os pontos da reta
pertencem ao plano.

n=(5-12

Atendendo as opcdes, verifica-se que (5,—1,2) ( 2,4~ $= 16 4 &

Para além desta condicdo todos os pontos da reta devem pertencer ao plano.

No caso da opgdo A, o ponto (0,—1,3) pertence a reta e ao plano pois 5X O—(—ZI) +2X 3= 7

é verdadeiro.
Note-se que nas outras op¢bes ndo se verificam simultaneamente as duas condicdes.

Resposta: (A)

4, 0 vetor CV é normal ao plano da base do cone. CV = (1,—3, 2)
O plano @ é definido por uma equagdo do tipo Xx—3y+2z+d = 0.
Como C4, tem-se 1—3><(—2)+ 2+d=C- d=-9.

Entdo B admite como equagdo X—3y+2z—-9=0

Resposta: (B)

5. sinx+a=0,sendo O<a<l /
sinx=-a AN _
« N TN\ A
Observa-se que, das op¢des apresentadas, ~— 2 ~z—

) 3n . .
apenas no intervalo -7 ,7 a equagdo admite
trés solucgdes.

Resposta: (D)
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6. Se o perimetro do quadrado é 24, entio AB = 6. o 3 ¢
Como o tridangulo [ABE] é equildtero, as amplitudes de cada um dos seus
angulos internos é 60°.

AE . DA =6x 6x cof 90% 60f=36x (- sin( 60)= A

:36><£—§j:—18/_3 i
Resposta: (A)

GRUPO Il

1.1. Se B é um ponto pertencente ao eixo das abcissas é do tipo B(X, O) .

AB=(x-5,-2
AB.U=0 = (x-5,-2)(4,-3= (= 4(x-5+2=0- 4x-20+2=C - x:g
Entdo B(%,O}.
12.  se P(k+2, —k*-5) e A(5, 2), entao AP=(k=3,-k’~7).
Se Ue AP formam um angulo obtuso, entio AP. U< 0, uma vez que cos{A—PDﬁIJ< C.

AP.u<0 -~ (k-3-K-7).(4-}< (- 4(k-3-(K-7)<0 -

o 4k-12+k*+7< ( - k?*+4k-5<0

Célculo auxiliar:

k*+4k-5=0- k=10 k=-5

- —-5<k<1
kd]-5,1]
2.

2.1. Seja P(x, y, z) qualquer ponto do plano a. Sabe-se que AP .CA=0.
(x+Ly-1z+4 (-2- 1~ 3= (= 2(x+1)-(y-)-Jz+4=( -

e —2X—-y—-32-13= C = 2x+y+3z+13= (C, como se pretendia demonstrar.
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2:&5:

4
2.2. Das equacdes cartesianas da reta X+ - —2, deduz-se que (—2,—5, 0) éum

ponto da reta e u= (1, 4,—2) um vetor diretor da reta.
Por outro lado, sabe-se que Fl = (2, 1, 3 € um vetor normal a .
u.n= (1,4,—3 ( 2,1,332 2 4 6 .Aretaé paralelaao plano podendo eventualmente

estar contida no plano.

E necessario verificar que os pontos da reta ndo pertencem ao plano.

Basta verificar para um ponto, por exemplo para (—2,—5, 0)

2><(—2) —5+13= (C éfalso. Ent3oaretar é estritamente paralelaa 0.

3.
3.1. BC é uma reta paralela a AD e que passa por B.
_3_X:X 0 z=10 - —X_BIX 0 z=10

3 4 -3 4

Seja V um vetor diretor de AD, por exemplo, v= (—3, 4, 0) .

X=7

:—y_3 0z=10 < —7_X:—y_3 0 z=10C
4 3 4

Entdo BC pode ser definida por:

3.2.  Sabe-se que n= (12,—16,— 3 é um vetor normal a ABV e diretor da reta pretendida.
Como passa por E(5, 0, 0), tem-se:

X5__y__Z

12 16 5

3.3. O ponto A resulta da interse¢do da reta AD com o plano ABV.

12x-1ey- 3+ 14 ( 12x—16y- T+ 14= ( 12x— 16y - 36= (
3ox_Y o l1o-m=3y o d-ax-3y+12=0 -
zilo 4 z=10 z=10

12x-16y— 36= 0 12x—-16y— 36= ( x=3

-12x-9y+36= ( = {-25y=0 - Jy=0 A(30,10

z=10 z=10 z=10
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3.4. Aseccdo produzida na piramide pelo plano ACV é o tridngulo [ACV].

[ABCD] é um quadrado. Sabe-se que A(3,0,10) e B(7,3,1@.

AB=\(7-3+F+C@ =5

S _
Pelo Teorema de Pitagoras, AC” =5°+5 « AC= 5J2.
A altura do tridngulo [ACV] é 10.

Entéo a drea é dada por A, =@)= 25J2=35,4.

A area é de 35,4 unidades de area, aproximadamente.

4. O ponto P tem coordenadas (0089 , sin9) )

Como se trata do circulo trigonométrico, A e B tém coordenadas (-1, 0) e (0, —1)
respetivamente.

AP =(cosf+ 1, sird) e BP=(cosf , sig+ }
AP .BP=(cosf+ 1, sird) ( cof , sifi+ )= cosd(cog+ )+ sid( sid+ )=
cog 0+ co¥+ siR@+ sifl = 1+ cosf+ sird

Conclui-se que AP . BP =1+ cos9+ sird.

5. Considerem-se as restrigdes, sendo X o nimero de equipas do tipo Ae por Y o
numero de equipas do tipo B.
X2
x=0 g
>
y=0 y= )
2x+3y<18 ys—7;+6
4x+4y< 28
y ys—-x+7

Vértices do poligono que representa a regidao admissivel:

—x+7:—2—;+5 {—3x+21:—2<+ 15 {x: € 5 o %
==X+7 =1
y=-X+7 y y
7 .
(7.0):(63 (0.5 ¢ OF vértice (x,y) | F(x y)=40x+ 50y
Funcdo obijetivo:
F(x,y) = 40x+ 50y (7.9 280
Valor da funcdo nos vértices do poligono da regido admissivel. (6,1) 290
O numero maximo de horas, nas condicGes apresentadas, é (0 5) 250
290 e corresponde a formacao de seis equipas do tipo A e '
uma equipa do tipo B. (0, 0) 0
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