Novo Espaco — Matematica A 11.° ano
Proposta de Teste Intermédio  [janeiro 2015]

Nome:

Ano / Turma: N.°:

GRUPO |

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, seleciona a Unica opgao correta.
Escreve, na folha de respostas:

* 0 numero do item;

¢ a letra que identifica a Unica opc¢do escolhida.

N3o apresentes calculos nem justificacGes.

1. Em relacdo a um referencial o.n. Oxyz a reta r é definida pelas condigdes:
2x=y+1 0 z=-F¢
Qual das seguintes equacdes define vetorialmente a reta?

A (xy.2=(0-1-9+K 210, KIR

B (xy.2=(2-1-3+KL2- 5, KIR

© (xy.2=(0-1-3+K 12,0, KIR

0  (xy,2=(2-1-3+ K120, KIR

2. Fixados os pontos A e B relativamente a um referencial o.n. [O, f, ]), o conjunto dos
pontos do plano que satisfazem a condi¢do A?B. |§P= 0 é:

(A) Uma circunferéncia que admite [AB] como didmetro.

(B) A mediatriz de [AB].

(C) Uma reta perpendicular a AB e que passa por B.
(D) Uma circunferéncia centrada em A e passa por B.
3. Na figura estdo representados dois planos concorrentes, o e 8, e a reta r que resulta da

interse¢do dos dois planos. Sabe-se que o plano a é definido pela equagdo 5x— y+2z=7.
Qual das seguintes condi¢es pode definir a reta r?

(A (xy,2=(0-1,3+K 24~ 3 KJIF

B (xy.2=(182+K13- 2 kI IF

© (xv,2=(1-4,2+K24- 3 kI IF

D (xy.2=(1823+K5-12 kI IF
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4. Na figura esta representado um cone reto de vértice V e um plano @ que contém a
base do cone de centro C. Em relagdo a um referencial 0.n. Oxyz as coordenadas de V e C sdo

(2,— 5, 3 e (1,— 2, ZI), respetivamente. v

O plano & pode ser definido pela equagdo:
(A) X-2y+z+6=0 (B) Xx-3y+2z-9=0
(C) x-3y+2z=0 (D) -X+3y—-2z+23=0

5. Considera a equagdo SinXx+a=0, sendo O0<a<1.
Em qual dos seguintes intervalos a equacdo tem exatamente trés solugdes?

@)  Jn,2q (B) }—n,g[ (€) }—g,n[ (D) }”’3_2“[

D C
6. Na figura estdo representados um quadrado [ABCD] e um triangulo
equilatero [ABE].
Se o perimetro do quadrado é 24, entdo podes concluir que o valor do
produto escalar AE. DAé:
(A)  -18/3 ® 18 (9 -18 (D) 18/3
A B
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Na resposta a cada um dos itens deste grupo, apresenta todos os célculos que tiveres de efetuar
e todas as justificagGes necessarias.

Atengdo: quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacgado, apresenta sempre o valor
exato.

1. Considera em referencial o.n. xOy o vetor 6(4,—1) e o ponto A(5, 2).
1.1. Determina as coordenadas de um ponto B pertencente ao eixo das abcissas de modo

que os vetores Ue AB sejam perpendiculares.

1.2.  Seja P(k+2, —k2—5),com kOR.
Determina os valores de k para os quais os vetores ae N:" formam um angulo obtuso.

2. Em rela¢do a um referencial 0.n. Oxyz, considera os pontos, A(—l, 1,- 4) e

y+S_

V4 ~
=- —2 e o plano a de equacgao

C(l, 2,— ZI) ,areta r definida pelas equacdes X+ 2=

2x+y+3z+13= C.
2.1. Considera a esfera de centro C e que passa por A. Mostra que @ é o plano tangente a
esfera no ponto A.

2.2. Mostra que a reta r é estritamente paralela ao plano a.

3. Na figura, em referencial o.n. Oxyz, esta representada uma piramide quadrangular
regular.
Sabe-se que:
* abase da pirdmide estd contida no plano Z=10;
e 0o Vvértice Vé um ponto do plano xOy;

e ovértice B tem de coordenadas (7, 3,1();

3-X
* areta AD é definida por 3 :% 0 z=10;
* umaequagdo do plano ABV é 12x—16y— 5z+ 14= (.
3.1. Representa a reta BC através de equacdes cartesianas.

3.2 Determina equacgdes cartesianas da reta perpendicular ao plano ABV
e que passa pelo ponto £(5, 0, 0).

3.3.  Mostra que o ponto A tem coordenadas (3,0,10).

3.4. Determina a darea da secgdo produzida na piramide pelo plano ACV. Apresenta o
resultado arredondado as décimas.
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4. Na figura esta representado o circulo trigonométrico.
Sabe-se que:

» O ponto P pertence a circunferéncia e XOP =@ radianos;

¢ Os pontos A e B sdo as interse¢des da circunferéncia com os
semieixos negativos das abcissas e das ordenadas,
respetivamente.

Mostra que AP . BP=1+ co9+ sird.

5. Num servigo de saude ha 18 médicos e 28 enfermeiros.
O servico semanalmente é organizado com equipas de dois tipos:
e Equipas do tipo A: 2 médicos e 4 enfermeiros;
¢ Equipas do tipo B: 3 médicos e 4 enfermeiros.
Cada equipa do tipo A estd ao servico 40 horas por semana e cada equipa do tipo B garante 50
horas por semana.

Como devem ser organizadas as equipas para que o numero global de horas na semana seja
maximo.

Designa por x o numero de equipas do tipo A e por y o numero de equipas do tipo B.
Resolve o problema, percorrendo as seguintes etapas:

¢ Indicar as restricdes do problema;

e Representar o poligono e as coordenadas dos respetivos vértices correspondentes a
regido admissivel do problema.

¢ Indicar a fungdo objetivo e determinar o valor maximo que toma e o correspondente
numero de equipas de cada tipo.

FIM
Cotacdes
Grupo | 1. 2. | 3. | 4 | 5. 6. Total
2 10 | 10| 10] 10| 10| 10 o
Grupo |l - Li[12.]21[22[31 [ 32 | 33 [34] 4 5.
p 15 | 15| 15] 15[ 10[ 10 15] 15 15 1§ 140
200
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FORMULARIO

GEOMETRIA

Comprimento de um arco de circunferéncia
ar (o — amplitude, em radianos, do angulo ao centroyraie)

Areas de figuras planas

Diagonal maiorx Diagonal mena

2

.. Base maior Base menor
Trapézio: 5 X Altura

Poligono regular: Semiperimetrs Apéten
2

Losango:

Setor circular:

(o — amplitude, em radianos, do angulo ao centrojraie)

Areas de superficies
Area lateral de um cone: m@rg (r — raio da base; g — geratr)z

Area de uma superficie esférica:  4ar® (r —raio)

Volumes

Piramide: %x Area da base Altur.
Cone; %x Area da base Altur.

Esfera: gnr3(r — raio)
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