Proposta de teste de avaliacao

Matematica A

11.° ANO DE ESCOLARIDADE

Duracdo: 90 minutos | Data:

O teste é constituido por dois grupos, I e 1L
O Grupo I inclui cinco questdes de escolha multipla.

0 Grupo Il inclui cinco questdes de resposta aberta.




Grupo I

e Os cinco itens deste grupo sdo de escolha multipla.
o Em cada um deles, sdo indicadas quatro op¢des, das quais s6 uma esta correta.

e Escreva, na sua folha de respostas, apenas o nimero de cada item e a letra correspondente a opgdo que selecionar para
responder a esse item.

e Nio apresente calculos nem justificacdes.

e Se apresentar mais do que uma opc¢do, a resposta sera classificada com zero pontos, 0 mesmo acontecendo se a letra

transcrita for ilegivel.

1. Considere a fungdo fdefinida em R por f(x) = —2cos(—x —EJ +sin(—x —n) .

Qual das seguintes expressoes também pode definir a fungdo f?

(A) —cosx+sinx (B) sinx
(C) cosx-sinx (D) 3sinx
2. Na figura estdo representadas duas retas r e t num plano munido de um referencial

ortonormado. A reta t tem 60° de inclinacdo, interseta o eixo Ox no ponto C e é

perpendicular a reta r no ponto B. /

(C) y=—3x+3 (D) y=—§x+2x/§ N

A
Sabe-se, ainda, que a reta r interseta o eixo Ox no ponto A(6 , 0). g 7
Qual é a equacao reduzida da reta r? h B
(A) y:—\/§x+2\/§ (B)y:—\/§x+\/§ 600
/C A

3. Na figura estdo representados, em referencial ortonormado x0Oy, o circulo trigonométrico

e um tridngulo [OBA]. Sabe-se que: \

A
y
= 0s pontos A e B pertencem a circunferéncia;
= o0 segmento [AB] é perpendicular ao eixo Ox; A
= 0 ponto P tem coordenadas (1 , 0) e a amplitude p
0 X
B

»
L

do angulo POA é igual a g radianos.

Qual é o valor do produto escalar OA[AB ?

3

(4) -—- (B) -

N =

NEE

1
@3 (D)
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4. Num certo problema de programacao linear pretende-se minimizar a funcdo objetivo

definida por L=3x+2y. y“
Na figura ao lado esta representada a regido admissivel que
corresponde ao sistema: D ¢
O<x<4 E
1<y<5
y=-2x+3 A B N
0 >
Numa das opgdes esta a solucdo desse problema.

Identifique-a.

(A) x=0e y=2 (B) x=1e y=0
(C) x=1ey=1 (D) x=0e y=3
5. Considere a funcao f, real de variavel real, definida por f(x) =2+ > ax T
X -

Seja g a fungdo definida por g(x) =1+ f(x +%j .

Quais sdo as equacdes das assintotas ao grafico de g?

(A) x=-1e y=1 (B)x:%eyzo
(C)x=—§ey=1 (D)x=§ey=—1
2 2

Grupo II

Nas respostas aos itens deste grupo, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificacdes que

entender necessarias.

1. Considere as fungdes f e g, definidas em R, por f(x)=2coszx—cosx e
g(x)=2cosx—1.
1.1. Determine uma expressao geral dos zeros de f.

1.2. Determine os minimizantes de g que pertencem ao intervalo [—2Tt , T[[ .

1.3. Admita que os graficos de f e g estdo representados no mesmo referencial
ortonormado xOy.

Determine as abcissas dos pontos de intersecao dos dois graficos.
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Na figura estdo representadas, num referencial ortonormado xOy, parte do grafico de uma

funcdo racional f, uma circunferéncia e uma reta r. A ;

y 5
Sabe-se que:
. a fungio f é definida por f(x) -2x71 ;
2x—-4
. o ponto A é a intersecao do grafico de fcom o
eixo Ox;
. a circunferéncia passa no ponto A e tem centro

no ponto de intersecdo das assintotas ao grafico
de f;

. areta r é tangente a circunferéncia no ponto A.

2.1. Determine:
a) as equacdes das assintotas ao grafico de f;
b) as coordenadas do ponto A.

2.2. Usando o produto escalar, determine a equagao reduzida daretar.

Na figura esta representado, num referencial ortonormado Oxyz, o cubo [ABCDEFGH]

de aresta 20. z
H G

Sabe-se que: n

E 0 . E
m 0 ponto A pertence ao semieixo positivo Ox; :
m o ponto B pertence ao semieixo positivo Oy; P b C

I

m a face [ABCD] do cubo esta contida no plano xOy; 4 B

m o ponto O é o centro da face [ABCD] .
3.1. Escreva equacdes cartesianas da reta BG.

3.2. Seja a aamplitude do angulo IBG, onde I é o ponto médio do segmento de reta
[ED].

Determine &, em radianos, com aproximacao as centésimas.
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=1,
s

Lol

Fixado um referencial ortonormado do espaco, considere areta r e o plano @ definidos

por:

2x—y+z=4
r:
x—-2y=3

a:x-3y+(k-1)z=-2,kOR
4.1. Escreva equacgdes cartesianas daretar.

4.2. Determine o valor real de k de modo que a reta r seja paralela ao plano a .

Na figura ao lado estdo representados, num referencial ortonormado x0Oy:

. parte do grafico da funcao f definida por: A
ir ¥
3 :
x)=2- :
/ ( ) x+4 :
. as retas r e s, assintotas ao grafico de f;
n o tridngulo [ACB], em que:

« A é 0 ponto de intersecdo das retas r;

« B é 0 ponto de intersecdo da reta s com o eixo Oy;

« C é 0 ponto do grafico de fde abcissa -3.
5.1. Determine a medida da area do triangulo [ACB].

5.2. Determine os valores de x tais que f(x) >0.

Apresente o conjunto-solucdo usando a nota¢do de intervalos de ndmeros reais.

5.3. Indique o valor dos seguintes limites:
2) lim, f(x)
b) lim f (x)

X 400

lim f(x
c) Xxo—w” V7

)
lim f(x)

X-—4"

COTACOES
Grupo I
1 2 3 4 5
10 10 10 10 10
Grupo II Total
11. | 1.2. | 13. [21.a)[2.1.b)| 2.2. | 3.1. | 32. | 41. | 42. | 51. | 52. [53.a)[53.b)[5.3.0)
10 10 10 5 5 15 15 15 15 15 10 10 5 5 5 200
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PROPOSTA DE RESOLUCOES I\\AM

Grupo I
f(x) =—2cos[—x—g)+sin(—x—n) = —2(—sinx) +sinx =2sinx +sinx =3sinx

Resposta: (D)

Seja m, o declive daretate m, odeclive daretar.
m, =tan60° = 3

Dado que t e r sdo perpendiculares, entdo:

mter:—l P \/§er:—1 P mr:—i@ m =-—

V3
Y373

V3

Assim, a equacdo reduzida da reta r é da forma y = —?x +b,bOR.

V3

Como Alr e A(6,0),entéo: 0=—?X6+b - b=2\/§

Logo, a equacdo reduzidadaretaré y= —?x +243.

Resposta: (D)

mm=\m\x”rguxcos(mfﬁ)

V3 V3

A cosE,sinE ,ouseja, A|—,—| e B| —, —l ,logo E=1,ouseja,
6 6 2 2

Z§H=1.
2 2

Desta forma,”&l” =1, pois o raio do circulo trigonométrico é igual a 1 unidade.

OA, AB|=—+—="=
3

Assim,OTélD@:Ddcos Z—T[ =cos 2—“ =cos n—E =-cos I :—1
3 3 3 3 2

Resposta: (B)

(HAH) T, T_2T

A regido admissivel é um pentagono.

Os seus vértices tém coordenadas (0, 3),(0,5),(4,5),(4,1)e (1, 1).

Assim, as opgdes (A) e (B) sdo excluidas, porque os pontos de coordenadas (0, 2) e (1, 0)
ndo pertencem a fronteira da regido admissivel.

Relativamente as restantes duas opg¢des, tem-se:
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1.1.

1.2.

Opgdo | x |y | L=3x+2y

(C) |1]1| L=3x1+2x1=5 | - Solugdo 6tima (valor minimo)

(D) |0]3| L=3x0+2%x3=6

Resposta: (C)

4x
2x-1

Recorrendo ao algoritmo da divisdo inteira de polinémios:

4x | 2x-1

—4x+2 2
2
__ 2 _ 2 1
Portanto, f(x)— 2+[2+2X_1J«:» f(x)_Zx—l o f(x)_—x_1
2

Logo, x =% e ¥y =0 sao as equagdes das assintotas ao grafico de f.

Por outro lado, o grafico de g pode-se obter a partir do grafico de fpela translacao de vetor
(3 N 1 3 ~ ~ .

ul ——, 1. Entdo, x :E_E = x=-1e y=0+1 < y=1 sdo as equacodes das assintotas ao
grafico de g.

Resposta: (A)

Grupo II

f(x)=0 = 2cos’x—cosx=0 = Cosx(2cosx—1)=O =

= cosx=002cosx-1=0 = cosx=0Dcosx=% =

o x=Z4knOx =2 +2km Dx =—g+2kn,kDZ
Portanto, uma expressdo geral dos zeros de fé:

x=g+k1er=g+2k1er=—g+2k1r,kDZ

Determinemos o contradominio da fungdo g.

OxOR,-1<cosx<1 o OxUOR,-2<2cosx<2
= Ox0OR,-3<2cosx-1<1
= DXDR,—SSg(X)Sl

Logo, D, = [—3 , 1] , pelo que -3 é o minimo da fungdo g.
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1.3.

2.1

2.2.

Os valores de x que verificam a equagdo g(x) =-3 sdo os minimizantes de g.
g(x)=-30x0[-2n,n[ = 2cosx-1=-30x0[-2n, 7] =
= cosx=-10x D[—Zn , T[[

= x=m+2kn, kOZ DxD[—Zn,Tt[ =

= X="T

Portanto, o inico minimizante de g que pertence ao intervalo [—211 , n[ é —T.

f(x)=g(x) = 2c0s*x—cosx=2cosx-1 =

3+4(-3)" —4x2x1

2%2

= 2cos*x-3cosx+1=0 < cosx =

= cosx =10cosx =% = x=2knOx =g+2krt Ox =—g+2kn,kDZ
Portanto, as abcissas dos pontos de intersecdo dos dois graficos sao:

x =2k Dx=§+2krt Ox =—§+2kn,kmz

a) Usando o algoritmo da divisao inteira dos polinémios, temos:

2x-1 | 2x—-4

-2x+4 1
—
3
_ 3 —1+_2_
Portanto,f(X)—1+2X_4 f(X)—1+X_2

Logo, x=2 e y =1 sdo as equagdes das assintotas ao grafico de f.

b) O ponto A pertence ao eixo 0x, logo tem ordenada nula.

Por outro lado, sabemos que o ponto A pertence ao grafico de f, pelo que:
2x-1
2x—4

1
Logo, A| —,0].
8 (2 j

O ponto de intersecdo das assintotas ao grafico de ftem coordenadas (2 , 1) .

f(x)=0< =0«=2x—1=0D2x—4¢0«=x=%Dx¢2«=x=%

Sendo C esse ponto, entdo tem de coordenadas (2 , 1) .
Seja P(x , y) um ponto genérico daretar.

Uma equagio destareta é AP [AC =0.
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3.1.

3.2

ZﬁzP—Az(x,y)—@,ojz(x—%,yj e ZEzC—A=(2,1)—(%,0j=@,1

Assim: APAC =0 = x—l,y §,1 =0@§x—§+y=0 @y=—§x+§
2 2 2 4 2 4

3 3
Entdo, y= —Ex +Z é a equacgdo reduzida daretar.

Pelo Teorema de Pitagoras: R’z =E2 +ﬁ2
Y s A0l 2 2 Tt 2 ar
Como AB=BC =20,entdo AC =20°+20° = AC =2x20",logo AC=204/2.

Portanto, ﬁzzoﬁ e, consequentemente, B(O,lO\/E,O) e G(—lO\/E,O,ZO).

Um vetor diretor da reta BG é BG (por exemplo).

BZ;zG—B=(—1oﬁ,0,zo)—(o,10ﬁ,o)=(—10ﬁ,—10ﬁ,20)

X _y—10\/5_ z . ~
=— sdo equagoes

~102  -1042 20

0 ponto B(O L1042, O) pertence a reta BG, logo

cartesianas da reta BG.

E(lO\/E,O,ZO) e D(O,—lO\/E,O),pelo que 1(10\/254-0,0_120\/5,204-0} ,isto €,

1(5& , —5\5,10) .
:cos(fi’_ITE’E)

)
. 37:1—B:(sﬁ,—sﬁ,m)—(o,mﬁ,o):(sﬁ,—15ﬁ,1o)

cos (IE’G) = cos(a’

. HE_qu\/(Sx/E)Z +(—15ﬁ)2 +10? =+/50+450+100 =/600

. BE=G—B=(—10ﬁ,0,20)—(0,10ﬁ,0)=(—10ﬁ,—10ﬁ,20)

. HFGH =\/(—10JE)2 +(—10\/§)2 +20% =+/200+200+400 =+/800
. E?EEE=(5ﬁ,—15ﬁ,10)[@—10ﬁ,—10ﬁ,zo)=
=5\E(—10\E) +(—15ﬁ)(—10ﬁ)+10x2 =

=-100+300+200=400
BI[BG 400

_ _ _ 400 1 3
COSG_W = Cosa—m = COSO’—LI-OO\/§ = COSU—ﬁ i COSO’—?

Portanto, a =0,96 radianos.

Proposta de teste de avaliagdo - Matematica A, 11.2 ano - Pagina 9



41 2x—y+z=4 2(2y+3)—y+Z:4 4y+6-y+z=4 l\%
T |x-2y=3 x=2y+3 Xx=2y+3
-z-2

4.2,

5.1.

3y+z=-2 y= 3
x=2y+3 x-3

x-3
Portanto: =y= . =y=

. x-3 z+2 . - .
Assim, T =y =—3 sdo equagoes cartesianas da retar.

Seja r um vetor diretor da reta r e n um vetor normal ao plano & .
r/ja - rdie-

= (2,1,-3)f1,-3,k-1)=0 =

= 2-3-3(k-1)=0 =

= —-1-3k+3=0 =

3

2
Logo, k=—.
& 3

As retas r e s sdo definidas pelas seguintes equagdes:

r:x=-4

s:y=2

Portanto, A(—4 , 2) e B(O , 2).

Por outro lado, o ponto C pertence ao grafico de fe tem abcissa -3, pelo que a sua ordenada
éigual a f(—3) .

F)=2-—2 e p(-3)=2-3 -

-3+4
= f(-3)=-1

Logo, a medida da area do tridngulo [ABC] é dada por:

B Ex(ordenada de A +valor absoluto da ordenada de C) _
{aBc] — -

2

:4x(2+1)=

2
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5.2.

5.3.

Determinemos a abcissa do ponto de intersecao do grafico de f com o eixo Ox. @ Ly

= — 3 =0 & 3 =) o
f(x)=0<2 —270° =772

= 3=2(x+4)0x+420 -

= %=x+4Dx¢4«=» x=%—4Dx¢—4«=»

= x=—EDx¢—4@ xX=-
2

N | ot

. . , 5
Assim, a abcissa desse ponto é —E

Portanto, f(x)ZO - XD]—OO,—4[D|:—;,+00|:.

a) lim, f(x)=-c

b) lim f(x)=2"

X > +00

fim fx) 2 .
DV lim f(x) v

X =4~
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