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Grupo |
1.5e xe E,E , entao 2><£<2x<2><£<:>£<2x<n.
4’2 4 2 2

(x pertence ao 1.2 Q e 2x pertence ao 2.2 Q).

Assim, tan(2x)<0 e cosx >0 . Daqui resulta que tan(2x)cos(x)<0.

Opcgio: (A) tan(2x)cos(x)

2. 3sinx—2=0<:>sinx=§

Recorrendo ao circulo trigonométrico verifica-se que:

win N|:=|

. T . ~
e nointervalo E' n[ a equacdo tem duas solugdes;

. T . ~ s
e nointervalo |-, g{ a equacdo ndo tem solugdes (é

impossivel);
. 1 nn N ~
e no intervalo i a equacao tem uma solugdo;
. n 5m; o ~
e no intervalo E' ? a equacdo tem uma solugao.

Opcao: (B) }n,

|

. , o . , 1
3. Se o declive da retar é m, entdo o declive daretasé —.

o3

m
. 1
Assim, tem-se que tan(6)=-—.
m
sin E—H
T 2 cosfd 1 1
Como tan| ——6 |= = = = =—m
2 (n j sind tand 1
cos| ——40 -
2 m

Opg¢ao: (D) —m
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4.r: x=y-1 A z=3

x=y-1 A z=3 & 1 =—— A z=3

Um vetor diretor da reta r é Zl(l,l,O).

Qualquer vetor diretor de r é colinear com a(1,1,o) , 0uU seja, é do tipo

ku(k,k,0), keR\{0}.
Das opg¢Ges dadas a Unica que satisfaz é a (A).

Opcgio: (A) (-3,-3,0)

5. O centro da esfera tem coordenadas (—1,0,1) e é um ponto da retar.

Entdo a reta passa pelo centro da esfera. A intersecao da reta com a esfera é um segmento de
reta correspondente a um didmetro.

O raio da esfera é igual a \/§=2\/5. O diametro, dobro do raio, é 4\/5.

Opgdo: (B) 442

6. Equacdo do plano yOz: x=0
x=0 x=0
=
3x—y+z=5 z=y+5
As coordenadas de qualquer ponto da reta r sdo do tipo (0, Y, y+5) , yeR.

Das opcGes apresentadas a (D) é a Unica que satisfaz a condicdo (0, v, y+5) , YyeR.

Opgso: (D) (0,-1,4)
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1.

1.1. f(x)=0<2sin(-2x)=0< -2sin(2x) =0 < sin(2x)=0
km
< 2x=km, keZ@x:T,keZ.
kT

Zeros de f: x:?,keZ
1.2. f(x)zx/g A xe]n, Zn[

. . . 3o (=
25|n(—2x)=\/§<:>—25|n(2x)=\/§<:>sm(2x)=—7<:>sm(2x)=sm -3
<:>2x=—§+2kn Y, 2x=n+§+2kn , keZ

x=—£+kn \Y, x=2—n+kn, keZ
6 3

T 27 . 11xw 5n
Como xe€|n, 2n[, tem-se: x=—g+2n v x=?+n, ou seja, X=T v x=?.

Resposta: 5—3“ (abcissa de A) e llTn (abcissa de B).

2.

2.1. Pretende-se o valor de AP+BC =sina +tana , sabendo que AB=1-cosa =§.
1 2
Sabe-se que: 1—cosa:§c>cosa:§ e ae}o,g[

2
Yy . . . 2 . 5
Recorrendo a férmula fundamental da trigonometria, tem-se: sin’ =1—[§j osin’ o =§.

T . . 5
Como a € O'E , conclui-se que smaz?.

sina
tana = =
coso

w\w‘w‘&'
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v5 5 545

Assim, AP +BC =sina +tang =~—
3 2 6

545

Resposta: AP +BC = T

3 3 . 3 . 3
2.2. cos| ——a |=—— & —sina=—— < sina=—
2 5 5 5

AP+BC><HB= sinad+tana N

> (1-cosa)

A area do trapézio é dada por:

2
Sabe-se que sina :g. Entdo cos’ « =1—(§j & cos’ a =£ .Como a e }0,2[, tem-se

cosa=—.

3
Sabe-se que, tana = e . Entdo, tanazizé.
cosa 4 4
5
sina +tana =2 4\ 27
Area do trapézio: ——————x(1—cosar)= > 4,11-2 ==L 0,135
5 200
Resposta: Area do trapézio: 0,135
2.3.
AP+BC — sina+t
A area do trapézio é dada por:—xABzwx(l—cosa)
sinaxcosa +sina
i +t
=wx(l—cosa)= cozsa x(1-cosa)

. H 2
sinax(1+cosa)x(1-cosa) sma(l—cos 05) sina xsin” a

2cosa 2cosa 2cosa

_sinfa

2cosa

sin’

Resposta: A drea do trapézio é dada por .
2cosa
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3.

3.1. Se P pertence a bissetriz dos quadrantes impares as coordenadas sado do tipo (x,x) .

Mas P também pertence a reta r. Entdo, tem-se:

(x,x)=(-3,1)+k(2,-4) ,keR

|
w N

x=-3+2k 1-4k=-3+2k
= =
x=1-4k x=1-4k X 5

5 5
P(x,x), ja, P| —=,—=
(X X) Oou seja ( 3 3)

Resposta: Coordenadas do ponto P (—g,—gj

3.2. AB=B-A=(6,-4)

Seja r um vetor diretor de r: ;(2,—4)

~ —m AB-r‘ 12+ 16
cos(AB r):‘cos(AB r)‘=T=
HABHxHrH J36+16 x/4+16
~ 28
cos| AB r)z
( /1040

Recorrendo a calculadora, obtém-se ABAr ~29,7°.
Resposta: A amplitude do angulo formado pelas duas retas é 29,7°.
3.3. Seja C o centro da circunferéncia.

€(0,3) . Areta tangente a circunferéncia no ponto A é o conjunto dos pontos P(x,y ) do plano

que satisfazem a condicdo CA.AP=0.
CA.AP=0<>(-1,-1).(x+1,y-2)=0
&S —Xx-1-y+2=0cy=—x+1
Equacdo reduzida da reta: y=—x+1

Resposta: y=—x+1
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4,
a1 o,
3
X_+1=y:z—1 @X_—I—].:X_Z_—l
3 1

Um vetor diretor de r: ;(3,1,1)

Equacbes que definem a reta s:

x+1 y-2 z-2
3 1 1

Equacgao do plano xOz: y=0

x+1
3 VT2 (x=—7
z-2=y-2 &4z=0

y=0 y=0

PE TS

Proposta de Resolugao

Coordenadas do ponto de intersecao de s com o plano xOz: (—7,0,0)

Resposta: (—7,0,0)
4.2. A(-1,2,2)
a: x+2y—-3z=1

Um vetor normal ao plano «: ;7(1,2,—3)

Reta que passa em A e é perpendiculara a: (x,y,z)=(-1,2,2)+k(1,2,-3), keR

O centro C da superficie esférica é o ponto de interse¢do da reta com o plano.

C(-1+k,2+2k,2—3k), keR.

O ponto C pertence ao plano a. Entdo:

—1+k+2(2+2k)-3(2-3k)=1<-1+k+4+4k-6+9k =114k =4 @k:%
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Raio da superficie esférica:
2 2 2 [
AC= —1+E + 2—E + 2—§ =,/1+E+E= 5—6=i6
7 7 7 49 49 49 49 7
. o 5 18 8\’ 56
Equacdo da superficie esférica: | x+— | +|y—— | +| z2—— | =—
7 7 7 49

5) 18\’ 8) 56
Resposta: | x+— | +|y— | +| z2—— | =—
7 7 7 49

5. Area do circulo: nr?

nrl=9n<r=3

Raio da esfera: 4

Seja d a distancia do plano ao centro C da esfera.
P +3 =4 od =T<d=17
Assim, os planos sdo definidos por:

z=2+\/7 e z=2—\/7

Resposta: Os valores de k sdo Ziﬁ .

6. AB.AC

Repara que: AC = AF +FC

Assim, AB . AC = AB.(AF + FC) = AB.AF + AB.FC
=H,TBH><HH-'H+O=A_Bxﬁ=12 (area do retangulo)

Resposta: AB.AC=12



