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TESTE INTERMEDIO - 11.° ANO

NOME: N.%2__ TURMA:___ ANO LETIVO: / DATA: / /

CLASSIFICAGAO: PROFESSOR(A): ENC. EDUCAGAO:

DURAGAO DO TESTE: 90 MINUTOS

GRUPO |

¢ Os cinco itens deste grupo sao de escolha multipla. Em cada um deles, sao indicadas quatro opgdes,
das quais s6 uma esta correta.

o Escreve, na tua folha de respostas, apenas o niumero de cada item e a letra correspondente a opgao
que selecionares para responder a esse item.

¢ Nao apresentes calculos, nem justificacdes.

e Se apresentares mais do que uma opcao, a resposta sera classificada com zero pontos, 0 mesmo
acontecendo se a letra transcrita for ilegivel.

1. Na figura ao lado esta representada, a sombreado, a regido
admissivel de um problema de programacéo linear, em que se 4
pretende minimizar a funcdo objetivo Z , definida por

Z=x+3y. \/
2_

Qual dos seguintes pares ordenados corresponde a solugao

6tima deste problema? 1 >
(A) (1, 2) (B) B, 1 . .

(€) (4.2) (D) (2. 4)

2. Na figura ao lado esta representado o cubo [ABCDEFGH], de aresta a (a € ]R*) )

Qual das seguintes expressdes representa o produto escalar AB-EG ?

(A) 2a (B) &’

(C) V24* (D) 24°
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3. Seja f a fungo trigonométrica definida por f(x)=axcos(x+b), sendo a e b nimeros reais

positivos.
Qual dos seguintes intervalos de nimeros reais corresponde ao contradominio da fungao f ?

(A) [-1.1] (B) [-5. b] (C) [-a. a] (D) [-a—b, a+b]

4. Sejam f e g duas fungdes reais tais que:
e asfungbes f e g temdominio R;

e afungdo f temtrészeros: -1, 2 e 3;

e 2 & 0 Unico zero da fungdo g .

Quantos zeros tem a funcao % ?
(A) 3 (B) 2 (€)1 (D) 0
5. Seja h a funcdo impar, de dominio [-3,3], cujo grafico esta )]
representado parcialmente na figura ao lado.
. -1 - - - 21
Seja &~ afuncéo inversa da fungdo 4.
Qual é o valorde /(-3)+h'(2)? 1
(A) —1 (B) 0 ol 1 2 3 =

(€)1 (D) 4

GRUPO I

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, apresenta todos os calculos que tiveres de efetuar e

todas as justificacdes necessarias.
Atencao: Quando, para um resultado, ndo é pedida uma aproximagao, apresenta sempre o valor

exato.

1. Resolve, em R, a seguinte equacao:

\/§+2cos(x+7r) =0

raiz 2
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2. Na figura ao lado esta representado um trapézio retangulo [ABCD] em que: D

° E=2 C
e AB=3 ) "
« BC=1 E

O ponto E é um ponto movel pertencente ao lado [AB] , hunca coincidente com 4 nem com B, tal

que ADE =« .

2.1 Mostra que a area do quadrilatero [ EBCD] , em funcdo da amplitude « , é dada por %— 2tan o .

2.2 Mostra que o valor de « para o qual a area do quadrilatero [ EBCD] é igual a area do [AED] é

tal que cosa =

e indica o valor de o« em graus, arredondado as décimas.

()

2 unidades de aresta. M é o ponto médio da aresta [EF] e N é

3. Na figura ao lado esta representado o cubo [ABCDEFGH] com H
o ponto médio da aresta [ EH]. A interse¢do do cubo com o plano E "

AMN é o triangulo representado na figura.

n
Considera fixado na figura um referencial o.n. Oxyz com origem E
n

no vértice 4, em que D pertence ao semieixo negativo das ,
abcissas, B pertence ao semieixo positivo das ordenadas, E -<°D
pertence ao semieixo positivo das cotas e em que a unidade de =
medida € a mesma da aresta do cubo.

3.1 Mostra que 2x—2y+z=0 é uma equacao cartesiana do plano AMN .

3.2 Determina uma equacao da superficie esférica de centro no vértice C do cubo que é tangente ao
plano AMN .

Sugestdo: Comeca por escrever uma condicdo que defina a reta que passa em C e é perpendicular ao plano AMN e
utiliza-a para determinar as coordenadas do ponto de tangéncia.

4. Considera as fungdes f e g, de dominio R, definidas como se segue:

1

- 1

f)=1x g(x)=x+1
x—1 sex<l1
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4.1 Determina (/> g)(-1) .

4.2 Define a fungéo composta fog.

4.3 Seja h arestrigdo dafungdo go f aointervalo [1,+ .

4.3.1 A equagdo 4(x)=x" tem exatamente uma solugo.

Determina, recorrendo a calculadora grafica, essa solugao.
Apresenta a solucdo arredondada as décimas.
Na tua resposta deves:

- reproduzir, num referencial, o grafico da fungdo ou os graficos das fungdes que tiveres
necessidade de visualizar, devidamente identificado(s);

- assinalar o ponto relevante para a resolucao do problema.

4.3.2 Indica uma equacao da assintota horizontal do grafico da fungéo 4.

5. Na figura esta representada, num referencial o.n.,,
parte do grafico da fungdo f definida por
f(x) =+x-1 _que interseta o eixo Ox no ponto B. A/
O ponto A4, de abcissa x, pertence ao grafico da 1 - h
funcdo e o ponto C é um ponto do eixo Ox de : . C
abcissa superior a abcissa de A4 e tal que AC=AB. 0 N x
Determina para que valor de x a area do triangulo [ABC] éiguala 27 .
Na tua resolugdo, comega por exprimir a area do triangulo em funcéo de x .
FIM
Cotacgoes Total
G I 1 2 3 4 5
e 10 [ 10 | 10 [ 10 | 10 50
Gruoo Il 1. 2.1 2.2 3.1. 3.2 4.1 4.2. | 431 | 4.3.2 5
P 10 | 15 | 20 | 20 | 20 | 5 | 20 | 15 | 5 | 20 | 150
200
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Critérios especificos de classificagcao

GRUPO |
I T T (5% 10 PONLOS) vueerucrerirrnrnmmrerae v rnerarnnarannnes 50 pontos
As respostas corretas séo as seguintes:
Itens 1121345

Respostas | B | B | C

GRUPOIII

P 10 pontos
Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo:

Escrever v/2 — 2C08(X) =0 oo 3 pontos
2
Obter cos(x) = % ............................................................................................ 3 pontos
T V4 .
Escrever x=—+k27n v x=——+ k21 (k € Z) (ou equivalente).......................... 4 pontos

2.° Processo:

2

Obter cos(x+7) = R R 3 pontos
RY/4 57 )
Escrever X+ 77 = -t k2w~ x+7m = ot k27 (k € Z) (ou equivalente)............. 4 pontos
T V4 .
Obter x = 1 +k27n v x= Z+ k2 (k € Z) (ou equivalente)...............cceeeeeeeenn.n. 3 pontos
720 15 pontos
Calcular a area do trapézio (%j ........................................................................... 3 pontos
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ESCrEVEr LA O = oo e 4 pontos
ESCIEVEr AE =2 TAI1 0L «...v.ooeoeeoeeeeeeeeeeeeeeeee e 2 pontos
Escrever uma expressao para a area do triangulo (2 tan a) .................................... 4 pontos

Apresentar a area do quadrilatero como diferenca entre a area do trapézio e a area

o [0 I (=T g o 101 T TR 2 pontos
2. et rereeeereeeeeeeeareeeeteeeeeeeseserseeeeseeeressereseereranrersnrareranreranrenrnrernnnn 20 pontos
_ 9 )
Equacionar o problema 5 2tana=2tana , ouequivalente |........................ 3 pontos
Obter TAN OF = — ... o 4 pontos
9’ 1
Escrever | — | +1= S s 4 pontos
8 cos”
64
ODEET COS” = oo 4 pontos
145
8
ES OOV COS Q= it 2 pontos

J145
8145

ODtEr COS I = e 1 ponto
145

Apresentar o valor pedido (48,4°) ............cooiiiiiiiiie 2 pontos

B s SRS 20 pontos
Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo:

Indicar as coordenadas do ponto A4(0,0,0) ..........ccooooiiiiiiiiiiiiiie e, 1 ponto

Indicar as coordenadas dos pontos M (0,1,2) € N (=1,0,2) .cccccovviiiiiiincnnne. 4 pontos

Indicar as coordenadas de dois vetores n&o colineares paralelos ao plano
(Por exemplo AM(O, 1, 2) e ﬁ(—l, 0, 2) ) ...................................................... 2 pontos
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(a,b,¢)-(0,1,2)=0
Escrever (ou equivalente)
(a,b,c)(-1,0,2)=0
(sendo (a, b, c) as coordenadas de um vetor normal ao plano)............cccocevveveennnnn, 3 pontos

Concluir que um vetor normal tem coordenadas da forma (2c, —2c, c)

(COM € E IR ) ettt 4 pontos
Concretizar as coordenadas de um vetor normal (por exemplo, (2, -2, l)) .............. 2 pontos
Concluirque 2x—2y+z=0 éumaequagdo do plano.................ccceeeuvrvrrrrreeeennn. 4 pontos

2.° Processo:

Indicar as coordenadas do ponto A(O, 0,0) ........................................................... 1 ponto
Indicar as coordenadas dos pontos M (0,1,2) € N (=1,0,2) ccccooovviiiiiirinnnnn. 4 pontos
Verificar que 0s trés pontos sS40 N80 COIINEArES..........ccevviiiiii e 5 pontos
Verificar que as coordenadas dos trés pontos satisfazem a equacdo dada................. 6 pontos
Referir que a equagéo dada € uma equagao cartesiana de um plano......................... 2 pontos
Concluir que a equagao € uma equacado do Plano...........cccooeiiiiiiiiiiii i 2 pontos
B 0 20 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.
1.° Processo:

Apresentar uma condigcdo vetorial da reta

((%.2.2) = (2.2, 0)+ A(2.72.1), A€R) tooiiiiiieieoieeeec 3 pontos
Determinar as coordenadas do ponto de tangéncia ..............coeveviiiiiiiiiiiiiieie e 10 pontos
Reconhecer que um ponto da reta tem coordenadas da forma
(F2422, 2722, &) o 1 ponto
Substituir as coordenadas na equacgéo do plano
(2(24224) =2 (2=22)+ 2=0) ceoooooeeieeeereee e 3 pontos
8
Obter A = P 2 pontos
2 28
OB | =, ) = | oo 4 pontos
999
. oo (8
Calcular o raio da superficie esférica 5 .............................................................. 4 pontos
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Apresentar uma equacao da superficie esférica ((x + 2)2 +(y- 2)2 4277 = —j 3 pontos

2.° Processo:

B } x+2 y—=2
Apresentar equagdes cartesianas dareta | —— = — S Z | e 3 pontos
Determinar as coordenadas do ponto de tangéncia ..............ceoveviiiiiiiiiiiiie e 10 pontos
2x-2y+z=0
Escrever xX+2 = _y_—2 SR 3 pontos
2 2 (ou equivalente)
x+2
2
RESOIVEr 0 SISTEMA. ... i 6 pontos
2 8
O BT | =, . | oo 1 ponto
999
Calcular o raio da superficie esférica (—) ............................................................. 4 pontos

e PR 5 pontos
Escrever (f0g)(=1)= £ (g(=1)) oo 1 ponto
Calcular @ (1) coeoece e, 2 pontos
Caloular £1(0)  (—1) oo 2 pontos
L 7 20 pontos
Escrever (fog)(x)= f(g(x)) ........................................................................ 1 ponto
se g(x)>1
Escrever f(g(x)) = g(x) ( ) ...................................................... 5 pontos
g(x)-1 se g(x)<1
Reconhecer que g(x)> 1S x>0 oo 2 pontos

raiz
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Reconhecer que g(x) <1< X <0 i 2 pontos
: — sex>0
Concluir que (fo g)(x) S ] e 5 pontos
X se x<0
Indicar 0 dominio (TR) ........ccoiiiiiiiiiccece e 5 pontos
e 15 pontos
1
Obter A1(X) = — 41 oo 4 pontos
b
. 1 3
Equacionaro problema | —+1=X" | ......ccoooii 2 pontos
X

1
Representar graficamente as fungdes definidas por y =—+1 e por y = x’
X

1
(ou representar graficamente a fungéo definida por y =—+1— x’ oua funcao
by

1
definida por y = P | YVernota) .......c.oooviiiiii 5 pontos
X
Assinalar o ponto de iNterseCa0 (OU O ZEIO) ......iuuiiniiiiiii e e 2 pontos
Obter a abcissa desse ponto ( (1,2) ) ................................................................... 2 pontos

Nota: Se nao for respeitado o dominio ]1,+ 00[ a pontuacdo a atribuir a esta etapa deve ser

desvalorizada em 1 ponto.

7PN
Escrever y =1 (ouequivalente) ...........ccccciiiiiiiiii
N
Exprimir a area do tridngulo em fung80o de X .........oiiiiiiiiiii i
Recorh BCx DA
econhecer que =
q A[AB(,] 5
(sendo D o ponto de coordenadas (x,0))........ccccovrriiiciiiriinnnn. 1 ponto
Calcular £ (1) (0) .ooeiiii i, 2 pontos
Reconhecer que BD =X =1 oo 2 pontos
ESCIEVEr DA =X =1 oo eeeseeeeseseeeeeeeesesesseeeeesseeseseseee 2 pontos

raiz
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Obter A ey = (X =1V =1 oo 3 pontos
Determinar 0 Valor & X ... ..ot e e e e e 10 pontos
Escrever (x—l)\/x— =27 e 1 ponto
Escrever (x—1)vx—1=27=(x— 1)2 (x=1)=27" s 3 pontos
Obter (x— 1)3 S O 2 pontos
Obter X —1 = /277 e 2 pontos
Obter X—1=9 . 1 ponto
Obter x=10(Vernota) ...............ccccooovviiiiiiiiiiiieeeeeeeee 1 ponto

Nota: Tendo em conta o contexto do problema, sendo dado que existe uma solugéo,
nao se considerou necessario fazer a verificagcdo da solucao.
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