Proposta de teste de avaliaciao

Matematica A

10.° ANO DE ESCOLARIDADE

Duracio: 90 minutos | Data:
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Grupo 1

Na resposta aos itens deste grupo, selecione a op¢do correta. Escreva, na folha de

respostas, o nimero do item e a letra que identifica a op¢ao escolhida.

Considere os seguintes conjuntos de nimeros reais.

- +
! 2x—lesl} e B={xDR:x222x}

A:{xDR:

Indique qual dos conjuntos representa o conjunto An B .
(A) [-1, 0]O[2, +oof B) -1, 0[O]2, +o

(©) |-, ~1[O]o, 2[ D) |-, ~-1]0]0, 2]

(€N

Dados a e b, nimeros reais positivos, pode-se concluir que

A) Yab® ®) Ya’p (©) Yab D) Yab

=1 e as proposigdes:

&=

2
. . . ~ . . X
Considere a elipse E cuja equacdo cartesiana é 5 +

p: Acelipse E interseta areta r de equacdo (x, y) =(\/§, 3)+k(0, 1), kOR , num s6

ponto.

q: As coordenadas dos focos da elipse E sdo (\/g, 0) e (—\/g, 0).

Qual das proposicOes € falsa?

(A) pU~gq B) ~p=>~¢q ©) p=g¢q D) ~pl~gq

Considere os pontos A(3, 1) e B(4, 2) € o vetor ﬁ(kz, 3k +4).

Indique, dos seguintes, um valor de k para o qual o vetor i ¢é colinear com o vetor AB .

(A) k=-2 B) k=2 (C) k=4 (D) k=-4
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Num plano munido de um referencial ortonormado xOy, considere a equagao:
X+ y +6x-2y+7=0

O centro C e oraio r da circunferéncia sio:

(A) C(3, -1) er=+3 B) C(3, -1) er=3
(©) C(-3,1)er=3 (D) C(-3,1)er=3
Grupo 11

Na resposta aos itens deste grupo apresente todos os cilculos que tiver de

efetuar e todas as justificacdes necessarias.

Sejam p, g e r trés proposicdes tais que (p = q) D(~ r Dp) é falsa.
Determine, justificando, o valor 16gico:

1.1. das proposigdes p, ger;

1.2. da proposicdo (p - q) =~r.

Considere o polinémio P(x) definido por:

P(x)=x"+x"-x-1
2.1. Verifique se —1 € uma das raizes de P(x) e indique a sua multiplicidade.
2.2. Determine as outras raizes e fatorize o polindmio P(x) .

2.3. Resolva a inequacio P(x) 20.

Apresenta o conjunto-solucdo usando a notacao de intervalos de niimeros reais.

Considere, num referencial ortonormado xQOy , 0s pontos A(l, 2) e B(—2, 3) € 0 vetor
i(-1, -5) .

Calcule as coordenadas de:

3.1. ¥ ,sendo AB=2y-ii ;

3.2. um vetor colinear com ﬁ?, de sentido contrario € de norma 10.
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Considere o referencial ortonormado xOy seguinte.
=)
S 3
Sabe-se que: B
* 0 ponto P(4, 1) ¢ o ponto de intersecdo das retas ¢ e r;
* areta r passa pelo ponto C(—2, —3) ;
* aequacdo vetorial da reta r € do tipo (x, y) = (—2, - 3) +ki, kKOR;
~ . . . 3
* aequacdo reduzida dareta ¢ é do tipo y = mx +E.
4.1. Determine:
4.1.1. um vetor diretor da reta r e o declive dareta ¢,
4.1.2. acondi¢do que representa a area sombreada.
4.2. Mostre que uma equacdo da circunferéncia de didmetro [PC ] é:
(x=1)" +(y+1)" =13
Na figura esté representada uma elipse num referencial ortonormado xOy .
A elipse tem centro na origem do referencial. ¥
Sabendo que: C P

* F e F, sdo focos da elipse;

* A e B sdo os pontos de intersecao da elipse com o

A&O ) o

eixo das abcissas; D

* P éum ponto da elipse tal que a reta PF, ¢ paralela ao
eixo Oy;
* C e D sao os pontos de interse¢do da elipse com o eixo das ordenadas;
 PF+PF,=12 ¢ C(0, 3).
Determine:
5.1. aequacio reduzida da elipse;

5.2. as coordenadas dos vértices da elipse;

5.3. adistancia focal da elipse;

5.4. amedida da area do triangulo [FIPFz] .

Proposta de teste de avaliacdo — Matematica A, 10.° ano — Pagina 4



2

J

waxime

Matematica P

(-

Considere, num referencial ortonormado xQOy , os pontos A(3, az), B(l, bz) e P(a, b),

emque a e b sdo constantes reais.

2 2
~ . . . X
6.1. Provequese a=b= V2 ,entdo areta AB intersetaa elipse de equagdo 3 +y7 =1
num s6 ponto.
6.2. Prove que se o ponto médio do segmento [AB] , M, pertence a bissetriz dos
quadrantes impares, entdo P pertence a circunferéncia de centro na origem e de raio
2.
FIM
COTACOES
Grupo I
1. 2. 3. 4. 5. | Total
8 8 8 8 8 40
Grupo IT
1.1. [1.2.]2.1. ] 2.2.|2.3.[3.1.| 3.2. [4.1.1./4.1.2.| 4.2. | 5.1. | 5.2. | 53. [54.]| 6.1 | 6.2. | Total
8 7 7 10 |12 | 7 | 12| 10 14 10 10 6 7 12 | 14 14 160
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Proposta de resolucao
Grupo I
- + - +
1-2x x 1S1 _2-4x 3x 3S§ e D—Ax—3x-3<6 o
3 2 6 6 6
7
= —Tx<6+] = xZ—; e x2-1
xO[-1, +of
C.A.
-x222x«=>x2—2x20ax(x—2)20 ¥(x=2)=0 = x=00x=2
x[l]—oo, O]EI[Z, +oo[ —c0 2 +00
X - + + +
- AOB :? x=-2 _ _ _ 0 +
J Px)| + |o| - |o] =+
-1 0 2

AnB=[-1, 0]0[2, +of
AnB=]-, -1[0]0, 2[

Resposta: (C)

1
(61173)3 :W:WZW
\/b%/; Nab*  Yab®

Resposta: (A)

A elipse E cuja equacdo cartesiana é

(V5. 0) . (5. 0) . (0.2) e (0. -

A distancia focal é 2¢ e sendo ¢* =a® —b*,entdo ¢* =5-4 « c==1.

2 2
X . i <
?4_% =1tem a’> =5 e b* =4 . Assim, os vértices sio
2).

Os focos desta elipse tém coordenadas (=1, 0) e (1, 0), pelo que se conclui que a proposi¢do g é
falsa.

A reta de equagdo vetorial (x, y) = (5, 3)+£(0, 1), kOR €areta de equacio cartesiana x =+/5 .
Esta reta interseta a elipse no vértice (5, 0) e apenas neste ponto por ser perpendicular ao eixo Ox.
Dagqui se conclui que a proposico p é verdadeira.

* (pO~q) = (VO~F) = (VOV) = V * (~p=>~q) = (~V=>~F) = (F>V) =V

* (p=q) = (V=>F)=F * (~pO~q) = (~VO~F) = (FOV) = V

Resposta: (C)
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1.1.

1.2.

2.1.

E:B—A:(4, 2)—(3, 1):(1, 1).Se U € colinear com Xé,entﬁo:

3£49+16

2
+
k_:3k 4 = k2—3k—4=0'=> sz@ k=40k=-1

1

A resposta é k=4.
Resposta: (C)

Py +6x-2y+7=0 = (X2 +6x+37)+(y’ =2y +1°)+7-9-1=0 = (x+3) +(y-1)" =3
C(—3, 1) e r=\/§

Resposta: (C)

Grupo II
(p:>q)D(~er) = F

Para a disjuncdo ser falsa, FUF = F. Assim, p=>¢g < F e ~rdp < F.
— —
0l

Se a implicacdo p = ¢ ¢é falsa, entdo p é verdadeira e g é falsa (V = F) .
Se ~ rOp éfalsa, como p € verdadeira, entdo ~ r € falsa, ou seja, r é verdadeira.
Conclui-se, assim, que p ¢é verdadeira, g é falsae r ¢ verdadeira.
(p = q):>~r = (V = F):>~V =
= F=>F+<

=V

1 1.0 0 -1 -1
-1 -1 0 0 0 1
1 0 0 0 —1|0 -—-lérizde P(x).
-1 -1 1 -1 1
1 -1 1 -1]0
-1 -1 2 3
1 2 3[-4 5oOrestonioéo.

A multiplicidade da raiz —1 € 2.
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2.2

2.3.

3.1.

3.2

J

éﬂmo Z(f il

Matematica 2

Pela alfnea 2.1., P(x)= (x+1)2 (x3 -x +x—1) .

Se x* —x*+x—1 tiver raizes inteiras, estas poderdo ser —1 e 1. Contudo, ja vimos que —1 ndo € raiz,

pelo que resta verificar para 1.

‘1 0 1|0 —lénizéP(x).

Assim, P(x) = (x+1)" (x=1)(x* +1).

x> +1=0 = x* =-1 & impossivel, logo P(x) ndo tem mais rafzes reais.
As raizes de P(x) sdo —1 (multiplicidade 2) e 1 (raiz simples).

P(x)20 = (x+1)"(x-1)(x* +1)20

x+1=0 = x=-1; x-1=0 = x=1 e x* +1=0 impossivel

—00 -1 1 +00
x+1 - 0 + + +
x+1 - 0 + + +
x-1 - - - 0 +
¥+l + + + + +
P(x) = 0 = 0 +

Solugdo: xO{~1} O[1, +oof

A(L, 2), B(=2, 3) e ii(-1, -5)

AB=B-A=(-2,3)-(1,2)=(-3. 1)

Seja v um vetor colinear com AB.

V=kAB « ¥ =(-3k, k)

7 =10 = {J(=3k)" +k* =10 = JOk* +&* =10 = V10k* =10 = |k[v10 =10 |k|:% -

<:»|1<|=101JOE = k=3100k=-10

Entdo, ¥ =(3v10, —+10) 0¥ =(-3v10, +10).

Como ¥ tem sentido contrério ao vetor AB , V= (Sx/ﬁ s —\/ﬁ ) .
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4.1.1.

4.1.2.

4.2

S.1.

5.2.

5.3.

r: (x, y)=(—2, —3)+kﬁ, kOR
Como os pontos C e P pertencem areta r, entdo o vetor diretor pode ser CP.
CP=P-C=(4,1)-(-2, -3)=(6, 4)

Assim, ii =CP = (6, 4) (por exemplo).

Sabemos que areta ¢ passa pelo ponto P(4, 1) e como a sua equagdo reduzida € y = mx +5 :
3 1
1=4m+§ = 2=8m+3 = 8m=2-3 = m=—§

. . .1
Assim, o declive da reta r é —g .

1 3 2 5
x>-10y>-10x+y 210X +y’ <40y<s——x+=-0Oy=>2=—x—-=
8 2 3 3
C.A.
(x,y)=(-2, -3)+k(6,4), kOR
k_x+2
=-2+6k T
* - 6 X2yt 4 4=3y49 ¢ 3y=2x—9+d o 3y=2x-5  y=2x-2
y=-3+4k _3+y 6 4 33
k= 1 @) (3)

4-2 1-3 2 2
Ponto médiode [PC]: M =| ——, — |=|—, —— |=(1, -1
io de [PC] ( 2 2) [2 2) (. -1)

r=ofPe| < r=2 o+ (@) - r=2 36416 - s2p

26|2

13[13
ar:%ﬁzarﬁfw:@ 1

A circunferéncia tem centro M (1, —1) eraio r =+/13, pelo que a sua equacio é:

(x=1)"+(y-1)" =13

P_E+P_F2 =12 significa que 2a =12.Logo, a=6.
Como C (0, 3) ,entdo b =3. Assim, a equagdo reduzida da elipse é:
2 2 2 2
SRR S
36 9

A(-6, 0) ,B(6, 0),C(0, 3) e D(0, -3)

A distancia focal é 2c .

=@ b e F=36-9 » F =27 o c=%27  c=%3\3
2c=2x3/3=6\3

A distancia focal é 6+/3 .

Proposta de teste de avaliagdo — Matematica A, 10.° ano — Pagina 9



54. F(-343.0) e £, (33, 0) P(+45. )

2 2
P pertence a elipse de equag@o ;—6 +% =1, logo: M

2
3\/3 2 2 K
u+y_:1@£+4i:§@ 4y* =36-27 = (-343. 0) (3+5.0)
36 9 36 36 36

o 4y2:9@ y:i\/g@ y:i%

Como P[I1.°Q, entdao P(?a\/g, %)

6.  A(3.a*).B(L5*).P(a b):a bOR
6.1. a=b=\/§,entﬁo A(3, 2) e B(l, 2).

Areta AB temde equacdo y=mx+b.

m=E = m=0

3-1
Logo, areta AB tem de equacdo y=2.

Um ponto dareta AB ¢é (x, 2) , pelo que:

2 2 2 2
S S USSR =0 x=0
4 9 4

A intersecdo dareta AB com a elipse s6 tem um tinico ponto que tem coordenadas (0, 2) .

6.2. Seja M o ponto médio de [AB] , entdo:

+ 2+2 2+2 2+2
M31’a b :Mi’a b =M2,a b
2 2 2 2 2

A equacido da bissetriz dos quadrantes impares € y = x .

Se M pertence a bissetriz dos quadrantes impares, entao:

a’ +b?
2

=2 - a*+b =4

A circunferéncia de centro em (0, 0) e raio 2 ¢é definida por X+ y2 =4:

Assim, como P(a, b) , entdo P pertence a circunferéncia de centro em (0, 0) eraio2se a’ +b* =4.

Portanto, se o ponto médio do segmento [AB] pertence a bissetriz dos quadrantes impares, entao o

ponto P pertence a circunferéncia de centro na origem e de raio 2.
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