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Grupo |

» Os cinco itens deste grupo sdo de escolha multipla.
« Em cada um deles, séo indicadas quatro alternativas de resposta, das quais s6 uma esta correta.

» Escreva na sua folha de respostas apenas o niumero de cada item e a letra correspondente a

alternativa que selecionar para responder a esse item.

» Se apresentar mais do que uma alternativa, a resposta sera classificada com zero pontos, o

mesmo acontecendo se a letra transcrita for ilegivel.

« Nao apresente calculos nem justificacoes.

1. Considere a proposicao a cuja tabela de verdade é:

i< <
< Ni<|a
<-|'|-|'|-|'|Q

Qual das seguintes proposi¢des é equivalente a proposi¢ao a?

(A)~p v~q
(B)~p A~q
(C)~p Vg
D)pAr~q

2. Considere os conjuntos A={x€R:x>—x=6} e B= {x € ]R{:"ZL2 <x+ 3}. Qual das seguintes
proposicdes é verdadeira?

(A)IxeER:ixEAANXEB
(B)VxeER,x€EAV x€EB
(C)VxeERxEAV x¢B
(D)axeR:xZA A XEB

A
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3. Na figura estéao representados um triangulo retangulo isosceles [ABC] tal

que 4B = BC = —, um quarto de circunferéncia de centro 4 e raio AC e

ﬁs
um quadrado [AEFD].

As retas DF e FE sao tangentes a circunferéncia em D e em E,
respetivamente.

Qual é a medida da area da regiao sombreada?

(A); (4 —m) (B) ; (- 2) i 5
(©2(1-1n) D) 24—

. ~ ~ b . . .
4. Qual das seguintes expressdes representa a expressao %B com denominador racionalizado para

quaisquer a,b € R* tais que b # a??

(A) a +b (B) avb — b
© %5 (D) 2

5. Considera o polinémio P(x) = x3 + x% + kx + 15. Sabe-se que o resto da divisdo de P(x) por x — 2 é
igual a —7. Qual é o valor de k?
(A) —17
(B) —2
(€)2
(D)9

Grupo Il

Nas respostas aos itens deste grupo apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos

os calculos que tiver de efetuar e todas as justificacoes necessarias.

Atencao: Quando para um resultado nao é pedida a aproximacao, pretende-se sempre o valor

exato.

1. Sejam p e q duas proposicdes. Mostre que a proposicao ((p V@ A(pVvT))=(qVr) éequivalente a

~pVqVr, utilizando apenas as propriedades das operacoes logicas.
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2.

A

Considere as proposicoes:

pi(—=2)2 =-2
“(()) =0
T ﬁ = 2%

Indique, justificando, o valor légicode (pV~qV~71r)=> (~pAqAT).

. Considere a condigdo p(x):x3 —x=0=>x < 0.

3.1. Escreva a implicacao contrarreciproca da condi¢cao dada.
3.2. Indique, justificando, o valor I6gico da proposi¢éo 3x € R: p(x).
3.3. Escreva uma proposicao equivalente a negagao da proposicao referida na alinea anterior, sem

utilizar o simbolo de negacao.

1
. Considere a expressdo A = (2x6y®) 7 x Y8x~2, onde x e y representam nimeros reais positivos.

_ V2
4.1. Mostre que A = R

4.2. Determine o valor de A para x = V4 e y = /2. Apresente o resultado na forma de poténcia de

base 2.

. Na figura esta representada uma planificacdo de uma pirAmide quadrangular

regular cujas arestas laterais medem a.

Prove que a &rea total da piramide ¢ dada em fungo de a por (1 + v3)a?.

. Considere o polindbmio P(x) = —3x* + 6x3 + 21x? — 60x + 36. Sabe-se que 2 é uma raiz dupla de

P(x).

6.1. Apresente, justificando, uma expressao simplificada para o valor de P(v2).
6.2. Escreva P(x) como produto de polinémios de grau ndo superior a 1.

6.3. Determine os valores de x que satisfazem a condigdo P(x) > —3x* — 15x + 36.

— FIM -
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COTACOES

€T 1T o o 50
Cada resposta Certa......coocuurmmiiiiiiiiieeeee e 10
Cada resposta errada...........ueeeeeeeeeieeeeeeeeeee e 0
Cada questao nao respondida ou anulada.........cccccceveeeeeeeennnn.. 0
T o T T | 150
L PSSP OUPR R UUURRRRPRR 15
2 e e e e e e e e e e e e a—e e e et ——eeeatreeeaaraeeeanes 15
B e e e e e e e e e e e e et e e e aarraeeanaeeeanes 35
BT s 10
B 2 e 15
BB e 10
B e e e e e e nae e e e anaeeeanes 30
A e 15
B2, oo enaeas 15
o TP 15
B ettt et e e e e — e e e aneee e e et ee e e nteeeearee e e e nneeeeannneas 40
BT e 10
B2 ittt e e e e e e e e aneeaeas 15
TR TSRS 15
L1 1 I -V 200
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TESTE N.2 2 — Proposta de resolucao

Grupo |

1. Opcao (B)
plgqla|~p|~q|~pV~q|~pPA~q|~pVq | pA~(q
VIVIF| F | F F F \Y F
VIF|F| F |V Vv F F Vv
FIVIF|V | F Vv F Vv F
FIF|V|V |V \Y Vv \Y F

Como as colunas relativas a proposicao a e a proposicao ~ p A~ g séo iguais, entdoa & ~p A~ q.

2. Opcao (D)

1+V1+24
X’ —x=6 x’—x—-6=0 &x= ”

Sx=-2Vx=3
Logo, A = {-2,3}.

"2L23x+3<:>x+zszx+6

o —x<4
S x> -4
Logo, B = [—4, +oo.

Como A esta contido em B, entdo a proposicdo 3x € R:x € AAx ¢ B é falsa.
AUB # R, logo a proposigao Vx € R,x € AV x € B é falsa.
A proposicao Vx € R,x € AV x € B é falsa, uma vez que, por exemplo, -1 ¢ Ae —1 € B.

A proposicao 3x € R:x € AAx € B é verdadeira, pois, por exemplo, -1 ¢ Ae —1 € B.

3. Opcao (A)
Pelo Teorema de Pitagoras:
AC? = (%)2+(‘/i§)2 o AC? =%+% o AC? =1
Logo, AC = 1 = AE.

. mx12 _ w
Assim, Apaprp) = 1 X 1 =1 € Agetor circular = 7
1
Portanto, Asombreada = 1 —E =3 (4 —m) u.a.

AA
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4. Opcao (D)

Vb _ VB a+VB _ avb+(vB): _ avb+b
a—Vb  a—Vb~ a+Vb az_(\/g)z ~ a2-b

5. Opcéo (A)

Uma vez que o resto da divisao de P(x) por x — 2 é igual a —7, tem-se, pelo Teorema do Resto,
que:
PR)=-7©23+22+kx24+15=-7©8+5+2k+15=-7

© 2k =-34

s k=-17

Grupo Il

1. (pveA(pvr)=>(@Vvr)epv(gAr)=>qVr
e~(v@anr)vigvrn
e (~pa~(@an)vigvr)
& (~pvagVvr)A(~(@Ar)v(gvn)
S (~pVqVr)A(~qV~rvqVvr)
S (~pvqgVr)AV

S~pVqVr

2. \/(—2)2 =+/4 = 2, logo p é uma proposicéo falsa.

6)) =)' @) = )" 1ovoq 6 umaprososic
(2 ) 2 >) = 1\3) 1090 g e uma proposicao falsa.
1

1\5 1
V2 = (25)2 = 2¢,logo r € uma proposigao verdadeira.
Assim:
pV~qV~r s FVVVF
SV
e:
~pAgqAT &S VAFAV

< F

AA
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Portanto:
(pv~qV~r)=>(~pAgAr)oSV=>F

s F

31.x>0=x3—x#0

32x3—x=0ox(x*-1)=02x=0vx=1vx=-1

A proposicao 3x € R:x3 —x = 0 = x < 0 é verdadeira, uma vez que substituindo x por —1, por
exemplo, em p(x) obtemos a proposi¢cdo p(—1) que é verdadeira, por se tratar de uma
implicacdo em que o antecedente é verdadeiro e o consequente é verdadeiro.

33.~(FxeRx*—-x=0=2x<0)eo~@@AxeRx>*—x#0V x<0)

SVxeERX3—x=0AXx>0

2x6y8
T oA 2x6y8 T
= w5y =
_ Nz _
=2y =
V2
(xy)?
__ V2 _ vz _
4'2.A_(3\/Z><\/§)2_3§/2_4x2_
_ V2 _
T 2¥2x2 T
—Vz _
=3==
1
1 22
:—)(—1_
23
1
=2"2x26=
11
=276
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5. Seja x a altura de um dos tridngulos que sao as faces laterais da piramide.

Pelo Teorema de Pitagoras:

a2 a?®
2 _ 2 2 )
a —(—) +x“ooat——=x
2 4
3
o x% =2q?
4
3
Logo,x=§a.

Assim, a area pedida é dada por:
V3

a2+4><a><27a=az+2><\/2—§a2=az+\/§az=(1+\/§)a2

6.1. P(VZ) = -3 x (v2) + 6 x (V)" + 21 x (V2)" — 60 X VZ + 36 =
= -3x44+6%X2V2+21%x2—60V2+36=
=—12+12V2+ 42 - 60V2 + 36 =

= 66 — 48V2
6.2.
-3 6 21 —-60 36
2 -6 0 42 -36
-3 0 21 —18] O
2 -6 —-12 18
-3 6 9] 0

Logo, P(x) = (x —2)(x —2)(—3x2 —6x+9) = —3(x — 2)(x — 2)(x? + 2x — 3).

©Sx=1Vvx=-3

x2+2x—3:0®x:¥

Assim, P(x) = —3(x — 2)(x — 2)(x — 1)(x + 3).

6.3. P(x) > —3x* + 36 & —3x* + 6x3 + 21x% — 60x + 36 > —3x* — 15x + 36

© 6x3 +21x> —45x >0
< 3x(2x2+7x —15) >0
< 3x(x+5)Bx—-2)>0
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Calculo auxiliar

-7 +V49 + 120
2x2+7x—15=0x =—— 2
-7+13
S x =
4
ex=-5vx==
x —o0 -5 0 3 +00
2
3x - - - 0 + + +
x+5 — 0 + + + + +
3x -2 - - - - - 0 +
3x(x +5)(3x — 2) — 0 + 0 - 0 +

Logo, x € ]—5,0[UE,+00[.

AA

©Edicdes ASA | 2016 Expoentel® | Daniela Raposo e Luzia Gomes



