Proposta de resolugao [janeiro — 2025]

Novo Espago — Matematica A, 11.° ano ' Porto

3.1.

3.2,

3.3.

34.

Editora

Opgao (B)

A =16noaxr’=16n<r=4,r>0

base

BA- AD = |BA|x|AD| x cos(BA', AD) = 8 x 12 x cos (180°-60°) = -48
Opgao (D)

u-v<0s(2k)(kk-1)<0o2k+k?> k<0 k*>+k<0 \ /

K2+k=0k(k+1)=0c k=0vk=-1 SN

O angulo é obtuso quando k e |-1,0] .

O vetor f(1, -5) é um vetor diretor da reta ¢ .
Seja T(x,y).Sabe-seque Tet e CT-t=0

y=-5x+6 S
(x+4,y)(1-5)=0" |x+4-5y=0" |x+4-5(-5x+6)=0" |x+4+25x-30=0

e
26x =26 x=1
.'.T(1,1)

1

m, =
CcT 5

CT:y=%x+b,entéo O=—%+b<:>b=%.

Logo, CT:y=%x+%.

TC=C-T=(-4,0)-(1,1)=(-5,-1)

Areta t' é paralela areta t e é tangente a circunferéncia num ponto. Designemos esse ponto por
P.

Ora, P=C+TC =(-4,0)+(-5,-1)=(-9, -1).

Areta t' tem declive -5, pois é paralela a reta t e um vetor diretor da reta t' é, por exemplo,
v(1,-5).

Assim, uma equag&o vetorial da reta t' é (x, y)=(-9,-1)+k(1,-5), keR.

O raio da circunferéncia é r =CT = \/(—4 - 1)2 +(0- 1)2 =26

A circunferéncia representada na figura é definida pela condigéo (x+ 4)2 + y2 =26
O conjunto dos pontos do 1.° quadrante que pertencem a regido limitada pela circunferéncia e pela

reta t, incluindo a fronteira, & x>0Ay >0A(x+ 4)2 +y?2>26Ay<-5x+6
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tana =mys = >0 -3
ABT0-4 4
3V 1 25 1
1+tan’ o = — @1+(——J = o =———ocosfa=
cos® a 4 cosa 16 cos“a
e . 16 4
Como a é ainclinagao dareta AB e tana <0, conclui-se que cosa = — ET = 5

sina . . 3 4 3
tana =—— < sina=tana xcosa < sina = ——x| —— |=—
cosa 4 5 5

Entao, sina—3003a:§—3x —i =§+1—=E=3.
5 5 5 5 5

Vetor diretor de AB : por exemplo, r(4, -3)
Vetor diretor de s : por exemplo, s(-1, 2)

— (4,-3)-(-12)| a-¢ 2
COS(AB’S)_J16+9xJ1+4_ 55 5

Recorrendo a calculadora obtém-se (/@\s) ~ 26,6°.

Opcéo (A)

Vetores normais aos planos: n;(2,-13) e n,(-2,k,—k-2).

E-@:OQ(Z,—1,3)-(—2,k,—k—2):0c>—4—k—3k—6:0<:>—4k:10c>k=—g

Opcéo (D)

Se P é equidistante de A e de B, entdo pertence a S . Das opgdes dadas, apenas o ponto

(-2, 0, 2) satisfaz a equagéo do plano £.

Opcéo (A)
A superficie esférica tem centro C(0, 0, —1) e raio 4.
Os planos definidos por equagdes do tipo z =k, com k € R, sdo tangentes a superficie esférica se

|k—(—1)|:4.

k=(-N)|=4<|k+l=dok+1=dvk+1=-4 o k=3vk=-5
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O vetor u(4, 2, -4) é normal ao plano « .

Designemos por C o centro da base do cone.

Como o cone é reto, sabe-se que areta VC € perpendicular ao plano « .

Entéo, o vetor u(4, 2, —4) é um vetor diretor da reta VC .

Areta VC pode ser definida pela equagao vetorial:

(x, Yy, z) = (—2, 1, 4)+k(4, 2, —4), keR

As coordenadas de qualquer ponto da reta VC s&o do tipo (—2+ 4k, 1+ 2k, 4 —4k) ,com keR.
Em particular, sabe-se que C(—2+ 4k, 1+ 2k, 4 —4k) ,paraalgum keR.

Como C pertence ao plano « , tem-se:

4(—2+4k)+2(1+2k)—4(4—4k)—14:0 < -8+16k+2+4k-16+16k-14=0 <
< 36k-36=0<= k=1

Substituindo k por 1, conclui-se que C(2,3,0).

n(4,2,-4) e V(-2,1,4)

4x+2y —-4z+d =0, substituindo pelas coordenadas de V:

-8+2-16+d=0&d =22

O plano S pode ser definido pela equagdo 4x+2y —-4z+22=0.

x3

101_

Q[x 5
OV =(-2.1,4) e PO~ | x~1,-7, 71

e x° x° x°
PQ-OV =0 | x=1,-7,%~1|-(-2,1,4) =0 2x+2-7+ - —4 -0 - ~2x-9-0

Expressies srafice Tabela

40

a
x=3.124305 f(x)=0

X ~ 3,12

Eé.Eéz(E,Z\+Z§).(E5+Eé) =EA-ED+EA-DC + AB-ED+ AB-DC

=laxiaxcos(‘l80°)+0+0+axa><cos(0°) =—ia2 +a’=""ga
5 5 25 25



