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Ma te\‘na“ca N

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgéo correta. Escreva, na folha de

respostas, o niimero do item e a letra que identifica a opg¢éo escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as
justificacdes necessarias. Quando, para um resultado, ndo ¢ pedida aproximacao, apresente

sempre o valor exato.

Dado um nimero real , seja (a,) uma sucessdo de termos positivos, definida por recorréncia da

seguinte forma:

2
a, =2 an+1=k+a—,neN

n

Supondo que a, =4, qual € o valor de k?

Aa) 3 (B) 4 © 5 D) 6

n-10
Considere as sucessdes (u,) e (v,) definidas por u, =21-2n e v, = (%J , respetivamente.
2.1. A que ¢ igual a soma dos primeiros 100 termos de ordem par da sucesséo (un) ?
(A) -8000 (B) 8000 (C) -18100 (D) 18100

22. Caleule lim| v, (2" +1) .

2.3. Determine a(s) ordem(ns) do(s) termo(s) das sucessdes (un) e (vn) comum(ns) para n<20.

Resolva esta questdo recorrendo a calculadora grafica.

Na sua resposta refira os recursos utilizados com a calculadora e apresente os elementos

recolhidos que lhe permitiram chegar ao resultado.

Calcule:

2
3.1. lim

3.2. lim
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5

4. Considere a fungéo f, de dominio [3, + oo[, definida por f (x) =+/x-3, e afun¢do g, de dominio

R\ {2}, definida por g(x)= . 1 5 representada graficamente no y

referencial da figura.

4.1. Considere a sucessdo (u,) de termo geral u, = 2nn ! .
Qual ¢ o valor de lim g (u,)? T 2
A 0 B) 2
(©) —o (D) oo
4.2. Calcule /7'(2).
4.3. Sem usar a calculadora, resolva a equagdo f(x)=x-5.
5. Um arquiteto esta a projetar uma estrutura em forma de piramide [ABCD V] , cuja base € o losango
[4BCD].
Sabe-se que:

« ovértice A4 tem coordenadas (I, 2, 3);

« o vértice C tem coordenadas (5, 2, 7) ;

e 0 vértice B pertence a reta definida por
x=3Ay=4;

e 0 plano que contém a base da piramide ¢
definido pela equagdo —x+z—-2=0;

e 0 vértice V' tem cota positiva;

e aproje¢do ortogonal do vértice V' no plano da
base ¢ o ponto médio do segmento [AC];

e o volume da piramide ¢ igual 32.
Mostre que: ya

5.1. ovetor AB tem coordenadas (2.2,2);
5.2. o ponto D tem coordenadas (3, 0,5);

5.3. o ponto Vtem coordenadas (—3, 2, 11).
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6. Na figura, estdo representados, num referencial o. n. xOy, a circunferéncia de centro O e raio 2 € o

triangulo [ABC ] .

Sabe-se que: Vi
« o ponto D tem coordenadas (2, 0); Ry C
e oponto A pertence a circunferéncia e ao terceiro quadrante;
e 0 ponto B pertence ao semieixo negativo Oy,
o D
» aordenada do ponto C ¢ k; L/ x
. A . a
o areta AC passa no centro da circunferéncia;
e o0 segmento de reta [AB] ¢ paralelo ao eixo Ox ; 4 B

« o segmento de reta [CD] é paralelo ao eixo Oy ;

a é a amplitude do angulo DOA, com orientagdo negativa (a € }—n, —%D .

6.1. Mostre que a area do triangulo [ ABC], em funcéo de « , ¢ igual a 2sinar(cosar —1)?

6.2. Admita que o ponto A4 e tem abcissa —g .
a) Qual é o valorde k ?
3

3 3 3
A 2 (B) 1 © ) (D) >

b) Determine o valor exato de 5cos (g + a} —2tan(a —m).

FIM

COTACOES

Item

Cotacdo (em pontos)
1. 21. | 22. | 23. | 3.1. | 32. | 41. | 42. | 43. | 5.1. | 52. | 53. | 6.1. | 6.2. | 6.3. | Total
10 10 12 16 16 16 10 12 16 12 12 16 16 10 16 200
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SUGESTAO DE RESOLUCAO

1. a2=4©k+£=4@k+%=4@k+1=4@k:3
aq,

Opgdo correta: (A)

2.1.  (u,) é uma progressdo aritmética de razdo —2:
wy —u, =21-2(n+1)=(21-2n) =21 -2n-2-21+ 20 = -2
Seja (w,) a sucessdo dos termos de ordem par da sucessao (u, ).

A soma dos 100 primeiros termos de ordem par da sucess&o (un) ¢ dada por:

SIO():%XIOOZMXIOO

1, =21-2x2=17

yy = 21-2x200=-379

S0 =@x100= =362 100=-18100

Opgdo correta: (C)

n-10 n n
2.2. lim[vn(2”+1)]:lim{(%J (2”+1)}=lim22n:01=lim2,12X-|2__110:

1. 2"+
_2—10 m 2n

L_gu xlim(l+%)=1024x(l+0) =1024

x-10
2.3.  Os graficos das fungdes reais de variavel real definidas em R por u(x)=21-2x e v(x)= (%J

contém os graficos das sucessdes (u,) e (v, ), respetivamente.

A ordem ou as ordens dos termos representados graficamente pelos mesmos pontos, séo as solugdes
da equagdo u(x)=v(x),com xeN e n<20.

Na calculadora grafica, no intervalo [O, 20] , verifica-se que os graficos de # e v se intersetam em

dois pontos, tendo somente uma abcissa natural igual a 10.

' Porto
Editora 5



Proposta de teste de avaliacido [FEV/MAR 2025]
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u

Portanto, as sucessdes (u, )

Em alternativa, podemos obter o0 mesmo resultado através da

x\m

Ma te\'na“ca N

5

Y1=21-2X%

Intersection
X=190 Y=1

e (vn) tém em comum, para n <20, o termo de ordem 10, igual a 1.

Tt =
tabela das sucessdes (u,) e (v,), para n<20, onde se 2 |1z |25 .
Y 13 64 0.125
5 11 32 0.0625
verifica que u, =v, apenas para n=10, sendo u,, =v, =1 |7 |7 |¢ seics
9 3 2 0.0039
.ﬁ!}x o5 S8
3. n=10
3.1.
. 5x+6() (x=2)(x- 3) L3 _2-3 1
lim 2 > lim -—
2 X — x—>2( )(x+2) x—>2 x+2 2+2 4
1
NI L o T
32, lim———= = lim e V¥ = |
xomn Qx4+ 2 x> 2x+2 ¥ 2x+2
oy -1
x<0 x—)IEo 2 2 X—>—® 2 B 2+0 ?z !
X+ hy 2 +
x
4.
41. lim n_lzlim(2—lJ=2‘
n n
lim f (u,)= lim g(x) = lim —— LS R
" xoar X2 X — 2 2_ -2 0_
Opgdo correta: (C)
x23
4.2. Como f(x)=2&+Vx-3=2ox-3=4ox=7,entdo [(2)=7.
4.3. f(x)=x-5eVx-3=x-5= Calculo auxiliar
=>x-3=(x-5) ©x-3=x"-10x+25 & ¥ -11x+28=0<
Sy -11x+28=0=x=4vx=7 leli— \/12;4><28®
Verificagdo das solugdes
11+3
x=4:\/4-3=4-5<1=—1 (falso) =
x=7:J7-3=7-5<2=2 (verdadeiro) S={7} Sx=4vx=7
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5.1.

5.2.

5.3.
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B(3, 4, z)
Como B é um ponto do plano de equacdo —x+z—-2=0, tem-se:
-3+4z-2=0&2z=5
Logo, B(3,4.,5).
Assim, AB=B-A4=(3,4,5)-(1,2,3)=(2,2,2). A(1,2,3) . B(3.4.5)
D=C+BA=C-AB=(5,2,7)-(2,2,2)=(3,0,5) C(5.2.7)

O ponto V pertence a reta, a seguir designada por r, que é perpendicular ao plano da base e que

passa no ponto médio do segmento de reta [AC].

M,

[4c]

(1+5’ 2+2, 3+7J=(3’ 2,5)
2 2 2

A reta r ¢ perpendicular ao plano 4BC , pelo que um vetor diretor é o vetor de coordenadas

(—1,0,1), normal a esse plano.
r:(x, V, z)=(3, 2, 5)+k(—1, 0, 1), keR.

As coordenadas do vértice ¥ sdo da forma V (3—k, 2, 5+k), ke R.

V[AB( ov] EA[AB(;D] xh h — altura da pirdmide

Dxd

A[AB( ] = D — diagonal maior; d — diagonal menor

E:\/(s-u2 +(2-2) +(7-3) =\16+16 =32 =42 A(1,2,3) . C(5.2.7)

BD=~0*+4%+0> =4 B(3,4,5) . D(3,0,5)
D=4/2 e d=4

4\/§><4
A[ABC[)] =82

h=W=\/(3—k—3)2 +(2-2) +(5+k-5)" = V(3-k.2.54k) . M(3.2.5)

Assim, V. 32@%x8x/§xx/2k2:32©x/k7:6©k2:36®k:i6.

pirdmide ~
k=6:(3-6,2,5+6)=(-3,2,11)
k=—6:(3+6,2,5-6)=(9,2,-1)

Como o ponto ¥ tem cota positiva, V' (-3, 2,11).
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6.
61 A= (%, =, )2(yc -3,
A(2c0se 2siner): B(0,2sina); C(2,2tana)

(0-2cosar)(2tanar —2sine)  —4cosatana +4cosasina
Ay = 2 - 2 B
—4cosarx &

+4cosasina
cosa

= 5 =2sinacosa —2sina = 2sina(cosa —1)

6.2. a) k=2tanc e 2cosa=—§

8
2coso :—g & cosa=——

l+tan” o = sotan"ag=—-lotan"a=— Stana =+— 1+tan’ @ =—
4 16 16 cos” a
5
T 3 3
Como a € |-m, — 5 ,onde tana >0, entdo k=2tana =2x Z 5
Opcao correta: (D)
4
b) tana=% e cosa =——
2
sin2a+(—%j =1c>sin2a+£=lc> sin*a +cos’ @ =1

. 16 . 9 . 3
oSsin“ag=l-—osin“a=—Ssina =+—
25 5
i . .
Como ae}—n, —5[, onde sina <0, entdo sina =——

Portanto, 5c0s(§+aj—2tan(a—n)=55ina—2tana =—5x(—%)—2x%=3—%=
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