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Ma te\‘na“ca N

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a op¢éo correta. Escreva, na folha de
respostas, o niimero do item e a letra que identifica a opg¢éo escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as
justificagdes necessarias.

Quando, para um resultado, ndo é pedida aproximacao, apresente sempre o valor exato.

1. Num referencial 0. n. Oxyz , considere os vetores (1, k, —2) e v(3, -1 k).

Para que valor de k€ R os vetores u e v sdo perpendiculares?

3
A - ® -1 <o 1 ® 3

2. Seja fa fungdo definida em R\{3} por f(x)=

,com beR e (un) a sucessdo definida por

B 3n+l + 2n
n

S

. Sabe-se também que lim £ (u,, ) =+ ..

Qual das seguintes opgdes pode ser o valor de b ?

1
@a -3 (B) 73 © 1 ®m 3
3. O diagrama de dispersdo representado na figura mostra uma forte associagéo linear negativa entre as
variaveis X e Y.
Y| .

Em cada uma das opg¢des seguintes, sdo dados um valor de r, coeficiente de correlagio linear, e a
equagdo de uma reta.
Em qual das op¢des poderdo estar representados o valor de 7 e uma equagio da reta de regressiao

linear da distribui¢@o representada na figura?

@ r=-0,88 ®) r=0,88
y=-0,66x +8,98 y=0,66x+8,98

© r=-0,32 o) r=0,32
y=-0,76x+7,85 y=0,76x+7.85
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4. Considere a sucessdo (v,) definida por v, = ccz)sn .
2n° +n
Qual ¢ o valor de limv, ?
@A -2 B 0 © 2 D) +4o©
5. Na figura, esta representada parte do grafico de uma fungéo fe a reta

¢, tangente ao seu grafico no ponto de abcissa 2.

A reta 1 passa nos pontos de coordenadas (0, 5) e (4,1).

Qual é o valor de f'(2)?

A 2 ®B) 1 <© -2 ®) -l

6.  Na figura, estdo representados, em referencial 0. n. Oxy , a
circunferéncia trigonométrica e o tridngulo [OAB] .
Sabe-se que:

[DC ] ¢ um didmetro da circunferéncia;

e oponto C pertence ao 1.° quadrante;
e Bé o ponto de intersegdo da reta DC com a reta de equagio
x=1;

e 0 segmento de reta [AC ] ¢é paralelo ao eixo Oy ;

e« éaamplitude, em radianos, do dngulo com orientagfo, assinalado na figura, que tem por

lado origem o semieixo positivo Ox e por lado extremidade a semirreta OD, com « € }

Sabendo que sina = —% , calcule a area do triangulo [OAB] .

sina

Comece por mostrar que a area do tridngulo [OAB] éiguala —

x\m

Ma te\‘na“ca N

5

3

T, —

ok

7. De uma progresséo aritmética (un) , sabe-se que o quinto termo ¢ igual a 12 e que a soma do terceiro

termo com o oitavo termo ¢ igual a 31.

Averigue, sem recorrer a calculadora, se o numero 60 ¢ termo da progressio (un) .
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8.  Na figura, esta representado, num referencial 0. n. Oxyz , um cone reto.

Sabe-se que:

e abase do cone ¢ um circulo contido no plano & de

equagdo x+ y+z =3, cuja circunferéncia interseta os

eixos coordenados.

e o vértice do cone é o ponto V(4, 4, 4) .

8.1. Mostre que o ponto C (1, 1, 1) € o centro da base do cone.

8.2. Calcule o volume do cone.

9. Considere, para um certo nimero real &, a fungéo £, de dominio R, definida por:

Nx®+1+4x s
2x-2

f(x): 2k—1 se k=1

X +x—2

x* -1

x<1

sex>1

9.1. Sabe-se que 2k —1=lim f(x).
x—1*

Qual é o valor de k£ ?

9.2. Estude a fungfo f'quanto a existéncia de assintotas ao seu grafico paralelas aos eixos

coordenados e, caso estas existam, escreva as respetivas equagdes.

9.3. Considere a fungéo fpara x € ]1, + oo] .

1

(x+l)2 ‘

b)  Determine a equagéo reduzida da reta tangente ao grafico da fun¢do fno ponto de

a)  Mostre que f'(x)=-

abcissa 2.
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10. Nas bibliotecas escolares do Agrupamento de Escolas de Cabeceiras de Basto, decidiu-se analisar a
possivel relagdo entre a temperatura maxima diaria e o nimero de livros requisitados.

Durante 8 dias consecutivos de primavera, foram registados os seguintes dados:

Dia Temperatura maxima (°C) N.° de livros requisitados
1 18 35
2 20 31
3 21 32
4 24 25
5 25 24
6 22 29
7 19 33
8 26 20

10.1. Complete o texto seguinte, selecionando a opgao correta para cada espaco, de acordo com os
dados representados na tabela.
Escreva, na folha de respostas, apenas cada um dos numeros, L, IL I e IV, seguido da opgéo,

a), b) ou ¢), selecionada.

Quanto ao nimero de livros requisitados nos oito dias, a média € aproximadamente igual a

I  livros e amediana éiguala II  livros.

Relativamente as temperaturas registadas, a amplitude interquartis ¢ iguala III ~ °C.

O coeficiente de correlagdo linear entre a temperatura (X ) e o numero de livros (Y ) ,

arredondado as milésimas, € iguala IV .

| 11 11 v

a) 28 a) 29 a)4 a) 0,979
b) 28.6 b) 29,5 b) 5 b) 0,958
¢) 30 ¢) 30 c)8 ¢) 1,310

10.2. Utilizando a reta de regressdo, estime o numero de livros que seriam requisitados num dia em
que a temperatura maxima fosse de 23 °C.
Apresente o resultado arredondado as unidades.

FIM

COTACOES

Item

Cotacdo (em pontos)
1. 2o 3. 4. 5. 6. 7. | 81. | 82. | 9.1. | 92. | 93.a) | 93.b) | 10.1. | 10.2. | Total
12 12 12 12 12 14 14 15 14 14 15 14 14 12 14 200
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Mal te\‘na“ca .
SUGESTAO DE RESOLUCAO
1. (1,k,—2)~(3,—1,k):0<33—k—2k:0<3—3k:—3<3k:1
Resposta: (C)
y 3" [3 + @j j .,
2 limu, = lim>— 2 —fim 23 2 iy lim 3+(3J =3+0"=3"
3" 3" 3" 3
Logo, lim f(u,)= llmf( )= hm(1+ b J=1+£.
xo>3" x-3 0
Como lim f(x) =+, entdo b>0.
x—3*
Resposta: (D)
3. A associagdo linear entre as variaveis € negativa (A e C) e forte (A).
Resposta: (A)
. . 1
4. limv, =lim ccz)sn = hm( ——X cosnj =0, pois lim 21 =lim 12 _ 1. 0 e a sucessdo
2n” +n 2n” +n n+n 2n° 4o

definida por cos(n) ¢ limitada (VneN,-1<cosn<l1).

Resposta: (B)

5. f'(2) éodeclive dareta .

Como a reta ¢ passa nos pontos de coordenadas (0, 5) e (4, 1) , tem-se:

5-1 4
! 2 = :—:—:—l
S'(2)=m ===
Resposta: (D)
6. D(cosa, sina)

C(—cosa, —sin a) (O ponto C ¢ simétrico do ponto D relativamente a origem.)

(-
A(—cosa, 0)
(.

B(1, tanr)
na 3
—cosa x ' e
_ —cosaxtana cosg __sina_ 5 3
A[OAB] B ) 2 2 10
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Sendo r a razdo da progressdo aritmética, tem-se:
us =12 u, +4r =12 u, =12 —-4r u, =12—4r
= 2= =
u, +ug =31 u, +2r+u +7r=31 2u, +9r—31 2(12—-4r)+9r =31
u, =12—4r w,=12—-4r (u,=12-4x7  (u, =-16
< < 2= <
24 -8r +9r =31 r=31-24 r=7 r="7
A expressdo do termo geral de (u,) é

u,=u,+(n—1)r=—=16+(n-1)x7=7Tn-7-16=Tn-23
83
u,=60< 7n—23:60<37n:83<3n:7

Como 8—73 g N (g ~11 9) entdo 60 ndo ¢ termo da progressdo (u, ).

A reta perpendicular ao plano & que passa no ponto V interseta a base do cone no centro.
Seja p essa reta.

Um vetor diretor daretap é p(1,1,1).
Como a reta passa no ponto V(4, 4, 4) , uma equagao vetorial da reta p é:
pi(xy.z2)=(444)+k(11L1),keR.

Determinacdo das coordenadas do ponto C

Como C pertence areta p, ¢ daforma (4+k.,4+k.4+k), keR

Substituindo as coordenadas de C' na equagdo x+ y+z =3, do plano da base, vem:
d+k+4+k+4+k=33k=-9<k=-3

Logo, C tem coordenadas (4—3,4—3,4—3), ou seja, C(l,l,l)

Portanto, o ponto C (l, 1, 1) ¢ o centro da base do cone.

Ve = A

cone 3 base

xh; h— alturado cone; 4 __ — area do circulo base do cone

base

Determinacdo da drea da base

Por exemplo, o eixo Ox interseta o plano « interseta o plano de equagdo x+ y +z =3 no ponto
P(x,0,0).
Vem: x+0+0=3<x=3

Logo, P(3, 0, 0) .
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O raio da circunferéncia da base é:

r=PC=\(1-3) +(1-0)’ +(1-0)’ =4+1+1=6

Assim, 4, =mr’ = n(\/g)z =6m.

Determinacdo da altura
h=PV =\(4=1)" +(4-1) +(4-1) =079+9 =127 =33

Volume do cone

one

|4 =%x6nx3\/§=6\/§ncm3

9.1 lim f(x)=1 2 —lm( _1)(x+2):1mx+2=1+2:§
o1 o x»r( —1)(x+1) = x+1 1+1 2

Assim, vem:

2k—1:limf(x)c>2k—1:§c>4k—2:3c>4k:5c>k:%
xo1*

Portanto, k= Bl
4

9.2. Assintotas verticais

Para x e ]—00, l[ , a fungéo f'¢é continua por se tratar da composta, soma e quociente de fungdes

continuas;

Para x e ]1, + oo[ , a fung@o f¢é continua por se tratar de uma fung¢@o racional continua em R\ {—1, 1} .

Vimos que lim f(x) zg

x—1

VXl 4l+4x VP +1+4x1 2+4
lim £ (x) = lim - S o S
x>0 x->1" 2x—2 2)(1—2 0

Logo a reta de equagdo x =1 € aGinica que ¢ assintota vertical ao grafico de f.

Assintotas horizontais

Como D, ndo ¢ minorado nem majorado, poderéa haver assintota horizontal quando x — —0 €

x +1+4x \/ 1+7 ax —x\ll+12+4x
e lim f(x)=lim = lim X =

X—>—00 X—>—00 2x — X—>—0 2x — 2

quando x — 40,
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[
x| = 1+— +4 _ 1
( x° ] R Y P RS EY I

= lim 7 = lim 5 = 5 = )
’ x(2—} ’ 2—— -0
X X
X +x-2\ j x
e Iim f(x hm— lim — =1
x—>+oof( )x—>+oo x _1 X——w x2

3 . . .
As retas de equagdes y = 5 e y =1 s@o assintotas horizontais ao grafico de fquando x > —© e

quando x — +o0, respetivamente.

rx-2 (x-1)(x+2) x+2
-1 (x=1)(x+1) x+l

93. a) Sexe|l,+[, f(x)=

Assim:
x+2Y  (x42) (x+1)—(x+2)(x+1)  x+l-(x+2)
f()[ j (x+1)2 - (x+1)2 -
:x+1—x—2:_ 1
(x+1)2 (x+1)2

b) A equagdo da reta tangente ao grafico de fno ponto de abcissa2 € ¢:y =mx + b, tal que:

1 1
[ ) m:f’ 2 e e
2+2 4
L
/(2)= 2+1 3
i:—lx2+b<3i 2 b@ﬁzb
3 9 3 9 9
1 14
Logo, a equagio da reta pedidaé ¢: y = —ax +3
10.
10.1. I-b

II-c¢
HI-b |0=19,5:0,=245; 0,0, =24.5-19,5=5

IV -a

10.2. Com os dados da tabela, recorrendo a calculadora grafica, obtém-se a %inegb)
a =-1.7388535
reta de regresséo linear y =—1,7388535X +66,6624203, sendo X a b =66.6624203
r =-0.9786287
, . . , . .. r2=0.9577142
temperatura maxima reglstada e Y o numero de livros requlsltados. MSe=1.30997876
y=ax+b

y=-1,7388535x23 +66,6624203 ~ 27

Utilizando a equag@o da reta de regressao, estima-se que o numero de livros requisitados num dia em

que a temperatura maxima fosse de 23 °C seria aproximadamente igual a 27.
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