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Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgao correta. Escreva, na folha de

respostas, o nimero do item e a letra que identifica a opgao escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as

justifica¢des necessarias. Quando, para um resultado, ndo ¢ pedida aproximacao, apresente

sempre o valor exato.

Seja r areta de equagdo y=2x-3.
1.1. Seja a ainclinacdo dareta r.

Qual ¢ o valor de cos(a—m)?

V10 J10 J5
A) 1o B) o (@)} =5

1.2. Sejam A e B dois pontos de r.
Sabe-se que 1 ¢ a abcissa de A4 e também a ordenada de B.
Determine a amplitude do dngulo AOB .

Apresente o resultado, em graus, arredondado as unidades.

nps

() R

1.3. Determine a equacdo reduzida da reta perpendicular a » que a interseta no ponto de

coordenadas da forma (k -1, 3k) ,comkeR.

Na figura esta representada, em referencial o.n. xOy, a circunferéncia trigonométrica, quatro pontos

que lhe pertencem, A, B, C e D e ainda o tridngulo [ACD].

Sabe-se que:

e A, B e C pertencem a um dos eixos coordenados;
e D éum ponto do segundo quadrante;

e ¢ ¢aamplitude do angulo BOD .

Qual ¢, em fungdo de «, a area do triangulo [ACD] ?

(A) cosa (B) -—cosa
(C) sina (D) -—sina«
Porto

Editora




Proposta de teste de avaliagao

3. Seja f a fungdo definida em R por:

f(x)= 2tan(—97jcj—sin(2n—x)+2cos(x—37nj+sin2 (x+§j+3sin2 (x+m)

3.1. Mostre que f(x) =2sin’ (x) —sin(x) -1, VxeR.

3.2. A queéigual aimagem de 21 por f ?

W L (2“)+f@ ®) 2f(n)xf(
(©) f@—f(n) D) f(

3.3. Quais sdo os zeros de f em ]O, Zn[ ?

T 4m Sm 3n
A - —,— B —
(A) 2 36 (B) 2
nn In 1
C __’_9_ D _7
© 526 D) >

4. Para um determinado valor real de ¢, considere a fungdo f , de dominio R, definida por:

f(x)=3cos(2x+c)-1

4.1. Sabe-se que g ¢ um maximizante de f .

Justifique que o menor valor positivo de ¢ ¢ .

4.2. Considere c=1.

a)  Estude a paridade de f .

b)  Existem dois pontos do graficode f, 4 ¢ B, com abcissa pertencente ao intervalo

]0 , n[ , tais que a sua distancia a origem do referencial é igual a 2.

Recorrendo as capacidades graficas da calculadora, determine as coordenadas de 4 e B.

Na sua resposta deve:

e apresentar uma equagdo que lhe permita resolver o problema;

x\m
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e reproduzir, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) fungdo(des) visualizado(s) na

calculadora que lhe permita(m) resolver a equacao;
e apresentar as coordenadas do(s) ponto(s) relevante(s) arredondadas as centésimas;

e apresentar a resposta pedida com as coordenadas arredondadas as décimas.
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5.  Deuma fun¢do f , de dominio R, sabe-se que tem periodo fundamental igual a 2.
Qual ¢é o periodo fundamental da fungdo g, de dominio R, definida por:
g(x)=3f(2x—1)+4?

A 1 B) 2 <© 3 D) 4

6.  Na figura esta representado o tridngulo [ABC ] .

Sabe-se que:
e P ¢aintersecdo da altura do triangulo relativaa A4 -
com a base [BC] ; Q
e (O ¢ aintersecdo da altura do tridngulo relativaa B H
com a base [AC];
e H ¢ aintersecao das alturas do triangulo relativas j;' c

adeB.
6.1. Mostre que mﬁzH—Qﬁ

Sugestdo: Comece por escrever HP ¢ HA como soma de dois vetores.

6.2. Sabendo que:

Determine a amplitude do angulo BAC , em radianos?
Apresente resposta arredondada as centésimas.

Nos calculos intermédios conserve, no minimo, trés casas decimais.

FIM

COTACOES

Item

Cotagdo (em pontos)
1.1. | 1.2. [ 1.3.] 2. [ 3.1.|3.2.|33.|4.1. | 4.2.a) | 42.b) | 5. | 6.1. | 6.2. | Total
10 | 20 | 20 | 10 | 20 10 10 15 15 20 10 | 20 | 20 | 200
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SUGESTAO DE RESOLUCAO

1. Seja r areta de equagdo y=2x-3.
1.1. m=tana=2

Queremos cos( —m)=—cosa

5
Como m >0, a € agudo, pelo que cos(a) >0. Logo, cos(a) =?.

tan’ 1=
an (a)+ cosz(a)
1
27 +1=
" cos’ (o)
1
2 —_ —
cos (0:)—5
1 1 5
+ - ==
cos(a) 5 NG 5
Assim, —cosa = —ﬁ .
Resposta: (D)
1.2. y=2x-3
e Ponto 4:
y=2x1-3=-1
A(l,—l)
e Ponto B:
1=2x-3<x=2
B(2,1)

e Ponto O: O(O, 0)
Quer-se determinar AOB :
OA-OB =574><51§><cos(AéB)

lzﬁxﬁxcos(AéB)

cos(AéB) =

j 72°

Xl

AOB = cos™'

/H\

Resposta: AOB ~72°

' Porto
Editora

Calculos auxiliares:

04=4-0=(1,-1)
OB=B-0=(2,1)

04-0B=(1,-1)-(2,1)=2-1=1

lodl = 12+ (-1 =2
loBl =22 +1* =5

5
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13. m=——=— m, ¢ o declive da reta r

e Ponto de intersecdo, 1 :

y=2x-3

3k=2><(k—1)—3 O ponto (k—1,3k) pertence a r.
3k=2k-2-3

k=-5

I(k—-1,3k)=(-5-1,3%(-5))=(-6,-15)

e Equacdo dareta pedida:
1

=——x+b = +bcm*—l

y= 5 y=mx = >
1

—15=—EX(—6)+b x=—6 ¢ y=-15

-15=3+b=b=-18
1
Resposta: y=—5x—18

2. Seja x, aabcissade D. x, <0
—x,, ¢ a altura do tridngulo relativa 4 base [AC ] .

Area— ACxé—xD) _ 2><(—2cosa) ~ cosar

Resposta: (B)

3.1. f(x)= 2tan(—%j—sin(2n—x)+2cos(x—%)+sin2(x+gj+3sin2(x+ m)
=2x(—1)+sin(x)—2sin(x)+cos’(x)+3sin’(x) =
=—2-sin(x)+cos’(x)+sin’ (x)+2sin’ (x) =
=—2-sin(x)+1+2sin’(x)=2sin’ (x)—sin(x) -1, VxeR

Calculos auxiliares:

o tan(—9—nj=—tan[g—nj=—tan(8—n+£j=—tan(£] =-1
4 4 4 4 4

e sin(2n—x)=sin(-x)=—sin(x)
e oS x—%tj=—sin(x)
o sin® x+§]:cos2(x)

o sin’(x+7)= (—sin(x))2 =sin’(x)
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32. f 27:) 2sin’ (2n)—sin(2n)—1:—l

f Tc) 2sm( ) sin(n)—lz—l

(
(
f(gj 231n2(;“]—sm(2] 1=2x12-1-1=0

(A) @ﬁ(%}—%m:-é;ﬁﬂzn)

(B) 2f(n)xf(§]=2><(—1)><0=0¢f(271’)
(©) f[gj—f(n):0+1:1¢f(2n)
(D) f(ngrf(n):O—l:—l:f(Zn)

Resposta: (D)

3.3.  2sin’ (x) — sin(x) -1=0&

. 1+\/ —4><2>< 1) ) , 1
S sinx = Ssinx=lvsinyx=——<
2x1 2

<:>x=£+2knvx=—£+2k7cvx=n+%+2kn,keZ<:>

<:>x=§+2knvx=—%+2knvx:7?n+2kn,keZ

Atribuindo valores a & , temos:

k=0; x:EV xz—Ev xX=— —fe]o,zn[

2 6 6 6

T T T
k=1; X=—+2nvV X=—+2nx=—+2n &

2 6

11
@xzs—nv x:—ﬂ:\/x=19—Tc S—Ee]o,Zn[,@e]O,zn[
2 6 6 2 6

Os valores obtidos para outros valores de &£ nao pertencem ao intervalo ]0 , 275[

Tn  1ln

Zeros de f em ]0 2Tc[ g o e v

Resposta: (D)
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4.1.

4.2.

Porto

Méximo de [
—1<cos(2x+c)<1
—3<3cos(2x+c¢)<3
—4<3cos(2x+c)-1<2, VxeR

O maximo absoluto de f* ¢é 2.

lr/’f’
x\m 7
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<:>cos(c):—l<:>c:n+2kn, ke Z

Assim, o menor valor positivo de ¢ € m, quando £ =0.

f(x) :3cos(2x+n)—1 :—3cos(2x)—1.

a) D, =R .Logo,se xeD, entdo —xeD,.

f(=x) :—3cos(2x(—x))—1 =-3cos(-2x)—1=-3cos(2x)-1=f(x),VxeR

Logo, f é par.

b) Seja P(x,f(x)) , com xe]O, TE[.

Quer-se determinar x € ]0,72'[ tal que PO=2,0u seja,

o+ (~3cos(2x)-1) =2

Recorrendo a calculadora grafica, fazendo

» :\/x2 +(—3cos(2x)—1)2 ey, =2,

determinaram-se, no intervalo referido,

as solugdes da equacao.

Foi obtido o seguinte resultado:
x,~0,63 ¢ x,~1,29
f(x,)=—3c0s(2x0,63)-1~-1,9

f(xy)= —3cos(2x1,29)-1=1,5

Resposta: (0,65 —1,9) e B(1,3;1,5)
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5. O periodo fundamental de f ¢ 2.

« y=/(x)
O periodo ¢ 2.

o y=f (2x) — contracdo horizontal do grafico de f de coeficiente %

O periodo passa para metade, p=2:1=1
o y,=f (2x—1) — translacdo do grafico de y, de vetor (1,0) .

O periodo nao ¢ alterado.

o y,=3f (2x— 1) — dilatagdo do grafico de y, de coeficiente 3.

O periodo nao ¢ alterado.

o g(x) = 3f(2x—l) +4 — translacdo do grafico de y, de vetor (0, 4).

O periodo nao ¢ alterado.

Resposta: (A)

6.1. H—P-ﬂz(H—BJrﬁ).(H—QJr@):
:EE.EQ+E§.QZ+E?.EQ+§,QZ=

=H—B-H—Q+0+E3-(H—Q+@)= HB-QA4 =0, porque

HB 1 04
= HB-HQ+ BP-HA =
=HB-EQ+0= BP0,
Z—Q——B— porque BP 1 HA

6.2.
o a—1=5,logo, CA=5+1=6

.n AP 3 AP — 53
° sin—=— —=—- 4AP="—""-
3 5 2 5 2
53
o sinaz%z% logo, a =sin” (5\/_} 0,806

B;lCzn—g—a zz?n—o,806zl,29rad

Resposta: BAC ~ 1,29rad.
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