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TESTE N.º 5 – Proposta de resolução 
 

1. Sabe-se que cosα ൌ √଺

଺
, pelo que: 

tgଶα ൅ 1 ൌ
1

ቆ√
6

6 ቇ
ଶ ⟺ tgଶα ൅ 1 ൌ 6 ⟺ tgଶα ൌ 5 ⟺ tgα ൌ േ√5 

0 ൑ α ൏ 180°  e cosα ൐ 0, logo tg α ൌ √5. 

A equação reduzida da reta 𝑠 é da forma 𝑦 ൌ √5𝑥 ൅ 𝑏. 

Como o ponto 𝐴, de coordenadas ሺെ
ଷ√ହ

ହ
, 0ሻ, pertence à reta, então: 

     0 ൌ √5 ൈ ቀെ
ଷ√ହ

ହ
ቁ ൅ 𝑏 ⟺ 𝑏 ൌ 3 

A equação reduzida da reta 𝑠 é 𝑦 ൌ √5𝑥 ൅ 3. 

Determinemos as coordenadas do ponto 𝐵: 

0 ൌ  
√5
3
𝑥 െ 2 ⟺ 𝑥 ൌ

6

√5
⟺ 𝑥 ൌ

6√5
5

 

𝐵 tem coordenadas ቀ
଺√ହ

ହ
, 0ቁ. 

Sabemos que o ponto 𝐶 é o ponto de interseção das duas retas, logo, podemos determinar as suas 

coordenadas resolvendo o seguinte sistema: 

     ൝
𝑦 ൌ √5𝑥 ൅ 3 

𝑦 ൌ  √
ହ

ଷ
𝑥 െ 2

⟺ ቊ
____________

√ହ௫ାଷ ୀ √
ఱ
య

 ௫ ିଶ
⟺ ቊ

____________
మ√ఱ
య

 ௫ ୀିହ
 

                            ⟺ ቊ____________

௫ ୀ ି
భఱ
మ√ఱ

⟺ ൝
௬ ୀ √ହൈ൬ି

య√ఱ
మ
൰ ା ଷ 

௫ ୀ ି
 య√ఱ
మ

⟺ ቊ
௬ ୀ ି

భఱ
మ

 ାଷ 

௫ ୀ ି
య√ఱ
మ

⟺ ቊ
௬ ୀ ି

వ
మ

 

௫ ୀ ି
య√ఱ
మ

 

As coordenadas do ponto 𝐶 são ቀ
ିଷ√ହ

ଶ
,െ

ଽ

ଶ
ቁ. 

  𝐴ሾ஺஼஻ሿ ൌ
൬
య√ఱ
ఱ
ା
ల√ఱ
ఱ
൰ൈ

వ
మ

ଶ
ൌ

వ√ఱ
ఱ
ൈ
వ
మ

ଶ
ൌ

଼ଵ√ହ

ଶ଴
 

A área do triângulo ሾ𝐴𝐶𝐵ሿ é 
଼ଵ√ହ

ଶ଴
 u.a. 

 

2. Opção (C) 

ሺ𝑢௡ሻ é uma progressão geométrica, logo  ௨వ
௨ఱ
ൌ 𝑟ସ. Assim: 

 𝑟ସ ൌ
ଵଷଵଶଶ

ଵ଺ଶ
⟺ 𝑟ସ ൌ 81 ⟺ 𝑟 ൌ െ3 ∨ 𝑟 ൌ 3 

Como ሺ𝑢௡ሻ é monótona, 𝑟 ൌ 3. 

𝑢଻ ൌ 𝑢ହ ൈ 𝑟ଶ ⟺ 𝑢଻ ൌ 162 ൈ 3ଶ ൌ 1458 

O sétimo termo da sucessão ሺ𝑢௡ሻ é 1458. 
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3.  

3.1 Opção (D) 

Determinemos as coordenadas do ponto 𝐴: 

       ሺ2,𝑦, 𝑧ሻ ൌ ሺ1, 2,െ4ሻ ൅ 𝑘ሺെ1, 1,െ3ሻ ⟺ ሺ2,𝑦, 𝑧ሻ ൌ ሺ1 െ 𝑘, 2 ൅ 𝑘,െ4 െ 3𝑘ሻ 

                                                              ⟺ ൝
2 ൌ 1 െ 𝑘
𝑦 ൌ 2 ൅ 𝑘
𝑧 ൌ െ4 െ 3𝑘

 

                                                              ⟺ ൝
𝑘 ൌ െ1
𝑦 ൌ 2 െ 1

𝑧 ൌ െ4 െ 3 ൈ ሺെ1ሻ
 

                                                              ⟺ ൝
𝑘 ൌ െ1
𝑦 ൌ 1
𝑧 ൌ െ1

 

As coordenadas do ponto 𝐴 são ሺ2, 1,െ1ሻ . 

Pretende-se a equação de um plano paralelo ao plano α, logo terá de ser da forma: 

3𝑥 ൅ 2𝑦 ൅ 𝑧 ൅ 𝑑 ൌ 0 

Determinemos o valor de 𝑑, substituindo na equação anterior o 𝑥, o 𝑦 e o 𝑧, respetivamente, 

pelas coordenadas do ponto 𝐴:  

3 ൈ 2 ൅ 2 ൈ 1 െ 1 ൅ 𝑑 ൌ 0 ⟺ 𝑑 ൌ െ7 

Conclui-se que a equação 3𝑥 ൅ 2𝑦 ൅ 𝑧 െ 7 ൌ 0 define o plano paralelo ao plano α e que passa 

pelo ponto 𝐴.  

 

3.2 Consideremos a reta perpendicular ao plano α e que passa pelo ponto 𝐵. A interseção desta 

reta com o plano α é o ponto médio de ሾ𝐵𝐶ሿ. Designemos este ponto por 𝐼 e determinemos as 

suas coordenadas. 

A reta de equação ሺ𝑥,𝑦, 𝑧ሻ ൌ ሺ4, 5, 12ሻ ൅ 𝑘ሺ3, 2, 1ሻ, 𝑘 ∈ ℝ é perpendicular ao plano α e passa 

pelo ponto 𝐵. 

O ponto de coordenadas ሺ4 ൅ 3𝑘, 5 ൅ 2𝑘, 12 ൅ 𝑘ሻ, 𝑘 ∈ ℝ é um ponto desta reta. 

Substituindo-as na equação do plano α, temos: 

3ሺ4 ൅ 3𝑘ሻ ൅ 2ሺ5 ൅ 2𝑘ሻ ൅ 12 ൅ 𝑘 െ 6 ൌ 0 ⟺ 12 ൅ 9𝑘 ൅ 10 ൅ 4𝑘 ൅ 𝑘 ൅ 6 ൌ 0 

                                                               ⟺ 14𝑘 ൌ െ28 

                                                               ⟺ 𝑘 ൌ െ2 

Desta forma, as coordenadas do ponto 𝐼 são ሺ4 ൅ 3 ൈ ሺെ2ሻ, 5 ൅ 2 ൈ ሺെ2ሻ, 12 െ 2ሻ ൌ ሺെ2, 1, 10ሻ. 

𝐵𝐶തതതത ൌ 2 ൈ  𝐵𝐼തതത ൌ 2 ൈ ඥሺെ2 െ 4ሻଶ ൅ ሺ1 െ 5ሻଶ ൅ ሺ10 െ 12ሻଶ ൌ 

                     ൌ 2 ൈ √36 ൅ 16 ൅ 4 ൌ 

                     ൌ 2 ൈ √56 ൌ 

                     ൌ 4√14 
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4. 
ିଵା଻௫

௫మିଷ௫ାଶ
൒

ି௫ାଷ

௫ିଶ
⟺

ିଵା଻௫

ሺ௫ିଵሻሺ௫ିଶሻ
൅

௫ିଷ

௫ିଶ
൒ 0 

                        ⟺
ିଵା଻௫ାሺ௫ିଵሻሺ௫ିଷሻ

ሺ௫ିଵሻሺ௫ିଶሻ
൒ 0 

                        ⟺
ିଵା଻௫ା௫మିଷ௫ି௫ାଷ

ሺ௫ିଵሻሺ௫ିଶሻ
൒ 0 

                        ⟺
௫మାଷ௫ାଶ

ሺ௫ିଵሻሺ௫ିଶሻ
൒ 0 

⟺ 𝑥 ൑ െ2 ∨ െ1 ൑ 𝑥 ൏ 1 ∨ 𝑥 ൐ 2 

 
 

𝒙 െ∞ െ𝟐  െ𝟏  𝟏  𝟐 ൅∞ 

𝑥ଶ ൅ 3𝑥 ൅ 2 ൅ 0 െ 0 ൅ ൅ ൅ ൅ ൅ 

ሺ𝑥 െ 1ሻሺ𝑥 െ 2ሻ ൅ ൅ ൅ ൅ ൅ 0 െ 0 ൅ 

𝑥ଶ ൅ 3𝑥 ൅ 2
ሺ𝑥 െ 1ሻሺ𝑥 െ 2ሻ

 ൅ 0 െ 0 ൅ n.d. 
െ 

n.d. ൅ 

 

C.S. ൌ ሿെ∞,െ2ሿ ∪ ሾെ1, 1ሾ ∪ ሿ2,൅∞ሾ 

 

5. I – b); II – a); III – c); IV – b) 

Efetuando a divisão inteira, obtemos: 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ
𝑥 െ 1
𝑥 െ 4

ൌ 1 ൅
3

𝑥 െ 4
 

o que nos permite concluir que o gráfico de 𝑓 é uma 

hipérbole. 

A reta de equação 𝑥 ൌ 4 é uma assíntota vertical ao gráfico 

de 𝑓 e a reta de equação 𝑦 ൌ 1 é uma assíntota horizontal 

ao gráfico de 𝑓. 

𝑓 é decrescente em ሿെ∞, 4ሾ e em ሿ4,൅∞ሾ. 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⟺
𝑥 െ 1
𝑥 െ 4

ൌ 0 

               ⟺ 𝑥 െ 1 ൌ 0 ∧ 𝑥 െ 4 ് 0 

               ⟺ 𝑥 ൌ 1 ∧ 𝑥 ് 4 

Assim, 𝑓 é não negativa em ሿെ∞,െ1ሿ ∪ ሿ4,൅∞ሾ ൌ ℝ \ ሿ1, 4ሿ. 

Sendo 𝑔 a função definida por 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑓ሺ𝑥 ൅ 𝑎ሻ ൅ 𝑘, com 𝑎 ∈ ℝ  e 𝑘 ∈ ℝ, significa que o gráfico de 

𝑓 sofreu uma translação associada ao vetor de coordenadas ሺെ3,െ2ሻ e, uma vez que as retas de 

equações 𝑥 ൌ 1 e 𝑦 ൌ െ1 são assíntotas ao gráfico de 𝑔, então 𝑎 ൌ 3 e 𝑘 ൌ െ2. 

 

Cálculos auxiliares 

 𝑥ଶ െ 3𝑥 ൅ 2 ൌ 0 ⇔ 𝑥 ൌ
ିሺିଷሻേඥሺିଷሻమିସൈଵൈଶ

ଶൈଵ
 

         ⇔ 𝑥 ൌ
ଷേଵ

ଶ
 

         ⇔ 𝑥 ൌ 1 ∨ 𝑥 ൌ 2 

  𝑥ଶ െ 3𝑥 ൅ 2 ൌ ሺ𝑥 െ 1ሻሺ𝑥 െ 2ሻ 
 

 𝑥ଶ ൅ 3𝑥 ൅ 2 ൌ 0 ⇔ 𝑥 ൌ ିଷേ√ଷమିସൈଵൈଶ

ଶൈଵ
 

         ⇔ 𝑥 ൌ
ିଷേଵ

ଶ
 

         ⇔ 𝑥 ൌ െ2 ∨ 𝑥 ൌ െ1 

Cálculo auxiliar 
 

𝑥 െ 1 𝑥 െ 4 

െ𝑥 ൅ 4 1 

3  
  

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 1 ൅
3

𝑥 െ 4
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6.  

6.1 Opção (D) 

lim 𝑥௡ ൌ limሺ 𝑛ଶ െ 𝑛ሻ ൌ limቆ 𝑛ଶ ൬1 െ
1
𝑛
൰ቇ ൌ 

                                  ൌ ൅∞ቀ1 െ
ଵ

ା∞
ቁ ൌ  

                                  ൌ ൅∞ሺ1 െ 0ሻ ൌ 

                                  ൌ ൅∞ 

lim 𝑓ሺ𝑥௡ሻ ൌ lim
௫→ା∞

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ା∞

2𝑥ଶ െ 2𝑥 െ 4
𝑥ଶ െ 2𝑥

ൌ 

                                     ൌ lim
௫→ା∞

௫మቀଶି
మ
ೣ
ି
ర
ೣమ
ቁ

௫మቀଵି
మ
ೣ
ቁ

ൌ 

                                     ൌ lim
௫→ା∞

ଶି
మ
ೣ
ି
ర
ೣమ

ଵି
మ
ೣ

ൌ 

                                     ൌ
ଶ

ଵ
ൌ 

                                     ൌ 2 

6.2  lim
௫→ଶ

𝑓ሺ𝑥ሻ existe se 𝑓ሺ2ሻ ൌ lim
௫→ଶష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଶశ

𝑓ሺ𝑥ሻ. 

 𝑓ሺ2ሻ ൌ 𝑘 

 lim
௫→ଶష

𝑓ሺ𝑥ሻൌ lim
௫→ଶష

√௫మାହିଷ

௫ିଶ
 ൌ lim

௫→ଶష
൫√௫మାହିଷ൯൫√௫మାହାଷ൯

ሺ௫ିଶሻ൫√௫మାହାଷ൯
ൌ 

                           ൌ lim
௫→ଶష

௫మାହିଽ

ሺ௫ିଶሻ൫√௫మାହାଷ൯
ൌ 

                           ൌ lim
௫→ଶష

௫మିସ

ሺ௫ିଶሻ൫√௫మାହାଷ൯
ൌ 

                           ൌ lim
௫→ଶష

ሺ௫ିଶሻሺ௫ାଶሻ

ሺ௫ିଶሻ൫√௫మାହାଷ൯
ൌ 

                          ൌ lim
௫→ଶష

௫ାଶ

√௫మାହାଷ
ൌ 

                          ൌ
ଶାଶ

√ଶమାହାଷ
ൌ 

                          ൌ
ସ

଺
ൌ
ଶ

ଷ
  

 lim
௫→ଶశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଶశ

ଶ௫మିଶ௫ିସ

௫మିଶ௫
ൌ lim

௫→ଶశ
ሺ𝑥െ2ሻሺ2𝑥൅2ሻ

௫ሺ𝑥െ2ሻ
ൌ 

                                             ൌ lim
௫→ଶశ

2𝑥൅2

௫
ൌ 

                                             ൌ
2ൈ2൅2

ଶ
 

                                             ൌ
6

ଶ
ൌ 3 

Como lim
௫→ଶష

𝑓ሺ𝑥ሻ ് lim
௫→ଶశ

𝑓ሺ𝑥ሻ, concluímos que não existe 

nenhum valor de 𝑘 para o qual exista lim
௫→ଶ

𝑓ሺ𝑥ሻ . 

Cálculo auxiliar 
 

 2 െ2 െ4 

2  4 4 

 2 2 0 
 

2𝑥ଶ െ 2𝑥 െ 4 ൌ ሺ𝑥 െ 2ሻሺ2𝑥 ൅ 2ሻ 
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7. Opção (C) 

 Uma vez que se sabe que a reta tangente ao seu gráfico, no ponto de abcissa 5, tem inclinação 

135°, podemos concluir que 𝑓′ሺ5ሻ ൌ tg 135° ⇔ 𝑓′ሺ5ሻ ൌ െ1. 

   lim
௫→ହ

௙ሺ௫ሻି௙ሺହሻ

௫మି଼௫ାଵହ
ൌ lim

௫→ହ

௙ሺ௫ሻି௙ሺହሻ

ሺ௫ିହሻሺ௫ିଷሻ
ൌ 

                       ൌ lim
௫→ହ

ଵ

௫ିଷ
ൈ lim

௫→ହ

௙ሺ௫ሻି௙ሺହሻ

௫ିହ
ൌ 

                       ൌ
ଵ

ହିଷ
ൈ 𝑓ᇱሺ5ሻ ൌ (pois 𝑓 é diferenciável em 5) 

                       ൌ
ଵ

ଶ
ൈ ሺെ1ሻ ൌ 

                       ൌ െ
ଵ

ଶ
 

 

8.  

8.1 𝑓ᇱሺെ2ሻ ൌ lim
௫→ିଶ

 
௙ሺ௫ሻି௙ሺିଶሻ

௫ିሺିଶሻ
ൌ lim

௫→ିଶ
 
ೣమషయೣ
ೣశభ

 ି௙ሺିଶሻ

௫ିሺିଶሻ
ൌ  

 ൌ lim
௫→ିଶ

 
ೣమషయೣ
ೣశభ

 ିሺିଵ଴ሻ

௫ିሺିଶሻ
ൌ  

                                                    ൌ lim
௫→ିଶ

 
௫మିଷ௫ାଵ଴௫ାଵ଴

ሺ௫ାଶሻሺ௫ାଵሻ
ൌ 

 ൌ lim
௫→ିଶ

 
௫మା଻௫ାଵ଴

ሺ௫ାଶሻሺ௫ାଵሻ
ൌ 

 ൌ lim
௫→ିଶ

 
ሺ௫ାଶሻሺ௫ାହሻ

ሺ௫ାଶሻሺ௫ାଵሻ
ൌ 

 ൌ lim
௫→ିଶ

 
௫ାହ

௫ାଵ
ൌ 

 ൌ
ିଶାହ

ିଶାଵ
ൌ 

 ൌ െ3 

 

8.2 Comecemos por determinar a abcissa do ponto 𝑃: 

   𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ1 ⟺
௫మିଷ௫

௫ାଵ
ൌ െ1 ⟺

௫మିଷ௫

௫ାଵ
൅ 1 ൌ 0 

                         ⟺
௫మିଷ௫ା௫ାଵ

௫ାଵ
ൌ 0 

                         ⟺
௫మିଶ௫ାଵ

௫ାଵ
ൌ 0 

                         ⟺
ሺ௫ିଵሻమ

௫ାଵ
ൌ 0 

                         ⟺ ሺ𝑥 െ 1ሻଶ ൌ 0 ∧ 𝑥 ൅ 1 ് 0 

                         ⟺ 𝑥 െ 1 ൌ 0 ∧ 𝑥 ് െ1 

                         ⟺ 𝑥 ൌ 1 ∧ 𝑥 ് െ1 

O ponto 𝑃 tem coordenadas ሺ1,െ1ሻ. 

Cálculo auxiliar 
 

 1 െ8 15 

5  5 െ15 

 1 െ3 0 
 

𝑥ଶ െ 8𝑥 ൅ 15 ൌ ሺ𝑥 െ 5ሻሺ𝑥 െ 3ሻ 

Cálculos auxiliares 
 

 𝑓ሺെ2ሻ ൌ
ሺିଶሻమିଷሺିଶሻ

ିଶାଵ
ൌ െ10 

  

 1 7 10 

െ2  െ2 െ10 

 1 5 0 
 

𝑥ଶ ൅ 7𝑥 ൅ 10 ൌ ሺ𝑥 ൅ 2ሻሺ𝑥 ൅ 5ሻ 
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A reta 𝑡 tem declive  𝑓′ሺെ2ሻ ൌ െ3, pelo que ሺെ1, 3ሻ são as coordenadas de um seu vetor diretor. 

Assim, uma equação vetorial da reta paralela à reta 𝑡 e que passa no ponto 𝑃 é: 

ሺ𝑥,𝑦ሻ ൌ ሺ1,െ1ሻ ൅ 𝑘ሺെ1,3ሻ, 𝑘 ∈ ℝ 

 

9. Sabemos que a média do salário líquido dos 22 funcionários, com idade inferior a 30 anos, é 1400 

euros, pelo que 22 ൈ 1400 ൌ 30 800 corresponde à soma de todos os seus salários. 

Seja 𝑥 (𝑥 ൐ 0) o número de funcionários com, pelo menos, 30 anos. Da mesma forma, de acordo 

com os dados do enunciado,  2200𝑥 corresponde à soma de todos os seus salários.  

Considerando que a média do salário líquido da totalidade dos funcionários que trabalham na 

empresa é 1848 euros, podemos concluir que: 

30 800 ൅ 2200𝑥
22 ൅ 𝑥

ൌ 1848 ⟺ 30 800 ൅ 2200𝑥 ൌ 1848 ൈ ሺ22 ൅ 𝑥ሻ 

                                      ⟺ 30 800 ൅ 2200𝑥 ൌ 40 656 ൅ 1848𝑥 

                                      ⟺ 2200𝑥 െ 1848𝑥 ൌ 40 656 െ 30 800 

                                      ⟺ 352𝑥 ൌ 9856 

                                     ⟺ 𝑥 ൌ
ଽ଼ହ଺

ଷହଶ
 

                                     ⟺ 𝑥 ൌ 28 

O número de funcionários da empresa com, pelo menos, 30 anos é 28. 

 

10. Inserindo na calculadora gráfica as listas com os dados apresentados, temos: 
 

𝒙 𝒚 

19 37 

26 54 

32 68 

39 80 

25 40 

30 66 

10 20 
 

Recorrendo à calculadora gráfica, obtemos os valores de 𝑎 e de 𝑏, da equação da reta de 

regressão linear, com três casas decimais: 𝑎 ൎ 2,174 e 𝑏 ൎ െ4,059 

Desta forma, a equação da reta de regressão linear é 𝑦 ൌ 2,174 𝑥 െ 4,059. 

Com base neste modelo, o número de livros vendidos na livraria, no dia em que o número de 

visitantes foi 35, com arredondamento às unidades, foi 𝑦 ൌ 2,174 ൈ 35 െ 4,059 ൎ 72. 


