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TESTE N.º 4 – Proposta de resolução 
 

1. 1.  

1. Seja β a amplitude do ângulo cujo lado origem é o semieixo positivo das abcissas e o lado extremidade é 

a semirreta 𝑂𝐴ሶ , de tal forma que β ൌ
஠

ଶ
൅ α ቀβ ∈ ቃπ,

ଷ஠

ଶ
ቂቁ. 

Determinemos as coordenadas dos pontos relevantes em função de β: 

𝐴ሺcos β, sen βሻ; 𝐵ሺcos β, tg βሻ; 𝐷ሺ1, tg βሻ; 𝐸ሺെcos β,െsen βሻ; 𝐹ሺ0,െsen βሻ 

A área da região colorida pode ser calculada pela diferença entre as áreas dos triângulos ሾ𝐴𝐵𝐷ሿ e ሾ𝑂𝐹𝐸ሿ. 

Assim: 

  𝐴ሾ஺஻஽ሿ ൌ
ሺଵିୡ୭ୱ ஒሻൈሺ୲୥ ஒିୱୣ୬ ஒሻ

ଶ
ൌ

୲୥ ஒିୱୣ୬ ஒିୡ୭ୱ ஒൈ୲୥ ஒାୱୣ୬ ஒൈୡ୭ୱ ஒ

ଶ
ൌ 

                                            ൌ
୲୥ ஒିୱୣ୬ ஒିୱୣ୬ ஒାୱୣ୬ ஒൈୡ୭ୱ ஒ

ଶ
ൌ 

                                            ൌ
୲୥ ஒିଶ ୱୣ୬ ஒାୱୣ୬ ஒൈୡ୭ୱஒ

ଶ
 

 

  𝐴ሾைிாሿ ൌ
ିୡ୭ୱ ஒൈሺିୱୣ୬ ஒሻ

ଶ
ൌ

ୱୣ୬ ஒൈୡ୭ୱ ஒ

ଶ
 

 

  𝐴ሾ஺஻஽ሿ െ 𝐴ሾைிாሿ ൌ
୲୥ ஒିଶ ୱୣ୬ ஒାୱୣ୬ ஒൈୡ୭ୱ ஒ

ଶ
െ

ୱୣ୬ ஒൈୡ୭ୱ ஒ

ଶ
ൌ 

                        ൌ
୲୥ ஒିଶ ୱୣ୬ ஒ

ଶ
ൌ 

                        ൌ
୲୥ ஒ

ଶ
െ sen β ൌ 

                        ൌ
ୱୣ୬ ஒ

ଶ ୡ୭ୱ ஒ
െ sen β 

 

Como se tem que β ൌ
஠

ଶ
൅ α, então:  

 
ୱୣ୬ ஒ

ଶ ୡ୭ୱ ஒ
െ sen β ൌ

ୱୣ୬ቀ
ಘ
మ

 ା ஑ቁ

ଶ ୡ୭ୱቀ
ಘ
మ

 ା ஑ቁ
െ sen ቀ

஠

ଶ
൅ αቁ ൌ 

                      ൌ
ୡ୭ୱ஑

ିଶ ୱୣ୬ ஑
െ cosα ൌ 

                      ൌ െ
ଵ

ଶ ୲୥ ஑
െ cosα 

 

2. A reta 𝑟 tem inclinação 
ଷ஠

ସ
, pelo que 𝑚௥ ൌ tg ቀ

ଷ஠

ସ
ቁ ൌ െ1. 

Assim, a equação reduzida da reta 𝑟 é do tipo 𝑦 ൌ െ𝑥 ൅ 𝑏. 

Como 𝑟 interseta o eixo 𝑂𝑥 no ponto abcissa 4, tem-se que 0 ൌ െ4 ൅ 𝑏 ⟺ 𝑏 ൌ 4. 

Desta forma, a equação reduzida da reta 𝑟 é 𝑦 ൌ െ𝑥 ൅ 4. 

Sejam ሺ𝑥, 0ሻ as coordenadas do ponto 𝐵. Tem-se que: 

𝐵𝐷ሬሬሬሬሬሬ⃗ ൌ 𝐷 െ 𝐵 ൌ ቀ0,
ହ

ଶ
ቁ െ ሺ𝑥, 0ሻ ൌ ቀെ𝑥,

ହ

ଶ
ቁ    

𝐵𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ 𝐶 െ 𝐵 ൌ ሺ4, 0ሻ െ ሺ𝑥, 0ሻ ൌ ሺ4 െ 𝑥, 0ሻ    
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Sabe-se que 𝐵𝐷ሬሬሬሬሬሬ⃗ ∙ 𝐵𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ 45, pelo que: 

൬െ𝑥,
5
2
൰ . ሺ4 െ 𝑥, 0ሻ ൌ 45 ⟺െ4𝑥 ൅ 𝑥ଶ ൌ 45 ⟺ 𝑥ଶ െ 4𝑥 െ 45 ൌ 0 

                                                                    ⟺ 𝑥 ൌ
ସേඥሺିସሻమିସൈଵൈሺିସହሻ

ଶൈଵ
 

                                                                        ⟺ 𝑥 ൌ
ସേ√ଵଽ଺

ଶ
 

                                                                   ⟺ 𝑥 ൌ
ସേଵଷ

ଶ
 

                                                                   ⟺ 𝑥 ൌ െ5 ∨ 𝑥 ൌ 9 

O ponto 𝐵 tem abcissa negativa, logo 𝑥 ൌ െ5 e as suas coordenadas são ሺെ5, 0ሻ. 

Determinemos, agora, o declive da reta 𝑠: 
௬ಳି௬ವ
௫ಳି௫ವ

ൌ
଴ି

ఱ
మ

ିହି଴
ൌ

ଵ

ଶ
 

Como a reta 𝑠 interseta o eixo 𝑂𝑦 no ponto 𝐷, de ordenada 
ହ

ଶ
, a equação reduzida da reta 𝑟 é 𝑦 ൌ

ଵ

ଶ
𝑥 ൅

ହ

ଶ
. 

𝐴 é o ponto de interseção das retas 𝑟 e 𝑠, pelo que se tem: 

െ𝑥 ൅ 4 ൌ
1
2
𝑥 ൅

5
2
⟺െ2𝑥 ൅ 8 ൌ 𝑥 ൅ 5 

                            ⟺ 3𝑥 ൌ 3 

                                 ⟺ 𝑥 ൌ 1 

Substituindo 𝑥 por 1 na equação da reta 𝑟, por exemplo: 

𝑦 ൌ െ1 ൅ 4 ൌ 3 

Assim, as coordenadas do ponto 𝐴 são ሺ1, 3ሻ. 

Seja α a amplitude do ângulo 𝐷𝐴𝐶. 

cosα ൌ
𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ ∙ 𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗

ฮ𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ ฮฮ𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ฮ
ൌ

െ
3
2

√5
2 ൈ √18

 

Assim, α ൌ cosିଵ ቆ
െ

3
2

√5
2
ൈ√ଵ଼

ቇ ൎ 108°. 

Desta forma, a amplitude do ângulo 𝐷𝐴𝐶, com arredondamento 

às unidades, é 108°. 

 

3. Opção (C) 

Sejam ሺെ2, 3, 𝑎ሻ as coordenadas de um vetor diretor da reta 𝑟 e ሺ𝑏,െ2, 4ሻ as coordenadas de um 

vetor normal ao plano β. 

Uma vez que a reta 𝑟 é paralela ao plano β, tem-se que: 

ሺെ2, 3,𝑎ሻ. ሺ𝑏,െ2, 4ሻ ൌ 0 ⟺െ2𝑏 െ 6 ൅ 4𝑎 ൌ 0 

                                      ⟺ 2𝑎 െ 𝑏 െ 3 ൌ 0 

                                      ⟺ 𝑏 ൌ 2𝑎 െ 3  

Cálculo auxiliar 

𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ 𝐷 െ 𝐴 ൌ ൬0,
5
2
൰ െ ሺ1, 3ሻ ൌ ൬െ1,െ

1
2
൰ 

𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ 𝐶 െ 𝐴 ൌ ሺ4, 0ሻ െ ሺ1, 3ሻ ൌ ሺ3,െ3ሻ 

𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ .𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ ൬െ1,െ
1
2
൰ . ሺ3,െ3ሻ ൌ െ3 ൅

3
2
ൌ െ

3
2

 

ฮ𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ ฮ ൌ ඨሺെ1ሻଶ ൅ ൬െ
1
2
൰
ଶ

ൌ
√5
2

 

ฮ𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ฮ ൌ ඥ3ଶ ൅ ሺെ3ሻଶ ൌ √18 
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4. O ponto 𝐴 pertence ao plano que contém a base do cone, pelo que: 

𝑎 ൅ 2 ൈ 3𝑎 െ 2ሺ2𝑎 ൅ 1ሻ െ 4 ൌ 0 ⟺ 𝑎 ൅ 6𝑎 െ 4𝑎 െ 2 െ 4 ൌ 0 

                                           ⟺ 3𝑎 ൌ 6 

                                           ⟺ 𝑎 ൌ 2 

Daqui se conclui que o ponto 𝐴 tem coordenadas ሺ2, 6, 5ሻ.  

Como a abcissa do vértice 𝑉 é igual ao quádruplo da sua cota, podemos concluir que as 

coordenadas do vértice 𝑉 são da forma ሺ4𝑧,𝑦, 𝑧ሻ.  

Sejam ሺ1, 2,െ2ሻ as coordenadas de um vetor normal ao plano que contém a base do cone. 

𝑉 ൌ 𝐴 ൅ 𝑘ሺ1, 2,െ2ሻ, 𝑘 ∈ ℝ 

Desta forma, ሺ4𝑧, 𝑦, 𝑧ሻ ൌ ሺ2, 6, 5ሻ ൅ 𝑘ሺ1, 2,െ2ሻ ⟺ ሺ4𝑧, 𝑦, 𝑧ሻ ൌ ሺ2 ൅ 𝑘, 6 ൅ 2𝑘, 5 െ 2𝑘ሻ, logo: 

൝
4𝑧 ൌ 2 ൅ 𝑘
𝑦 ൌ 6 ൅ 2𝑘
𝑧 ൌ 5 െ 2𝑘

⟺ ൝
4ሺ5 െ 2𝑘ሻ ൌ 2 ൅ 𝑘

𝑦 ൌ 6 ൅ 2𝑘
𝑧 ൌ 5 െ 2𝑘

⟺ ൝
20 െ 8𝑘 ൌ 2 ൅ 𝑘
𝑦 ൌ 6 ൅ 2𝑘
𝑧 ൌ 5 െ 2𝑘

 

                                                        ⟺ ൝
9𝑘 ൌ 18
𝑦 ൌ 6 ൅ 2𝑘
𝑧 ൌ 5 െ 2𝑘

 

                                                        ⟺ ൝
𝑘 ൌ 2

𝑦 ൌ 6 ൅ 2 ൈ 2
𝑧 ൌ 5 െ 2 ൈ 2

 

                                                        ⟺ ൝
𝑘 ൌ 2
𝑦 ൌ 10
𝑧 ൌ 1

 

Assim, as coordenadas do vértice 𝑉 são ሺ4, 10, 1ሻ. 

𝑉𝐴ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ 𝐴 െ 𝑉 ൌ ሺ2, 6, 5ሻ െ ሺ4, 10, 1ሻ ൌ ሺെ2,െ4, 4ሻ    

    ฮ𝑉𝐴ሬሬሬሬሬ⃗ ฮ ൌ ඥሺെ2ሻଶ ൅ ሺെ4ሻଶ ൅ ሺ4ሻଶ ൌ √36 ൌ 6 

Assim, a equação reduzida da superfície esférica de centro no ponto 𝐴 e que passa pelo vértice 𝑉 é: 

ሺ𝑥 െ 2ሻଶ ൅ ሺ𝑦 െ 6ሻଶ ൅ ሺ𝑧 െ 5ሻଶ ൌ 36 

 

5. Opção (C) 

A opção (A) é falsa, pois: 

  𝑢ଶ଴ଶହ െ 𝑢ଶ଴ଶସ ൌ 3 െ cos ቀ
ଶ଴ଶହ஠

଺
ቁ െ ൬3 െ cos ቀ

ଶ଴ଶସ஠

଺
ቁ൰ ൌ 

                     ൌ 3 െ cos ቀ337π ൅
ଷ஠

଺
ቁ െ 3 ൅ cos ቀ337π ൅

ଶ஠

଺
ቁ ൌ 

                          ൌ െcos ቀ
ଷ஠

ଶ
ቁ ൅  cos ቀπ ൅

஠

ଷ
ቁ ൌ 

                          ൌ 0 െ cos ቀ
஠

ଷ
ቁ ൌ 

                          ൌ െ
ଵ

ଶ
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A opção (B) é falsa, pois: 

     𝑢ଵ ൌ 3 െ cos ቀ
஠

଺
ቁ ൌ 3 െ √ଷ

ଶ
 

uଶ ൌ 3 െ cos ൬
2π
6
൰ ൌ 3 െ cos ቀ

π
3
ቁ ൌ 3 െ

1
2
ൌ

5
2

 

uଵଶ ൌ 3 െ cos ൬
12π

6
൰ ൌ 3 െ cosሺ2πሻ ൌ 3 െ 1 ൌ 2 

 

𝑢ଵ ൏ 𝑢ଶ e 𝑢ଶ ൐ 𝑢ଵଶ , logo a sucessão ሺ𝑢௡ሻ não é monótona. 
 

A opção (C) é verdadeira, pois: 

∀𝑛 ∈ ℕ,െ1 ൑ cos ቀ
௡஠

଺
ቁ ൑ 1, pelo que, ∀𝑛 ∈ ℕ, 2 ൑ 3 െ cos ቀ

௡஠

଺
ቁ ൑ 4, logo a sucessão ሺ𝑢௡ሻ é limitada. 

A opção (D) é falsa, pois não existe lim ൬3 െ cos ቀ
௡஠

଺
ቁ൰, logo a sucessão ሺ𝑢௡ሻ não é convergente. 

 

6. ൜
2𝑢଼ ൌ 3𝑢ହ െ 8
𝑢ଵସ ൅ 𝑢ଶ଴ ൌ 88 ⇔൜

2ሺ𝑢ଵ ൅ 7𝑟ሻ ൌ 3ሺ𝑢ଵ ൅ 4𝑟ሻ െ 8
𝑢ଵ ൅ 13𝑟 ൅ 𝑢ଵ ൅ 19𝑟 ൌ 88 ⇔ ൜

2𝑢ଵ ൅ 14𝑟 ൌ 3𝑢ଵ ൅ 12𝑟 െ 8
2𝑢ଵ ൅ 32𝑟 ൌ 88  

                                                  ⇔ ൜
𝑢ଵ ൌ 2𝑟 ൅ 8

𝑢ଵ ൅ 16𝑟 ൌ 44  

                                                  ⇔ ቄ 𝑢ଵ ൌ 2𝑟 ൅ 8
2𝑟 ൅ 8 ൅ 16𝑟 ൌ 44 

 

                                                  ⇔ ቄ𝑢ଵ ൌ 2𝑟 ൅ 8
18𝑟 ൌ 36 

 

                                                  ⇔ ቄ𝑢ଵ ൌ 2 ൈ 2 ൅ 8
𝑟 ൌ 2

 

                                                  ⇔ ቄ𝑢ଵ ൌ 12
𝑟 ൌ 2

 

 

Termo geral da progressão aritmética: 𝑢௡ ൌ 12 ൅ ሺ𝑛 െ 1ሻ ൈ 2 ⇔ 𝑢௡ ൌ 2𝑛 ൅ 10 

Assim:  

𝑢௡ ൌ 68 ⇔ 2𝑛 ൅ 10 ൌ 68 ⇔ 2𝑛 ൌ 58 ⇔ 𝑛 ൌ 29 

29 ∈ ℕ, pelo que 68 é termo da progressão. 

 

7. 2𝑎 ൅ 6 െ ሺ𝑎 ൅ 1ሻ ൌ 6𝑎 ൅ 2 െ ሺ2𝑎 ൅ 6ሻ ⇔ 2𝑎 ൅ 6 െ 𝑎 െ 1 ൌ 6𝑎 ൅ 2 െ 2𝑎 െ 6 

                                                            ⇔ 3𝑎 ൌ 9 

                                                            ⇔ 𝑎 ൌ 3 

Assim, 𝑎 ൅ 1 ൌ 4, 2𝑎 ൅ 6 ൌ 12  e 6𝑎 ൅ 2 ൌ 20. Desta forma, 𝑟 ൌ 12 െ 4 ൌ 8. 

Assim, a razão da progressão geométrica ሺ𝑣௡ሻ é igual a 
଼

ସ
ൌ 2. 

Uma vez que a soma dos sete primeiros termos de ሺ𝑣௡ሻ é 384, tem-se que: 

𝑆଻ ൌ 𝑣1 ൈ
1 െ 2଻

1 െ 2
⇔ 384 ൌ 𝑣1 ൈ 127 ⇔ 𝑣1 ൌ

384

127
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8. Opção (D) 

Opção (A): lim
ଶ௡ାଷ

௡మାଵ
ൌ lim

௡ቀଶା
య
೙
ቁ

௡మቀଵା
భ
೙మ
ቁ
ൌ lim

ଶା
య
೙

௡ቀଵା
భ
೙మ
ቁ
ൌ

ଵ

ାஶ
ൌ 0 

Opção (B): lim √௡ାଶ

௡ାଶ
ൌ  lim

൫√௡ାଶ൯൫√௡ାଶ൯

ሺ௡ାଶሻ൫√௡ାଶ൯
ൌ lim

௡ାଶ

ሺ௡ାଶሻ൫√௡ାଶ൯
ൌ lim

ଵ

√௡ାଶ
ൌ

ଵ

ାஶ
ൌ 0 

Opção (C):  lim ቀ
ଶ

ହ
ቁ
௡
ൌ 0 

Opção (D): lim
ିସ௡మାଵ

௡ା଻
ൌ lim

௡మቀିସା
భ
೙మ
ቁ

௡ቀଵା
ళ
೙
ቁ

ൌ lim
௡ቀିସା

భ
೙మ
ቁ

ଵା
ళ
೙

ൌ
ାஶൈሺିସሻ

ଵ
ൌ െ∞ 

 

9. I – a); II – c); III – b); IV – c)  

  𝑎଻ ൌ
ଵସିଷൈ଻

ଶൈ଻ାଵ
ൌ െ

଻

ଵହ
 

  𝑎௡ ൌ െ
ସ଺

ସଵ
⇔

ଵସିଷ௡

ଶ௡ାଵ
ൌ െ

ସ଺

ସଵ
  ⇔ด
௡∈ℕ

41ሺ14 െ 3𝑛ሻ ൌ െ46ሺ2𝑛 ൅ 1ሻ 

                              ⇔ 574 െ 123𝑛 ൌ െ92𝑛 െ 46 

                            ⇔ 31𝑛 ൌ 620 

                            ⇔ 𝑛 ൌ 20 

𝑎௡ାଵ െ 𝑎௡ ൌ
ଵସିଷሺ௡ାଵሻ

ଶሺ௡ାଵሻାଵ
െ

ଵସିଷ௡

ଶ௡ାଵ
 ൌ

ଵଵିଷ௡

ଶ௡ାଷ
െ

ଵସିଷ௡

ଶ௡ାଵ
ൌ 

                               ൌ
ሺଵଵିଷ௡ሻሺଶ௡ାଵሻିሺଵସିଷ௡ሻሺଶ௡ାଷሻ

ሺଶ௡ାଷሻሺଶ௡ାଵሻ
ൌ 

                               ൌ
ଶଶ௡ାଵଵି଺௡మିଷ௡ିଶ଼௡ିସଶା଺௡మାଽ௡

ሺଶ௡ାଷሻሺଶ௡ାଵሻ
ൌ 

                               ൌ
ିଷଵ

ሺଶ௡ାଷሻሺଶ௡ାଵሻ
 

𝑎௡ାଵ െ 𝑎௡ ൌ
െ31

ሺ2𝑛 ൅ 3ሻሺ2𝑛 ൅ 1ሻ
,∀𝑛 ∈ ℕ 

∀𝑛 ∈ ℕ, ሺ2𝑛 ൅ 3ሻሺ2𝑛 ൅ 1ሻ ൐ 0, pelo que ∀𝑛 ∈ ℕ, 
ିଷଵ

ሺଶ௡ାଷሻሺଶ௡ାଵሻ
൏ 0. 

Desta forma, conclui-se que, como  𝑎௡ାଵ െ 𝑎௡ ൏ 0,∀𝑛 ∈ ℕ, então ሺ𝑎௡ሻ é monótona decrescente. 

lim ൬
െ1
𝑎௡
൰ ൌ lim

െ1
14 െ 3𝑛
2𝑛 ൅ 1

ൌ lim
െ2𝑛 െ 1
14 െ 3𝑛

ൌ 

                                      ൌ lim
௡ቀିଶି

భ
೙
ቁ

௡ቀ
భర
೙
ିଷቁ

ൌ 

                                      ൌ lim
ିଶି 

భ
೙

భర
೙

 ିଷ
ൌ 

                                      ൌ
ିଶ

ିଷ
ൌ 

                                      ൌ
ଶ

ଷ
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A soma de todos os termos da progressão geométrica de primeiro termo 1 e razão 
ଶ

ଷ
 é obtida por: 

  limቆ1 ൈ
ଵିቀ

మ
య
ቁ
೙

ଵି
మ
య

ቇ ൌ limቆ
ଵିቀ

మ
య
ቁ
೙

భ
య

ቇ ൌ
ଵି଴
భ
య

ൌ 3 

 

10. lim ቀ
௨೙

  ௪೙
ቁ ൌ

୪୧୫ሺ௨೙ሻ

୪୧୫ሺ ௪೙ሻ
ൌ

଴

൅∞
ൌ 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

11. Opção (B) 

   limሺ𝑢௡ሻ ൌ lim ቀ
ଵାସ௡

√௡మାଷ
ቁ ൌ lim

௡ቀ
భ
೙
ାସቁ

ට௡మቀଵା
య
೙మ
ቁ
ൌ 

                                       ൌ lim
௡ቀ

భ
೙
ାସቁ

௡ටଵା
య
೙మ

ൌ lim
ర
೙
ାସ

ටଵା
య
೙మ

ൌ 

                                       ൌ
଴ାସ

ଵ
ൌ 4 

 lim 𝑓ሺ𝑢௡ሻ ൌ lim
௫⟶ସ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫⟶ସ

ଵଶିଷ௫

௫మା௫ିଶ଴
ൌ 

                                   ൌ lim
௫⟶ସ

െ3ሺ𝑥െ4ሻ

ሺ𝑥െ4ሻሺ𝑥൅5ሻ
ൌ 

                                   ൌ lim
௫⟶ସ

െ3

𝑥൅5
ൌ 

                                   ൌ െ
ଷ

ଽ
ൌ 

                                   ൌ െ
ଵ

ଷ
 

 

12. 
௚ሺ௫ሻ

௙ሺ௫ሻ
൒ 0 ⇔

ೣమషమೣశభ
ೣ

௙ሺ௫ሻ
൒ 0 ⇔

௫మିଶ௫ାଵ

௫௙ሺ௫ሻ
൒ 0 

𝑥 െ∞ െ2  0  1  3 ൅∞ 
𝑥ଶ െ 2𝑥 ൅ 1 ൅ ൅ ൅ ൅ ൅ 0 ൅ ൅ ൅ 

𝑥 െ െ െ 0 ൅ ൅ ൅ ൅ ൅ 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൅ 0 ൅ ൅ ൅ ൅ ൅ 0 െ 

 
௫మିଶ௫ାଵ

௫௙ሺ௫ሻ
 െ n. d. െ n. d. ൅ 0 ൅ n. d. െ 

Cálculos auxiliares 

limሺ𝑢௡ሻ ൌ lim൫√𝑛ଶ ൅ 3 െ 𝑛൯ ൌ    

              ൌ lim
൫√௡మାଷି௡൯൫√௡మାଷା௡൯

√௡మାଷା௡
ൌ 

              ൌ lim
௡మାଷି௡మ

√௡మାଷା௡
ൌ 

              ൌ lim
ଷ

√௡మାଷା௡
ൌ 

              ൌ
ଷ

ାஶ
ൌ 

              ൌ 0 

 
limሺ𝑤௡ሻ ൌ limሺ5௡ାଵ െ 3௡ሻ ൌ 

              ൌ lim ൬5௡ ቀ5 െ
ଷ೙

ହ೙
  ቁ൰ ൌ 

              ൌ lim ቆ5௡ ቀ5 െ ቀ
ଷ

ହ
ቁ
௡

  ቁቇ ൌ 

              ൌ ൅∞ሺ5 െ 0ሻ ൌ 

              ൌ ൅∞ 

 

Cálculo auxiliar 
 

12 െ 3𝑥 ൌ െ3ሺ𝑥 െ 4ሻ 
 

 1 1 െ20 

4  4 20 

 1 5 0 
 

𝑥ଶ ൅ 𝑥 െ 20 ൌ ሺ𝑥 െ 4ሻሺ𝑥 ൅ 5ሻ 

Cálculos auxiliares 
 

𝑥ଶ െ 2𝑥 ൅ 1 ൌ 0 ⇔ ሺ𝑥 െ 1ሻଶ ൌ 0 ⇔ 𝑥 ൌ 1 
 

𝑥𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇔ 𝑥 ൌ 0 ∨ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇔ 𝑥 ൌ 0 ∨ 𝑥 ൌ െ2 ∨ 𝑥 ൌ 3 
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Assim: 

 ௚ሺ௫ሻ
௙ሺ௫ሻ

൒ 0 ⇔ 0 ൏ 𝑥 ൏ 3 
 

     C.S. = ሿ0, 3ሾ 

 

13. Comecemos por determinar analiticamente as coordenadas do ponto 𝐴: 

   𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇔
ିଶ௫ାଵ଴

௫ିଶ
ൌ 0 

                  ⇔ െ2𝑥 ൅ 10 ൌ 0 ∧ 𝑥 െ 2 ് 0 

                  ⇔ 𝑥 ൌ 5 ∧ 𝑥 ് 2 

O ponto 𝐴 tem coordenadas ሺ5, 0ሻ. 

As coordenadas do ponto 𝐵, em função de 𝑏, são ൫𝑏, 𝑓ሺ𝑏ሻ൯. 

𝐴𝐵തതതത ൌ 6, logo ඥሺ𝑏 െ 5ሻଶ ൅ ሺ𝑓ሺ𝑏ሻ െ 0ሻଶ ൌ 6 ⇔ ටሺ𝑏 െ 5ሻଶ ൅ ൫𝑓ሺ𝑏ሻ൯
ଶ
ൌ 6. 

Utilizando 𝑥 como variável independente: 

ටሺ𝑥 െ 5ሻଶ ൅ ൫𝑓ሺ𝑥ሻ൯
ଶ
ൌ 6  

Recorrendo às capacidades gráficas da calculadora: 

𝑦ଵ ൌ ටሺ𝑥 െ 5ሻଶ ൅ ൫𝑓ሺ𝑥ሻ൯
ଶ
,    2 ൏ 𝑥 ൏ 6 

  𝑦ଶ ൌ 6 

 

 

 

Assim, o valor de 𝑏, arredondado às milésimas, é 2,792. 


