TESTE N.2 4 — Proposta de resolucao

1. Opcao (D)

» Em relagéo a sucessao (u,), sabemos que é ndo monétona:
Uporo = (2019 — 2020)2 = (-1)2 =1
Upgz0 = (2020 — 2020)2 = 0
Uygz1 = (2021 — 2020)2 = 1
Uzo19 > U020 € Uz020 < Uzp21
A sucessao (u,) € ndo limitada, pois ndo existe nenhum namero real b tal que u, < b,vn €N
(observe-se que (u,) é a restricdo ao conjunto N da funcao real de variavel real f definida por
f(x) = (x —2020)2).

» Em relagao a sucessao (v,,), sabemos que também é nao mondtona:
Upp20 = €0s(2020m) =1
Uype1 = €0s(2021m) = —1
Uppz2 = €0s(2022m) =1
Uz020 > U021 € Uz021 < Uz022
A sucessao (v,) € limitada, pois existem dois nimeros reais a e b taisque a < v, < b,vn € N.
Por exemplo, a = —1 e b = 2019, ja que os primeiros 2019 termos da sucessao sio os primeiros

2019 numeros naturais e, a partir do termo de ordem 2020, a sucessao varia apenas entre —1 e 1.

2.1. Opcao (D)
Para que o numero real P seja periodo de f, terd que se verificar f(x + P) = f(x),Vx € R.

T
L SGP—E.

f(x+g) = 3cos<2(x+g)> = 3cos(2x+2?“) * f(x)

s
L SeP—;.

T

f (x + ) = 3cos <2 (x + g)) = 3 cos(2x + m) = —3cos(2x) # f(x)

[\

« Sep =2
3

f(x+2?n) = 3cos<2 (x +2?“>> = 3cos(2x+43—n) * f(x)

e SeP=m
fx+m = 3cos(2(x + 11)) = 3cos(2x + 2m) = 3 cos(2x) = f(x),Vx € R, logo f é periddica de

periodo .
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2.2. Opcao (B)
g(x) =sen (—g + x) + a cosx = —cosx + a cosx =
=(a—1)cosx, coma>1
—1<cosx<1,VxeR
—(a-1)<(@a—-1cosx<a—1,VxeR e a>1

—a+1<gx)<a-1
Dg=[1-aa—1]

2.3. Pretende-se os valores de x € R tais que f(x) = g(x):
i
3 cos(2x) = sen (_E + x) + 4 cos(x) © 3 cos(2x) = —cosx + 4 cos(x)
< 3cos(2x) = 3 cos(x)
< cos(2x) = cos(x)
©2x=x+2kn V 2x =—x+2km,k€Z

ox=2kn V 3x=2kn,k€Z

o x = 2kn Vx=?,kEZ

24.f(x) =0 3cos(2x) =0 cos(2x) =0

(:)2x=§+kn,k€Z
o x = E+k—ﬁ,k EZ
4 2
Em [—gg]x =7, jaque x > 0.
Assim, as coordenadas do ponto 4 séo G 0).

Pretende-se as coordenadas de um ponto P do grafico de f que pertenga ao 2.% quadrante e tal

IXFO) 1 4 A
ue % = f(x) =- Y
e =2 M= P(x, ()
P T
0 HA x: A (Z’O)
4
yA
P Y2 y1 = 3cos(2x)

> 4
0 x Y2 ==
Tt

As coordenadas do ponto P sdo (—0,57;1,27).
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3.1. Seja m, o declive da reta t e a a sua inclinagdo. Como t € Calculo auxiliar

tangente a circunferéncia de centro (0,0) no ponto T de

\A
5
~ 1 3
coordenadas (3,4), entdo m; = ——— = ﬁ
OoT a

- 3
Comom; =tga, entdotga = -7

1

2. _ _ .

Como 1 +tg“a = ——, tem-se que:
1_|_9 1 25 1 m _4-0 4
—_—_—=— s — = = =
16 cos?a 16 cos2a " 7"3-0"3

2 16
© cos‘a=—

25
4
S cosa = iE
Como «a é a inclinagao da reta e tga < 0, entdo 90° < a < 180° e, como tal, cosa < 0, isto &,

4
cosa = —-.
5

4. Opcao (A)

. T 1,1 1 T 1_(%)11 _1-0 _5
limu, = lim (1+E+E+'"+5_n> —llm(l—;xl = X1=7

Soma de n termos de uma progressiao

. < 1
geométrica de razdo ¢ e 1.° termo 1.

5.
5.1.
5.1.1. Opcao (B) WP
Se P pertencer ao plano mediador de [AB], entdo sabemos que -
PM.AB = 0, pois o plano mediador do segmento de reta [4B] é AI /vll tl?

um plano perpendicular a [AB] e que passa pelo médio de [AB].

5.1.2. O ponto B pertence ao semieixo negativo das ordenadas, logo as coordenadas de B sao
daforma (0,y,0), y e R™.
Como também pertence a superficie esférica de equagdo (x — 1)? + y? + z? = 13, tem-se
que:
(0-1)24+y2402=132y?=12 & y=+/12
Logo, B(0,—V12,0).
0A=A-0=(,23) e |04|=Vv1Z+2Z+32=+14
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0B=B-0=(0-V12,0) e [BC|= Joz +(—V12)" + 02 = V12
0A4.0B = |[0A| x ||0B|| x cos(40B)

(1,2,3).(0,—V12,0) = V14 X V12 x cos(A0B) < 0 — 2V/12 + 0 = V14 x V12 x cos(40B)

_zm
V14xy12

= cos(AOB) =

Assim, AOB ~ 122,3°.

5.1.3.4(1,2,3)  B(0,—/12,0)  0(0,0,0)
Seja 7 um vetor normal ao plano 0AB.

{ﬂ.az =0 @{ (a,b,¢).(1,23) =0 for20t3e=0

70B=0 @bo).(0,—v120)=0"1 —vizb=0
a=—-3c
={* s

Seja ¢ = 1, por exemplo. Entdo, n(-3,0,1).

O plano 0AB é, entdo, daforma —3x + 0y +z+d =0,d € R.

Como 0(0, 0,0) pertence ao plano, tem-se que:
0+04+0+d=0&d=0

Assim, uma equacao cartesiana do plano OAB é —3x + z = 0.

5.2. Seja I o ponto de tangéncia. Assim, I é o ponto de intersecao entre o0 plano o € a reta
perpendicular a a e que passa pelo centro €(1, 0, 0) da superficie esférica.
Equacéo vetorial dareta CI: (x,y,z) = (1,0,0) + k(2,—3,0),k €ER
Ponto genérico: (1 + 2k, —3k,0), k € R
Para que o ponto pertenca ao plano «, tera que se verificar:
20+ 2k)—3(-3k)+11=022+4k+9% +11=0
< 13k = —-13
S k=-1

Assim, o ponto I tem coordenadas (1 + 2 x (—1),—3 x (—=1),0) = (-1, 3,0).

6. Seja (a,,) a progressao aritmética, da qual se pretende determinar a,.

Seja S, a soma dos quatro primeiros termos:

a; +a
S, = 1 4

X4@46=(a1+a4)>(2@a1+a4=23

e aq + (aq +3r) =23
© 2aq +3r =23
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Como ag — as = 9, vem que:
(as+3r)—as=93r=9er=3

Assim:

201 +3r=23 20, +3X3 =23 2a, =14

Sa=7
(E
00 3 1_1
7.4 =1lima. = limM: hmw:
n 1
—-2n3+n —2n3(1———7)
2n

= lim — =
2(1-52)

— i 2X0+0-0) _

=4 —2x(1-0)

=2

(rom®)  (VnZ¥1-n)(VnZ +1+n)
B=limbn=lim(\/n2+1—n) 2  lim =
vnZ+14+n

(VnZ2+1)2-n? _
vn?+1+n
n?+1-n?
Vn2+1+n
1

=lim———=
vnZ+1+n

= lim

= lim

Assim,A+B =-2+4+0=-2.
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