TESTE N.2 3 — Proposta de resolucao

1. Opcao (C)
Na opcao (A) ndo se encontra uma proposicao verdadeira, pois, no 1.2 quadrante, a fungdo seno
nao € decrescente.
Na opcao (B) nao se encontra uma proposicao verdadeira, pois, no 2.° quadrante, a fungdo cosseno
nao € crescente.

Na opc¢ao (C) encontra-se uma proposicao verdadeira, ja que, no 3.2 quadrante, tga > 0 e existe a
tal que tga = 2020.

Na opcéo (D) nao se encontra uma proposi¢ao verdadeira, pois ndo existe um valor de « tal que

1 2019 .., ~ ™ P . .
sena = ——— € cosa = —-, ja que n&o verifica a formula fundamental da trigonometria:

2020 2020
2 2
1 2019
sen?a + cos?a = (— —) + (—) *1
2020 2020

2.
2.1. A[AMP] = A[ABCD] - A[ABM] - A[APD] - A[MPC] =
— 92 _Exm_ﬁxﬁ_ﬁxmz
2 2 2
_ gz 2gpxe  @-2tgBxi _ Calculo auxiliar
2 2 2 tg8=%©ﬁ=2tg8
=4—-1—-2tgB—-1+tgf = — —
&P Tigp CP=2—PD=2-2tgp
=2 —1tgB c.q.d.
2.2. Pretende-se os valores de x € R tais que f(x) = g(x):
2 —tgx = 2senx tgx + 2 © 2senx tgx +tgx = 0
& tgx(2senx +1)=0
< tgx=0 VvV 2senx+1=0
Sx=km,k€Z V senx=—%
Sx=kn Vv x=—g+2kn \% x=%ﬂ+2kn,kEZ
3.

3.1. Opcao (B)
Seja a 0 angulo céncavo formado pelos vetores CA e CB.

z . , 20T ~
Como sabemos que a &rea da regido sombreada é = entdo:

20T 2 20T
= TtxX(vV10 = 20T 41
=L<=>¥=L<=>50(=?(:)O(=?

2T a 2T fod

Acirculo
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3.2.

4.1.

4.2.

Assim:

CA.CB= ||E/T|| X || Z‘§|| X cos(2m—a) =

:\/ﬁxmst(?):
- t0x(-3)-
=5

x—22+@y+1)%?=10 A y=0 (x—-2)?+0+1?=10 A y=0
©x—-22=9 A y=0
Sx—-2=3 V x—=2=-3)Ay=0
Sx=5VvV x=-1) Ay=0
Os pontos de intersecdo da circunferéncia com o eixo das abcissas tém coordenadas (5, 0) e
(—1,0).
Sendo que D tem abcissa positiva, entdo D (5, 0).
DC=C-D=(2-1)—(50) =(-3,—-1)

1
Mpc =3

Como t é perpendicular a DC, vem que m; = —3.

Logo, a equagéo reduzida daretat é daformay = —3x+ b, b € R. Como D(5,0) € t, vem que:
0=-3xXx5+beb=15

A equacao reduzida da reta t é, entdao, y = —3x + 15.

Opgao (A)

Como B é o plano que contém a outra base do prisma, entado B é paralelo a a e contém o ponto A.
Assim, um vetor normal a 3 pode ser o vetor de coordenadas (—1,;,1) € uma equacao que
define o plano B é da forma —x + gy +z+d=0,d eR Como A €, vem que:
~1+2x2+3+d=0ed=-7

O plano B pode, entéo, ser definido pela condicdo —x + gy + z — 7 = 0 ou, de forma equivalente,

2x—5y—2z+14=0.

Seja I o ponto de intersecao entre o plano a € a reta perpendicular a a e que passa pelo ponto A.

A altura do prisma é, entdo, a distancia entre os pontos 4 e I.

Equacédo vetorial dareta Al: (x,y,z) = (1,2,3) + k (—1,%, 1),k € R
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Ponto genérico: (1 —k2+ gk,3 + k),k ER
Para que o ponto pertenca ao plano a, tera que verificar:

(1 k)+5 2+5k + (3 +k) 7 0 1+k+5+25k+3+k 7 0
—_ —_ — — —_—= o — e —_—=

2 ( 2 ) 2 4 2
4 2
k=2

Assim, o ponto I (ponto de intersecdo de o com a reta AI) tem coordenadas
(1-22+3x23+2)=(-175).
A altura do prisma é:

dAD=J(-1-1)2+(7-2)2+(5-3)2=V4+25+4=+33

4.3.
* B(1,1,2)

5 47
—14+=Xx14+z——=02=22
2 2
B(1,1,22)

* C(0,y,0)

5 47 47
~0+5y+0-—=0ey=—

2 5
c (0 47 0)
) 5 )
 D(x,1,x3),x €R
Como BC e 0D sao perpendiculares, tem-se que:
BC.OD=0o (—1,4—52,—22).(x, 1,x¥) =0 —x+2-222% =0
Determinemos o zero da funcdo f definida por f(x) = —x + % — 22x3, utilizando a calculadora
gréfica:

A
y

v

0,705 x

A abcissa do ponto D é aproximadamente 0,705.
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5. Opcao (C)

u1=a
1-wy 1-a
L="H T
1—a 2 1 a
y =1—uz=1‘( 2 )27—7+7=1+a
3 2 2 2 4

__2(n+1)+5 2n+5 _ 2n+2+5 2n+5
T (m+D+1 n+l | n+2 n+1

6.1. Uy 1 — U,

_ n+7)(n+1)-(n+2)(2n+5)
- (n+2)(n+1) -

_ 2n?42n+7n+7-2n2—-5n—-4n—-10 _
- (n+2)(n+1) -

-3

=m<O,VnEN

A sucessao (u,) é monotona decrescente.

6.2.u, =" =242
n+1 n+1
Calculo auxiliar
n=>1vneN
LOQO: 2n+5 n+1
—2n—2 2
n+1=2
3
!
n+1 2
3.3
n+ 2
2+—><?
n+1 2

Por outro lado, também sabemos que, % > 0,vn € N.
Logo, 2 + —— > 2.
n+1
Assim, 2 <u, < %,Vn € N, isto é, (u,) € uma sucessao limitada.

(Note-se que podia igualmente ter sido provado que a sucessao (u,) é limitada, mostrando que
0<u,<5 vneN.

3
Observe-se que, por um lado, u,, > 0,vn € N e, por outro lado, tem-se que — < 3 e, logo,

3
un—2+m<5,VnEN.)
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245 7

By =u =—=-

6.3. v, 179417 2
o=y, = X259 4
27727 41 T 37

Seja S,, a soma dos 20 primeiros termos de (v,,):

Sz0 =222 % 20 =
7
Z+(-6
=20 =

= —25

7. Opcao (B)

y

Sabe-se que ||u + V|2

U+ v). (U + V).

Logo:

U+ D> =4U.Uu+2U.0+v.0

i + o117 = [ldll* + 2 x |||l x [|7]] X cosa + | ]|

I+ ?)|? =32+ 2%x3 x5 X cosa + 52

1
@||17+ﬁ||2=9+30xﬁ+25

& g+ 32 =36

Assim, ||u + V|| = 6.

A
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Calculos auxiliares
3 1
r=v,—V;=3—5=—2
2 1 2 2

U20=U1+19XT=

Calculo auxiliar

sen’a + cos’a =1 +cos?a=1

418\’
()

224
o cosla=1—-"=
225

2 1
& cos“a = —
225

p 1
Como a é agudo, cosa = e
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