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Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

Nao é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que nao seja classificado.
E permitido o uso de calculadora.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotacdes dos itens encontram-se no final do enunciado.

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opg¢ao correta. Escreva na folha de
respostas o numero do item e a letra que identifica a opgao escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas
as justificagbes necessarias. Quando para um resultado ndo € pedida a aproximagao,

apresente sempre o valor exato.
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1. Para cada valor real de k, considere a equagéo sena = k? — 2k, onde o esta expresso em

radianos.

Quais sao os valores reais de k, para os quais a equagao é possivel em [—n, —g [?
(A) 10,2[

(B) [0,2]

(C) [0,2]\{1}

(D) R\{1}

2. Considere as funcdes reais de variavel real f e g, cujos argumentos estdo expressos em

radianos, definidas por:

f(x)=3senx e g(x)=+/3tgxsenx

2.1. Determine, recorrendo a processos exclusivamente analiticos, uma expressao geral para

as abcissas dos pontos de intersecéo dos graficos das fungdes f e g.

2.2. Considere a representacao grafica da fungéo f, no intervalo [0, 1t].
Sejam A e B os pontos de intersecédo do grafico de f, nesse intervalo, com o eixo das
abcissas.
Considere um ponto P que se desloca sobre o grafico de f no intervalo dado, nunca
coincidindo com o ponto A nem com o ponto B.
Determine, recorrendo a calculadora grafica, a area do tridangulo [ABP] que tem area
maxima.
Na sua resposta, deve:
e reproduzir, num referencial, o grafico da fungéo ou os graficos das fungdes que tiver

necessidade de visualizar na calculadora, devidamente identificado(s);

¢ indicar as coordenadas dos pontos A € B;

e apresentar o valor pedido com aproximacgao as décimas.

3. Considere, num referencial o.n. Oxy, a reta r de equagao y = %x + 1.
3.1. Seja a ainclinagao da reta r. Qual é o valor de sena ?

334 3v34 5v34 5v34
A =4 B) = ©)= B) ==

3.2. Seja T o ponto de intersecao da reta r com o eixo das ordenadas.

Sabe-se que a reta r é tangente a duas circunferéncias, ambas de raio 2v34, no ponto T.

Determine as coordenadas dos centros dessas circunferéncias.
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4. Na figura esta representado, num referencial o.n. Oxyz, o prisma triangular reto [ABCDEF].
Sabe-se que: 42
e 0 ponto A pertence ao eixo Ox;
e 0 ponto C pertence ao eixo 0y;
e 0 ponto B tem coordenadas (3, 2, —7);

e a altura do prisma é 11;

e 3x+ 2y +z =6 €& uma equagio do plano ABC.

4.1. Averigue se as bases do prisma sdo tridngulos

equilateros.

4.2. Seja G o ponto simétrico do ponto B relativamente ao
plano x0z .
Em qual das op¢des seguintes se encontra uma condigdo que define a superficie esférica
de centro G e que passa na origem do referencial?
(A) (x+3)2+(@—-2?2+(=z-7)?*=62
B) (x—3)?+(y+2)2+@=z+7)?=62
(C) (x=3)2+W+2)2+(=+7)?=V62
(D) (x+3)2+ @ +2)2+(@=-7)?=V62

4.3. Determine as coordenadas do ponto H, pertencente a reta €D, de tal modo que o tridngulo

[OBH] seja retdngulo em B.

4.4. Determine as coordenadas do ponto D.

5. Seja (u,) a sucessao definida por:
n se n <2020

Un = 2n+1
n

se n> 2020

Qual das afirmacdes seguintes é verdadeira?
(A) A sucesséao (u,) é divergente.

(B) A sucessao (uy,) € limitada.

(B) A sucessao (u,) € monotona crescente.

(C) A sucesséo (u,) € monotona decrescente.
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6. Qual é o valor real de a para o qual a —1,a € a + 3 s&o os primeiros termos de uma progressao

geomeétrica?

(A)3

(B) 5

©) = (D) 2

7. A soma dos primeiros vinte termos de uma progressao aritmética € 50 e a soma dos vinte

y

termos seguintes é —50.

Calcule a soma dos oitenta primeiros termos desta progressao.

A

-FIM -

COTACOES

Item

Cotacao (em pontos)

1. [21.]2.2. | 3.1. | 3.2. | 41.

4.2.

4.3.

44.|5. | 6. | 7.

10|20 | 20 | 10 | 25 | 20

10

20

25 |10 |10 | 20 | 200
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