y

. Opciao (B)

TESTE N.2 2 — Proposta de resolucao

(sen x — cos x)?

P(x) =

2.1. Apapc) = Ajaos) + Alaoc) =

(cos?x + sen?x)(1 —tgx)? -

sen?x — 2senxcosx + cos?x
1x(1-2tgx —tg2x)

__ 1-2senxcosx

2

1Xsena

cos?x

0AXBD

—2tgx

1—-2senxcosx

senx

cos2x “cosx

1-2senxcosx
1-2senxcosx

cos?x

cos’x

. Seja D a projegao ortogonal do ponto B sobre 0 eixo Ox.

OAXAC _

2
1X(—-tga)

2

2

sena—tga

2

2.2. cos (—g + (x) + 2sen(2021m — a) = cos (g) & sena + 2sena = %

Como sen?a + cos?a = 1, vem que:

1 35
§+cosza= 1 @cosza=§@cosa= +

Comoa € E,n[, entdo cosa = ——

Como tga = =2 vem que:
cosa

1
& 3sena = 3

1
& sena = 5

B

6

too = i — L _ _ 3
=" m T T s
Assim:
1_(_@) 35+6v35
A _ seno—tga 6 35 210 _
[ABC] = > > ,
_ 35+6v35
T 420
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AA'+BB'  ——  2+(-2cos« y
5 X BD = % X senq = ’

2-3- A[AA’BB’] =
= (1 — cosa) X sena

Pretende-se o valor de a tal que Aapc) = Ajaa’pp'ys iSt0 €,

v

sena—tga A\ D 0 A x

o valor de a tal que = (1 — cosa) X sena.

Recorrendo a calculadora grafica, determinemos o ponto

de interse¢do das curvas y; e y,, onde: c

sen x—tgx

Vi = 2 ¥ 'y

vy, = (1 — cosx) X sen x

"y

a = 2,09 rad

2.4. Pretende-se os valores de x € R\ {g +kmk € Z} tais que f(x) = g(x). Assim:

senx—tgx tgx
T = Senxcosx — T & senx — tgx = 2Senxcosx — tgx

& senx — 2senxcosx = 0
< senx(1 —2cosx) =0
©senx =0 V 1—2cosx=0

1
Ssenx =0 VvV cosx ==

S x=kn Vx=i§+2kn,kEZ

3. Opcao (C)
WB+9).@+?)=ud+uv+v0.Uu+0.v=|[ul|>+2u.v+||9]|? =
=4*+2x(-1)+5% =
=39
Como (i + ¥). (i + ¥) = ||i + 7|, entdo 39 = ||u + #||2. Logo, ||i + #|| = v39.
@-D).U—-P)=dUu—-uv—vUu+v.0=|ul?-2uv+ 9% =

=42 -2x(-1)+5%=

Logo, |t — ¥|| = V43.
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4.1.

4.2.

Opcao (A)
Sabe-se que a reta t é tangente a circunferéncia de diametro [AB] no ponto A, logo as retas t e
1

AB sao perpendiculares. Assim, m; = -
AB

AB=B—-A=(-1,4)—(3,-1) = (—4,5)
5
Mg = —3
4
mt=§

Como areta r é paralela a reta t, entdo os seus declives sdo iguais.

A equagédo reduzida da reta r €, entdo, da forma y = %x +b. | calculo auxiliar

Como C € r, vem que: C é o ponto médio de [AB]. Assim:

Ptxitbeb=i-tep=L c= (5= =)= (13)

A equacao reduzidadaretar éy = %x + 1—70
Como C é o centro da circunferéncia e [AB] é o seu diametro, entdo a reta AC é a reta AB.

' 5 5
Assim, my = — €, COmo tga = myc, vem que tga = — .

1

2, — .

Como 1 +tga = o Vem que:
25 1 41 16
1+== — = & cos’a =—
16 cos2a 16 cosZa 41

Como sen?a + cos?a = 1, vem que:
16 16 25 5 5
sena+—=1esena=1—-—osena == & senad = —— V Sena = —
41 41 41 Va1 Va1

Como a é ainclinagao da reta AC, a € [0, [, e como tga < 0, entdo a € ]gn[

. 5v41
Assim, sena > 0. Logo, sena = T
4.3. CB - CD = |[CB| x [|CD|| x cos (CB ¢D ) = Calculos auxiliares
=7 X1 X cos(n—B) = Seja r o raio da circunferéncia e § a amplitude do angulo
ACD:
LT e () = —
T2 2 6/ — — B _4y24 52
+r= e8] = o] = B! = Fo -
2x(-5)- .
T4 2/ _ Vi6+25 _ Va1
oy 2 2
)
* Asetor circular = 2 = ?B
Logo:
41w _ 41 _ T
P e b T Rl il
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4.4. Opgéo (C) p—&
Como um angulo inscrito numa semicircunferéncia € um angulo reto,
verifica-se que todos os pontos P que satisfazem a condicao

PE.PD = 0 s&o pontos pertencentes a uma circunferéncia de
didmetro [BD].

5.1. Opcao (D)
x+1D2+(@y-2)+(Z—-1%*=10
Sabemos que P(a,3,1), com a < 0, pertence a superficie esférica, logo:
(a+1)?+B-2)2+(1-1)2?*=10e (a+1)?*=9
©a+1=3 V a+1=-3
Sa=2 V a=-4
Como a < 0, entdo a = —4.
Assim, P(—4,3,1).
Seja C o centro da superficie esférica.
CP é um vetor normal ao plano a, logo:
CP = (—4,3,1) — (-1,2,1) = (=3,1,0)
Logo, uma equacéao do plano tangente a superficie esférica no ponto P é da forma:
-3x+y+d=0
Como P pertence ao plano, vem que —3 X (—4) + 3+ d = 0 e, portanto, d = —15.
Assim, —3x + y — 15 = 0 é uma equacao do plano pretendido, o0 que é equivalente a
3x—y+15=0.
52.C(-1,2,1)eC'(-1,-2,1)

oc’.oc

Tem-se que c'oc = (O—C;,R:) € cos (O—C;,R) = W
Entao:
— =, -1,-2,1).(—1,2,1 — 1-4+1
cos (oc’,oc) _{ )-( ) & cos (oc',oc) = "
V6 x V6 6

< cos (Eﬁ\ﬁ) = —%

Logo, (o_ct’\o_c’) = cos™1 (— %) isto &, (HE—)’\O_C)) ~ 109,5°.
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