TESTE N.2 1 — Proposta de resolucao

1. Sejam A o ponto que representa o local onde se encontra a D. Maria, D a proje¢ao ortogonal do
ponto A no solo e E a projecao ortogonal do ponto A no prédio vizinho.
O triangulo [ADC] é isésceles e retangulo em D, logo DCA = DAC = 45°.
Assim:
EAB = 110° — 45° = 65°
e:

BE —
tg 65°=— & BE = 6 X tg 65°
AE

Logo:
BC = 6+ 6tg65° ~ 18,9

O prédio tem, aproximadamente, 18,9 metros de altura.

2. Opcao (C)
Se x € 3.2 quadrante, entdo sen x < 0,cos x < 0 e tg x > 0. Assim:
* cosx+senx <0
e tgx Xcosx<0

e tgx —cosx>0

senx

tgx

3.1. A(x) = cos?(2021m + x) + sen (37“ + x) — cos(m — x) — 2sen (31 — x) + cos? (—g - x) =
= (—cosx)? + (—cosx) — (—cosx) — 2senx + (—sen x)? =

= cos?x — cosx + cos x — 2 sen x + sen’x =

2

= cos?x + sen?x —2sen x =

=1—-2senx

3.2. tg (2020 T — 0) =§<:> —tg0 =

Wik Wik

otgh=—

1
cos2 @’

1 1 10 1 9
14-= o —= <:>c0526=5

« Como1+tg?6 =

tem-se que:

9 cos?6 9 ~ cos2@
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« Como cos? 0 + sen? 8 = 1, tem-se que:

9 9 1
—+sen’f=1osen’0=1—— o sen?f =—
10 10 10

< senf =+ L
10
o senf = +—
sen® = + =
@senezi@
10
Como 2% < 6 < 2m, vem que sen < 0.
_ V1o
Logo, senB = BT
Assim:
A(6)=1—25en6=1—2(—%):14-@:14_%@

3.3. Sabemos que —1 <senx <1, Vx € IR.
Assim:
—1<senx<1
& —-2<-2senx <2
©—-1<1-2senx <3
Logo, D'y = [-1,3].
3 é, entdo, maximo de f, logo os maximizantes de f sdo os valores de x tais que f(x) = 3:

1—25enx=3(:>senx=—1<:)x=37n+2kn,kEZ

4. Opcao (B)
Seja A a area da regiao a sombreado.

SOV D 2
A= Z(AA[BOD] — Asetor circular) =2 (OB;(BD - ‘121 ) =
_ IXtga o) _
S
=tga—a

5. Opcao (D)
O dominio da fungao f pode ser representado pelo seguinte conjunto:

{xeR:4x¢§+kn,keZ}={xeR:x¢§+Z—“,kez}=

=R\{x:x=g+%n,k EZ}
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6.

sen?x 1-cos?x
6.1. f(x) - cos?x +3cosx +2 = (cosx+1)(cos x+2) - - ili
Calculo auxiliar
_ (1—cosx)(1+cosx) __ —34+v32—-4x%x1x2
- - cos?x + 3cosx + 2=0© cosx = ——
(1+4cos x)(2+cosx) Ix1
1—cosx —-3+1 -3-1
— & cosx=—— V cosx =
2+cosx 2
©cosx=-1 V cosx =-2
Logo, cos?x + 3cosx + 2 =0 = (cosx + 1)(cosx + 2).

6.2. Pretende-se os valores de x € |—m, [ tais que f(x) = 1.

1-cosx _

=1 1—-cosx =24+ cosx & —2cosx =1
2+Ccosx

1
S cosx = —=

2
(:>x=i2?n+2kn,k€2

2T 2T

Em ]—m, it[, os valores de x pretendidos sédo -5 e5-

6.3. Opcao (C)

1-cosx

f(x) " 2+cosx
_ .y — 1-cos(—x) _ 1—cosx
f( x) - 2+cos(—x) " 2+cosx
1-cosx cosx—1
_f(x) - 2+4cosx  2+4cosx

* A opcao (A) nao apresenta uma afirmacao verdadeira, pois existem objetos diferentes com a
mesma imagem por f, por exemplo, —g + g e f(— g) =f (—) =

» A opcao (B) nao apresenta uma afirmacao verdadeira, pois ndo é verdade que para qualquer
valor de x do dominio |—m, [ se tenha f(—x) = —f(x).

* A opcéo (C) apresenta uma afirmacao verdadeira, pois, para qualquer valor de x do dominio
|-, [, tem-se que f(—x) = f(x).

» A opcao (D) nao apresenta uma afirmacao verdadeira, pois, por exemplo, 0 é um zero de f.

f(()) — 1-cos0 0

24cos 0

7. Opcao (A)

2

k?+2cosa =1 cosa ==

3 -
Comoa € [‘IT, 7“[, entdo —1 < cosa < 0.
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Assim:

—1S1_2—k2<0<:)—2s1—k2<0=>1—k22—2 Al—-k%?<0

©3-k*>0A1-k*<0

Calculos auxiliares
e3-kl=0ok?’=3ok=+/3 m

cl-k’=0k’=1k=+1

N

©—V3<k<V3 A (k<-1V k>1)

A

>
»

Logo, k € [-V3,-1[ U ]1,V3].

8.

8.1. t = 0 corresponde ao inicio do més de janeiro.
t = 9 corresponde ao inicio do més de outubro.
{N(0)=16 { A+ Bcos0=16

N(9) =125 14 + B cos (Z_:) =125
{A +B=16
=
A=16—B
nd {16 — B + Bcos (2—75‘) =125

o {B (_1 + cos (j_g)) =125-16

{ A=16—-B
o -3,5

B - —1+COS(2—1;)

Assim, B~ 6,1 e A = 9,9.

v

8.2. Sabe-se que, para um determinado valor de t, N(t + 2) = N(t) — 0,1N(¢t), isto é:

y

N(t +2) = 0,9 N(t)

A
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Pretende-se, entéo, resolver a equagéo:

10 + 6 cos (M> =09 x (10 +6 (n—t>>

25 25
Recorrendo a calculadora grafica: A
—10+6 (n(x + 2))
YV = cos o>c

y, =09 (10 +6 (%))

Assim, t = 7,73.

’ M Teste N.2 1 de Matematica A_11.2 Ano Expoente’’ | Daniela Raposo e Luzia Gomes



