Teste N.° 1 de Matematica A 11.° Ano
Proposta de resolugao

1.1860° =2 & V3=2 = TD=V3xED & CD=v3xDB
ED=DB
o_@ _C._B R —
tg60°=— V3=— (B =123
CB=CD+DB  12y3=+v3xDB +DB & 12V3=DB x (V3 + 1)
== 123
<:>DB—\/§+1
== _ 12v3(v3-1)
= PE = G
<=—B=12X3_12\/§
3-1
®m=36—12\/§

& DB =18-6V3

S 2
Algppg') = DB* = (18 — 6v/3)" = 324 — 216v3 + 108 =

=432 —216V3 =
=216(2 —/3)
2.
2.1 Opgao (A) Calculo auxiliar
sen(90° — B) + cos(~B) = cos(B) + cos() = w®) =~ o (B + 1=t
= ZCOS(B) = Assim:
—oxt= ) SO S S
=2X 5 - ( 4) t1= cos?(B) < 16 cos?(B)
_8 & cos?(B) = g
S cos(B) = ig
B € 4.° quadrante, pelo que cos(B) = g.
2.2 c0s%(180° — ) — % =0 (—COS(O())Z = % & cos?(a) = %
90° < a < 180°, logo cos(a) = —g.
2\2
sena + cos?a = 1 & sena + (—?) =1
& sena + % =1
& sena=1 —%
& senq = ~
9
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90° < a < 180°, logo sen(a) = ?5

Assim, as coordenadas do ponto A s&o (—%?)

Seja A’ a projegao ortogonal do ponto A sobre o semieixo negativo das abcissas.
Pelo teorema de Pitagoras, AB%> = AA™> + A'B?.
Assim:
_ 2 2 _
AB? = (E) +(1+%) 02 =2 +Z AR =2
3 3 9 9 9

V30

AB > 0, logo AB = .

3. Op¢ao (C)
a € ]190°,180°], pelo que, para todo o a pertencente a este intervalo, —1 < cos(a) < 0.
Desta forma:
—1<cos(a) <0 0<cos’a<1
& —3 < —3cos?a <0
© —1<2-3cos?a<?2
©-1<k<?2
kel[-1,2]

4. Opcao (C)
a € 1-90°,90°[

—1<sen(a) <1

0<cos() <1

B € ]-180°,—90°

—1<sen(B) <0
—1<cos(B) <0

tg(B) >0

Opcao (A): sena — cosf3 > 0 & sena > cos f3
Falso, para a = —60°e § = —120°, por exemplo, sena < cos f.
Opcao (B): sena+ cosB < 0

Falso, para a = 60°e § = —120°, por exemplo, sena + cos § > 0.
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Opcao (C): cosa —senf > 0 & cosa > senf3
Verdadeiro Va € ]—90°,90°[ A B € ]—180°,—90°[.
Opgao (D): cosa x tgB < 0

Falso, para a = 60° e § = —120°, por exemplo, cosa X tg3 > 0

5. Seja a a amplitude do &ngulo ao centro AOB e r a medida do raio da circunferéncia de centro em

0 e que passa pelos pontos 4,B e C.

10
=S S
ar? 10Tt r__ : —
T =101 T X E = 10T . 1
_ 1om
- { 3
r =
101T
PN {a X6=—
r==6
_5m
- { ;
T =
ACB é um angulo inscrito na circunferéncia, pelo que a sua amplitude ¢é igual a 5?" +2= i—: .
6. Opc¢ao (D)
______ P
Seja P’ a projecao ortogonal do ponto A sobre a reta 0A. /
; 7 .
v AN
sena = — & PP"=7senaa 0 LA
7 oFr
Assim, d(a) = 16 + 7sena.
16 m
Solo

7. A é o ponto pertencente ao grafico de g de menor ordenada e Vx € 0, 2nt[, —1 < cos (— g - x) <1,
pelo que a ordenada do ponto 4 é —1.
T
f(x) = g(x) © 2sen?(x) = cos (_E - x)
& 2sen?(x) = —sen(x)
& 2sen?(x) +sen(x) =0
o sen(x) 2sen(x) +1) =0
o sen(x) =0Vv2sen(x)+1=0

< sen(x) = 0 Vsen(x) = —%
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7
x6]0,21'[[,|0ng=1TVX=1T+E=?T[VX=2T[—%

F(E)=2sen (3)=2x(=3) =3
FE) = 2sent () =2 (-3) =}

,\ iy ~ . 7t 1
B e C tém ordenada positiva, pelo que as suas coordenadas sio, respetivamente, (—“ ) e

(4, 1)
6 '2/°
Assim:

111 7T 1 21T _ 3
A _ T -)xGr) 3% _T 4
[ABC] - 2 - 2 - 5 e

8. 3cos(—a—m) =5 & 3 x (— cos(a)) =5

< cos(a) = —\/3—§

7T
2cos (—7 + 0() +5tg(—11n+ a) + sen(a —m) =

= —2sen(a) + 5tg(a) — sen(a) =
= —3sen(a) + 5tg(a) =

2 2V5
= -3x(=5)+5x =
5
=2+2V5
9. Opcao (B)

Recorrendo a circunferéncia trigonométrica, verificamos que:

Opcao (A):

SeD = ]—gg[ o contradominio da fungdo g é |—v3,v3][.

Opcao (B):

SeD = ]2?“37“[ o contradominio da fung&o g & |3, +oo|.
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Calculo auxiliar
2

By

sena + cos?a = 1 & sen?a + (— .
5

o sen‘a+>=1

9

5
& sen?a = 1-—

2 4
& sen O(=;

N

o sena = +=

w

a € ]-m,0[ pelo que sen(a) = _g,

2
tg(0) = 22 & tg(e) = % © tg(e) = =

cos(a) V5
3
2V5
& tg(a) = —
A
y
il K
T
3 5
(0] _l x'
3
V3 \
o4
_g_\\
3 »
Q . x
.2 .,
2
_\/5 * \
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Opcéo (C): 1

SeD = E%’T[ o contradominio da fungéo g é |—o0, —V3].

v

i 4

-V3
_ yA .
Opgao (D): V| —
4T 3T ;o = . ,"
SeD = ]?,7[, o contradominio da fung&o g é |3, +oo]. /\
6/ A

10. f(x) = 0 & cos(~2x — m) + sen (% +2x) - (VZeos(2x) +1)° =0
& —cos(2x) + cos(2x) — (VZeos(2x) +1)" =0
& —(VZeos(2x) +1)° =0
& (VZeos(2x) +1) =0
& V2cos(2x) +1=0

© cos(2x) = —%
& cos(2x) = —g

3m 5m
@2x=7+2knv2x=7+2kn,kez

3 5m
@x=§+anx=E+kﬂ,k€Z

. ~ ~ 3 5
Os valores de x para os quais a funcéo f se anula séo x = ?“ +knvx = ?“ + km, k € Z.

11.

11.1 A area da regido sombreada é obtida pela soma da area do setor circular correspondente
ao angulo AOB com a area do trapézio [OBCD].

. . A 42
Comecemos por calcular a area do setor circular correspondente ao angulo AOB: A = “T = 8«

A édrea do trapézio [0BCD] é dada por Ajppcp] = ﬁ;w x CD.

AS‘\ Teste N.° 1 de Matematica A 11.° Ano Dominio 11 | Daniela Raposo e Luzia Gomes

Com colaboracgéo de Daniela Breda



As coordenadas do ponto B, em fungdo de a, sdo (4cosq, 4sena).
De acordo com os dados do enunciado, podemos concluir que:
BC = 2 X 4sena = 8sena

0D = 4sena

CD = —4cosa

Assim:

8sena+4sena
A =

0BCD] = > X (—4cosa)

6sena X (—4cosa) =

= —24senacosa
Desta forma, a area da regido sombreada € dada, em fungao de a, pela expressao:

8a + (—24 senacosa) = 8a — 24senacosa

11.2 Calculemos a area de metade do circulo delimitado pela circunferéncia representada:

Tx4?%

=8mn
2

Pretende-se determinar o valor de o para a qual a area da regido sombreada ¢ igual a 8.
Uma equacéao que permite determinar esse valor é 8a — 24senacosa = 8.
Utilizando x como variavel independente, 8x — 24senxcosx = 8.

Recorrendo as capacidades graficas da calculadora:

y; = 8x — 24senxcosx, g <x<m

y, =81

Y2

N

><V

2 T

z
2

O valor de a, com aproximacédo as unidades, é 2 radianos.
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