https:/sites.google.com/view/roliveira/inicio/ano12a

P :
I s 6.° TESTE DE MATEMATICA A -12°7

www.esffranco.edu.pt

(2017/2018)

3. Periodo 30/05/18 Duracdo: 100 minutos
Nome: N
Classificagdo: O professor:

4. Considere, ao lado, o grafico da fungéo, de dominio

Caderno 1: 50 minutos
(é permitido o uso de calculadora)

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgdo correta. Escreva na folha de respostas o nimero do item e a
letra que identifica a opgéo escolhida.

Nas respostas aos itens de resposta aberta, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificagbes
necessarias.

1. Dado a > 0, considere todos os termos do desenvolvimento de (a — 1)12 .
Escolhem-se dois desses termos ao acaso.

Qual é probabilidade de eles terem ambos os coeficientes negativos?

(A) 2% (B) o © 5 (D) 5

n
2. Usando o teorema das sucessdes enquadradas, calcule lim )

5
S a2+l

3. O gestor de uma cadeia hoteleira encomendou um estudo sobre a rentabilidade de cada um dos
hotéis dessa cadeia.

Admita que, nesse estudo, se concluiu que o saldo diario, S, em euros, de um dos hotéis, em
funcdo da sua taxa de ocupagéo diaria, z, em percentagem, é dado por

S(z) = 2172e™ 9% _ 3500, com = €[0,100].

Por exemplo, S(50) ¢ o saldo diario desse hotel, correspondente a uma taxa de ocupagéo diaria
de 50%.

3.1. Seja p a taxa média de variagdo de Sentre e 0 e 20, em euros por percentagem, arredondado
as unidades.

O valor de p é:
(A) 157 (B) 163 (C) 169 (D) 175

3.2. Determine, analiticamente, o valor da taxa de ocupagao diaria para o qual o saldo diario do
hotel € maximo.
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10,4], definida por f(z) = ln(%).

Considere também o ponto A, do gréfico de f, de
abcissa 4.

v

Tal como sugere a figura, existe um ponto P do \
gréfico de ftal que OP 1 OA. e

Recorrendo a calculadora grafica, determine a e z
abcissa z do ponto P. 0 e,

Na sua resposta, deve:

indicar a ordenada do ponto A com trés casas
decimais;

* equacionar o problema;

« reproduzir, num referencial, o grafico da fungéo ou os graficos das fungdes que tiver necessidade
de visualizar na calculadora, devidamente identificados;

« determinar a abcissa do ponto P com trés casas decimais.

5. Considere a fungéo definida em C por f(z) =z +3+.

5.1. Dado um niumero complexo w; com afixo P no segundo quadrante, em qual dos planos
complexos a seguir podem estar o ponto P e o ponto (), afixo de f(wl) ?

(A) (B)
Im(2) Im(z)
Q
B B
Q-
0 Re(2) O Re(2)
(©) (D)
Im(2) Im(z)
K R
Q- @] Re(2) 0 0 Re(z

5.2. Dado w, = V3 — 3 +2i, determine na forma algébrica, usando processos analiticos:

[f (’“’2)]8
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6. Considere, no plano complexo ao lado, o poligono regular Im(z)
[ABCDE] centrado na origem do referencial. g
Os vértices desse poligono sao os afixos das n raizes de indice
n de um nimero complexo z. D
Sabe-se que: A
« 0 vértice A tem coordenadas (—2,0); 0 Re(2)
* 0 vértice B ¢ o afixo de um complexo z;. C
12z
Dado o complexo w = 2¢3 , qual é a proposigao verdadeira? B
(A) w=—z, (B) w =z,
(C) w=-% (D) w=7%
Fim bo CADERNO 1
COTACOQES (Caderno 1)
ltem
Cotacdo (em pontos)
1 ‘ 2. ‘ 31 ‘ 32. ‘ 4, ‘ 5.1. ‘ 52. 6. ‘
8 16 8 13 13 8 18 8 92
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Formulario

Trigonometria
sen(a+ b) =sena cosb+ senb cosa
cos(a+ b) =cosa cosb—sena senb

send _ senB _ senC
a b ]

c

a® =% +¢* —2bccos A

Limites notaveis

n

lim(1+%) =e (neN)
lim ST — 1

z—0

lim e’ﬂ—l =1

>0 T

lim 10z =g

T—>+0 z

lim €~ =40 (peR)
>+ P
Complexos

n

(pcis®)" = p"cis(nd) ou (pem)

Regra

s de derivagao

(u+v)' =u'+o'

(uv)I =u'v+uv'

(2)

_ u'v—uv'

1)2

(u") =nu""'u'  (neR)

(senu)

(cosu)

(tgu)

'

!
=u'cosu

'
= —u'senu

u'

COS2 u

(eu) =u'e"

(au)y =u'a

(In u)'

(log, u

n_ind

=pe

- i 0+2kx
Y pcis = ’\l/;cis(g*nﬂ) ou Ypei? = Q/;el n

(k €{0,....,n -1} e n e N)

VU

Ina (aeRY\{1})

(aeR"\{1})

__u
) = ulna
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Caderno 2: 50 minutos

nao é permitido o uso de calculadora . o
( P ) 10. Mostre que o nimero complexo z = cos%[cos% -2i sen(—%)} —sen? (%) € unitario.

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgado correta. Escreva na folha de respostas o nimero do item e a
letra que identifica a opgéo escolhida.

. . . s o D ESTE
Nas respostas aos itens de resposta aberta, apresente todos os célculos que tiver de efetuar e todas as justificagdes Fim Do TesT
necessarias.

In(3e™® +1)+z se z<4
7. Considere a fung&o f, de dominio R, definida por f(z) =

se >4
Estude o grafico de fquanto a existéncia de:
7.1. assintotas verticais;

7.2. assintota horizontal quando z — —x.

8. Seja g uma fungdo duas vezes diferenciavel em R e tal que g'(z) = SCOS(%) ~Bz+5m/3.

8.1. Qual éovalorde lim 9(@)—g(6m) ?
76T =T

(A) 8 543 (B) 8+ 53 (C) n/3 (D) -mv/3

8.2. Estude, no intervalo [-2m,27], a fungdo g quanto ao sentido das concavidades e quanto &
existéncia de pontos de inflexdo do seu grafico, indicando:

* o(s) intervalo(s) onde o grafico de g tem a concavidade voltada para baixo;
+ o(s) intervalo(s) onde o grafico de g tem a concavidade voltada para cima;
* a(s) abcissa(s) do(s) ponto(s) de inflexao do grafico de g.

. . _Q;21
9. Considere, em C, o numero complexo w = 313211, .

5z
9.1. Mostre que w =+/18¢' 1 . COTAGOES (Caderno 2)

9.2. Determine o menor valor de n natural para o qual w” € um nimero real positivo. o
9.3. Determine as solugdes da equagdo 2* = w. Cotacdo (em pontos)

) i 71 ‘ 72. ‘ 8.1 ‘ 8.2. 9.1 ‘ 92. ‘ 93, } 10.

Apresente-as na forma trigonométrica. 13 13 8 16 16 13 16 13 108

TOTAL (Caderno 1 + Caderno 2) 200
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