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Caderno 1: 40 minutos
(é permitido o uso de calculadora)

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgdo correta. Escreva na folha de respostas o nimero do item e a
letra que identifica a opgéo escolhida.

Nas respostas aos itens de resposta aberta, apresente todos os célculos que tiver de efetuar e todas as justificagdes
necessarias.

1. A partida do super-G masculino do esqui alpino nos Jogos Olimpicos
de Inverno de 2018 (Pyeongchang, Coreia do Sul) estavam inscritos .
46 atletas europeus e 16 atletas de outros continentes. ?
Sabe-se que os trés primeiros classificados iriam ganhar trés medalhas ¥ Ry
diferentes. ' il

Supondo que todos os inscritos tinham a mesma probabilidade de ganhar qualquer medalha, qual
era a probabilidade de os trés primeiros serem todos atletas europeus ou todos atletas de fora da
europa (na forma de dizima e com trés casas decimais)?

(A) 0,416 (B) 0,069 (C) 0,305 (D) 0,088

2. Sejam (E,ff(E),P) um espago de probabilidades e A, B € °(E) tais que:

- P(B)=2;

« P(AUB) = %

Qual é o valorde P(A|B)?

(A) 2 (B) 5 © } (D) §

3. Foi efetuado um depdsito de 4000 euros, no regime de juros compostos, a uma certa taxa anual
nominal e com capitalizagbes mensais, obtendo-se um capital acumulado de 4125 euros.

Qual foi, com arredondamento as centésimas, a taxa de juro aplicada?

(A) 2,85% (B) 2,99% (C) 3,01% (D) 3,08%
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Seja fa fungéo, de dominio R, definida por f(z) =28 — 3z,

4.1. Mostre que a equagéo f(z)= ¢® & possivel em ]-1,0[ e, utilizando a calculadora grafica,
determine a Unica solugéo desta equagéo, neste intervalo, arredondada as milésimas.
Na sua resposta:

* recorra ao teorema de Bolzano-Cauchy para provar que a equagédo f(z) = e tem, pelo
menos, uma solug&o no intervalo |—1,0[;

« reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) fungéo(6es) que visualizar na calculadora,
devidamente identificado(s);

« apresente a solugado pedida.

4.2. Determine, analiticamente, o conjunto-solugéo da inequagéo f(z) <28 — ¥s1.

Considere, no referencial cartesiano do lado, o
gréfico da funcdo, de dominio [O,l]\{l},
definida por h(z) = tg(nx) - 2.

r € a Unica assintota ao grafico de h. 0/ 1 T
5.1. Calcule, justificando:
lim h(z)
1 61—2.@_1

2

5.2. Mostre que o grafico de h ndo admite
nenhuma reta tangente paralela a
bissetriz dos quadrantes impares.

Fim Do CADERNO 1

COTAGOES (Caderno 1)

Item
Cotacdo (em pontos)
L ‘ 2 ‘ 3. [ 4L [ 42 | 5L } 52.
8 18 13 13 13 81
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Formulario

Trigonometria

sen(a+ b) =sena cosb+ senb cosa

cos(a+ b) =cosa cosb—sena senb

send _ senB _ senC
a b c

a® =b? +c* —2bccos A

Limites notaveis
n
hm(1+%) =e (neN)

lim
z—0

senz _

lim €= =1

x>0

lim 2z ¢

T+

lim £ =40 (peR)
>4 P

Regras de derivacao
\
(u+v) =u'+0'
!
(wv) =u'v+uv'

1
(g) _u'v—w'
v 'UZ

(senu) = u'cosu

(cosu) = —u'senu
(tgu)‘ =

COoS™ u
(e")y =u'e"

(") =u'a"Ina (a e R"\{1})

(Inw) =4

(log, u) = -t (a e R*\ {1})

ulna
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Caderno 2: 50 minutos
(n&o é permitido o uso de calculadora)

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgdo correta. Escreva na folha de respostas o nimero do item e a
letra que identifica a opcéo escolhida.

Nas respostas aos itens de resposta aberta, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificagdes
necessarias.

2n—1
6. Indique o valor de lim(l - #j )
5n2+2n+4

4
(A) 0 (B)e b (€) e (D) 1

7. Considere a fungéo, de dominio R, definida por

1562Z§6 se r<-3
T+

flz) =

8220 se x>-3
7.1. Estude a continuidade da fungéo f no ponto —3.

7.2. O grafico da fungéo f tem uma assintota horizontal quando z — +oo.
Determine a sua equacgao reduzida.

8. Uma particula desloca-se sobre o eixo das abcissas de tal forma que a sua abcissa é dada, apos
t segundos, por z(t) = 5cos(%t + (p) metros, com ¢ € [0,27].

8.1. Qual é a frequéncia deste oscilador harmonico?
2 10 1 1
(A) 2 (B) 10 © 4 o) L
8.2. Sabe-se que, apds 2 segundos, a abcissa da particula é igual a 5 metros.
Determine ¢.
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10.

Relativamente a figura do lado, sabe-se que: 0

«0s pontos A, Be P pertencem ao quarto de circunferéncia
de centro O;

. @ =4;
« 0s angulos BOA e QOB sao geometricamente iguais e cada
um deles tem amplitude z (z € }%,% .

Seja A a fungédo que da a area do retangulo [OPQR).
9.1. Mostre que A(z) = —8sen(4z).

9.2. Determine o valor de = que maximiza a area do retangulo [OPQR].

Na figura junta estéo representados a circunferéncia trigonométrica
e o triangulo [A B(], retangulo em B.

Sabe-se que:

«0 ponto A pertence a circunferéncia trigonométrica e ao quarto
quadrante;

careta BC'tem equagdo = =1;

* o € a amplitude do angulo que tem por lado origem o semieixo
positivo Oz e lado extremidade a semirreta OA ;

cae }37“,275[.

Mostre que a area do triangulo [ABC] é dada por
4sen(o)—sen(20.)-2tg(ar)
1 i
FiM DO TESTE
COTAGOES (Caderno 2)

ltem
Cotacao (em pontos)

6. 7.l 2 8.1 8.2. CLil, ©Z, 10.
8 18 18 8 13 18 18 18

119

TOTAL (Caderno 1 + Caderno 2)

200

e
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