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2. Periodo 08/03/18 Duraggo: 90 minutos
Nome: N.%
Classificagdo: O professor:

Caderno 1: 40 minutos
(é permitido o uso de calculadora)

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgdo correta. Escreva na folha de respostas o nimero do item e a
letra que identifica a opgéo escolhida.

Nas respostas aos itens de resposta aberta, apresente todos os célculos que tiver de efetuar e todas as justificagdes
necessarias.

1. As catorze jogadoras da selegéo portuguesa de futsal (incluindo cinco do
Benfica) ficaram lado a lado para uma fotografia antes de iniciar o jogo contra |
a Ucréania (em fevereiro de 2018).

De quantas maneiras era possivel dispbé-las sem haver atletas do Benfica
juntas?

(A) 5!x A, (B) 5x MC_

(C) 30240 x 9! (D) 252x 9!

2. Cada cartdo da multinacional Torten fornecido aos clientes &
constituido por um cédigo com trés letras (de entre as 23 usuais) e torten
cinco algarismos, como se pode ver no exemplo ao lado. PGT 25281

Ao escolher um cédigo da Torten ao acaso, qual € a probabilidade
de ele ter todas as letras diferentes (na forma de dizima e com trés
casas decimais)?

(A) 0,988 (B) 0,873 (C) 0,742 (D) 0,146

Joaquina Silva

3. Foi efetuado um depésito de 7000 euros, no regime de juros compostos, a uma certa taxa anual
nominal e com capitalizagbes trimestrais, obtendo-se um capital acumulado de 7178 euros.

Qual foi, com arredondamento as centésimas, a taxa de juro aplicada?

(A) 2,52% (B) 2,55% (C) 2,58% (D) 2,61%
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4. Sejam fe gas fungdes, de dominio R, definidas respetivamente por
4
7)=4x2"" e g(z)=-Z-
4.1. Mostre que g admite um maximo absoluto a e um minimo absoluto b no intervalo [-8,-3] e,
utilizando a calculadora grafica, determine o valor de a — b, arredondado as centésimas.
Na sua resposta:

* recorra ao teorema de Weierstrass para provar que g admite um maximo e um minimo
absolutos;

ereproduza, num referencial, o grafico da fungdo que visualizar na calculadora,
devidamente identificado;

« apresente os valores de a e de b com arredondamento as milésimas;
« apresente o valor pedido.
4.2. Determine, analiticamente, o conjunto-solugéo da inequagéo f(x)— #128 > 0.

5. Considere a fung&o, de dominio [0,2x] \ {n}, definida por h(z) = tg (%)
1
5.1. Seja (a,) asucessdo de nimeros reais tal que a, = me”.

Determine lim h(a,,) .

5.2. Mostre, analiticamente, que h é crescente em [0, 7] .

Fim bo CADERNO 1

COTAGOES (Caderno 1)

Item
Cotacdo (em pontos)
1 } 2. ‘ 3, } 41 [ 42 ‘ 51, ‘ 52. ‘
8 18 13 13 13 81
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Formulario

Trigonometria

sen(a + b) =sena cos b+ senb cosa

cos(a+ b) =cosa cosb—sena senb

send _ senB _ senC
a b c

a® =b% + ¢ —2bccos A

Limites notaveis
n
hm(1+%) =e (neN)

lim ST —
z—>0
lim =1 = 1
z—0

Regras de derivacao
|
(u+v) =u'+v'
!
w) =u'v+uv'

(
(+)
(

u")

1
_ u'v—w'
2
v n-1_
=nu""u (n e R)
I

(senu) =u'cosu

(cosu) = —u'senu

(a“) =u'a"Ina (aeRJr \{1})

o) —u
(Inu) =

(log, u) = (a e R*\ {1})

U
ulna
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Caderno 2: 50 minutos
(n&o é permitido o uso de calculadora)

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgdo correta. Escreva na folha de respostas o nimero do item e a
letra que identifica a opcéo escolhida.

Nas respostas aos itens de resposta aberta, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificagdes
necessarias.

6—2n2
6. Indique o valor de lim[l— 8 J .

4n245
(A) ¢! (B) 1 (c)e® (D)0

Seja g uma funcéo duas vezes diferenciavel em R e tal que:
. im 9@ _q.
T—>—0 T ’
*9'(2)=0ng"(2)<0;
ez el +0= ¢g"(z) > 0.
Apenas uma das opg¢des seguintes pode representar parte do grafico da fungéo g.
1) )
1)) \)

Elabore uma composi¢ao na qual:
* indique a opgao que pode representar g.
« apresente trés razdes para rejeitar as restantes opgdes, uma por cada opgao rejeitada.
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8. Considere, para um certo nimero real k, a fungéo, de dominio R, definida por

(z2—3)62’"2—4 se r<1

flz) =
63173_1
252 k

se r>1

8.1. Determine & de modo que a fungéo f seja continua em 1.

8.2. O grafico da fungéo f tem uma assintota horizontal quando = — —.

Determine a sua equagao reduzida.

9. Uma particula desloca-se sobre o eixo das abcissas de tal forma que a sua abcissa € dada, apos
t segundos, por z(t) = 2cos(”—t + 5) centimetros.

10 2
Qual é a frequéncia deste oscilador harménico?
10 2 1 1
(A) (8) 2 (€ (D) £,
as)
10. Considere a fungéo, diferenciavel em R\ {0}, definida por f(z) =7 -—

Na figura junta esta parte do grafico de f
em ]0,3x]. y
Considere que o ponto P, de abcissa
pertencente ao intervalo [r,37], se desloca
ao longo do grafico da fungdo f; para cada

posicéo do ponto P, considere o retangulo R V7 ST
[OPQR], em que o ponto () pertence ao /

gréfico de fe tem a mesma abcissa de Pe / :

o ponto R pertence ao eixo Oy e tem a 0 7 P 3:75 P
mesma ordenada de Q. /

10.1. Seja A a fungéo, de dominio [r,37x],
que faz corresponder, a abcissa =
do ponto P, a area do retangulo |
[OPQE]. 25en[%)+«/§ |

Mostre que A'(z) =———. /

10.2. Determine a abcissa do ponto P que
maximiza a area do retangulo [OPQR].
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11. Considere a circunferéncia trigonométrica e os pontos 4, B, Ce D
representados na figura junta.

Sabe-se que:

+ 0 ponto A tem coordenadas (-1,0);

0 ponto B pertence a circunferéncia e ao segundo quadrante;
+ o ponto C'tem coordenadas (1,0);

» 0 ponto D pertence a circunferéncia e ao terceiro quadrante;

« os angulos BOC'e BOD s&o geometricamente iguais e cada um

deles tem amplitude a (oc € }?’2—“,%[)

Mostre que AD= 2‘005 a‘ .

Fim DO TESTE

COTAGOES (Caderno 2)

Item
Cotacdo (em pontos)

6. 7 8.1 8.2. 9. 101. | 102. | 1L
8 13 18 18 8 18 18 18

119

TOTAL (Caderno 1 + Caderno 2)

200

-
8
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