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VERSAO 1

Grupo I

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, selecione a Unica opgao correta.
Escreva, na folha de respostas:

* 0 numero do item;

» a letra que identifica a Gnica opgao escolhida.
Nao apresente calculos, nem justificagdes.

1. Dado um niimero real %, considere, fixado um referencial o.n. do plano, os vetores colineares
a(2-k,-3) e b(4,k+2).

Sabendo que @ e b tém sentidos diferentes, qual é o valor de k£ ?

(A) -2 (B) -4 (C) 2 (D) 4

2. Dada a fungéo, de dominio R, definida por f(z)= ‘xz + 3z — 8|, pretende-se determinar as

abcissas dos pontos de intersegdo do seu grafico com a reta de equagéo y = 8.

Quais sdo as equacgdes a resolver?
(A) 22 +32=0¢e 2> +32+16=0
(C) z2+32=0 e 2>+32-16=0

(B) 22 -32-8=0 e 2> +32+16=0
(D) 22 -32-8=0 e z2+32-16=0

3. Considere a funcdo quadratica definida por g(z) = az® + 22 -3, a # 0.

Sabendo que a fungéo g n&do tem zeros, pode-se concluir que:

(A) ac :|—oo7%[ (B) ae }%,+oo[ (C) ae }—007—%[ (D) ae }—%,-roo[

4. Considere os polinémios A(z) = 2% + 32° =32 -10 e B(z) =225 + 22 — 222

Os graus dos polinémios A(z) x B(x) e A(z)— B(z) s&o, respetivamente:
(A) 12e5 (B) 12e4 (C) 36e5 (D) 36e4

5. Dado um numero real k, sabe-se que o resto da divisdo do polinémio P(z) =22 -4z pelo
binémio = — £ € um nimero negativo.
Qual dos seguintes nimeros pode ser o k?

(A) 3 (B) 4 © - (D) -2

Grupo II

Nas respostas a cada um dos itens deste grupo apresente todos os calculos que tiver de efetuar e
todas as justificagdes necessarias.

Atengao: quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagéo, apresente sempre o valor
exato.

1. Considere as funcdes, de dominio R, definidas por f(z)=3z-6 e g(z)=42>-6.

1.1. Usando processos exclusivamente analiticos, defina, sob a forma de intervalo ou unio de
intervalo de numeros reais, os conjuntos:

1.1.1. A:{Z’ERZV(I)‘ >8}.

11.2. B= {:r eR: f(z)> g(?:)}
1.2. Seja h a fungao, de dominio R, definida por /(z) = (v — 2?) x g(z).
Determine, recorrendo a calculadora grafica, o contradominio da fungéo h.

Na sua resposta:

« reproduza, num referencial, o grafico da fungdo h (pode utilizar a janela de visualizagdo
[-3,3] x [-10,10]);

»assinale o ponto relevante do grafico de h e indique as suas coordenadas com
arredondamentos as milésimas;

« indique o contradominio da fungao A.
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2. Xabi Alonso é um jogador profissional de futebol e, segundo o sitio
www.goalpoint.pt, € o mais eficaz marcador de livres diretos.

Admita que, num jogo de futebol, Xabi Alonso fez um golo na marcagéo de um |
livre direto.

Admita ainda que a altura da bola (em metros) foi dada, ¢ segundos apds ela
partir até ao golo, pela fungéo definida por

h(t) = —%Ht, tel0,1].

Resolva os itens seguintes usando exclusivamente processos analiticos (se usar valores
aproximados, conserve, pelo menos, trés casas decimais).

2.1. Qual foi a altura da bola no momento em que ela entrou na baliza?
Apresente o resultado em metros, arredondado as centésimas.

2.2. Determine qual foi o tempo necessario (em segundos) para a bola atingir a altura maxima e
qual foi essa altura maxima (em metros).

2
1se z<1

3. Considere a fung&o, de dominio R, definida por f(z) = “wer "= coma > 0.
5—ar Se rz>1

Apenas uma das opgdes seguintes pode representar parte do grafico da fungao f.

)] )

4 Y
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<
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Elabore uma composigéo na qual:
- indique a opg&o que pode representar f.
* apresente trés razdes para rejeitar as restantes opgdes, uma por cada opgao rejeitada.
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4. Dado o polinémio P(z) = 5z% — 3z% — 28

4.1. Mostre que P(z) é divisivel por © —2;

4.2, Determine o quociente e o resto da divisgo inteira de P(z) por 3z —9.

5. Considere os polinémios A(z) = 6z* —2kz® + kz -8 e B(x) =222 -4, keR.

5.1. Nesta alinea, considere k =1.

Utilizando a divisao inteira de polinémios, determine o quociente e o resto da divisao inteira
de A(z) por B(x).

5.2. Determine k de modo que A(z) seja divisivel por z +1.

6. Resolva, usando processos analiticos, o item 6.1. ou o item 6.2..

6.1. Considere a fungao quadratica definida por f(z) = az”, a # 0.

Mostre que a reta de equagdo y = z + a interseta o grafico de fem dois pontos.

6.2. Considere o polinémio P(z) = z*" + (az)", a e R An e N.
Prove que é verdadeira a seguinte proposigao:

Se n & impar, P(z) é divisivel por z + a .

FIM
COTACOES

Grupo 1 Cada resposta certa: 8 Cada questio errada, nio respondida ou

(40 pontos) anulada: 0
1 48 | 2 25 | 3 14 | 4 28 | 5 31 | 6 14
G I 1.1.1..17 2.1..... 11 4.1.....11 5.1.....17
rupo 1.1.2..17 22...14 42...17 5.2...14

(160 pontos) 1.2....14
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