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Sensores para determinacao
da condicao do dleo

A importancia das novas tecnologias na Manutencéao, Confiabilidade e
Operacao — MRO (Maintenance, Reliability & Operation).

Figura 1. Métodos de recolha de amostra manual.

As novas tendéncias em manutencao
preditiva, através de novos desenvolvi-
mentos na area da monitorizagdo das
condicdes do dleo em tempo real, sdo
um dos temas emergentes com maior in-
teresse para alguns sectores da indUstria.

No mundo industrial actual, com
uma grande pandplia de maquinas e
equipamentos, é crucial poder ter uma
forma eficaz de monitorizar o estado
dos lubrificantes de modo a optimizar a
producao e a manutengdo, conseguindo
assim uma maximizagao dos resultados.
Em muitos sectores industriais, das in-
dustrias petroquimicas a energia edlica,
dos estaleiros de constru¢do a marinha,
da induUstria siderurgica aos cimentos, da
industria mineira a ferrovia e transportes,
a procura por sistemas de monitorizacdo
de lubrificante precisos e fidveis nunca
foi tdo grande. A forma convencional de
andlise de ¢leo normalmente utilizada
até agora, através do envio de amostras
de 6leo para um laboratério, € um mé-
todo por vezes caro e lento, fornecendo
uma viséo intermitente do estado do
6leo. Os avangos nos sensores e nas tec-
nologias digitais (lloT) possibilitam agora
monitorizar continuamente o estado do
lubrificante em tempo real, com um mi-
nimo de intervencdo humana.
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Actualmente existem vérias tecno-
logias e fornecedores que possibilitam
solugdes de monitorizacdo de lubrifi-
cantes utilizando sensores da qualida-
de de dleo, sensores de contagem de
particulas, sensores de anélise de metais
de desgaste e outros sensores para mo-
nitorizar em continuo varios parametros
essenciais para determinar a condicao
do lubrificante. Com estas tecnologias,
é possivel fornecer, aos gestores de ac-
tivos, informacdes em tempo real sobre
a condicdo do 6leo e dos seus equipa-
mentos, permitindo-lhes minimizar os
custos com paragens nao programadas
e 0s custos de reparacao, reduzindo
também os danos devido a falhas meca-
nicas, maximizando deste modo a vida
util dos seus activos.

A andlise tradicional de dleo para a
monitorizacdo do estado do lubrifican-
te e do equipamento, apresenta algu-
mas limitacoes. Estas limitacdes advém
do processo que envolve vérias etapas,
sendo o principal a recolha da amostra,
pois serd esta que vai determinar a qua-
lidade do resultado final da anélise. Sem
uma correcta recolha da amostra néo se
poderao ter resultados fidveis e compa-
radveis ao longo do tempo. Depois, ao
longo do processo da realizagdo dos

ensaios do dleo, existe sempre o factor
humano e o factor da fiabilidade dos
equipamentos utilizados, que podem
levar a existéncia de erros, embora ac-
tualmente estes estejam minimizados,
fruto das mais apertadas e completas
certificagdes dos laboratérios utilizados
para o efeito. Esta abordagem tem sido
utilizada desde ha muitos anos e é ge-
ralmente considerada um método con-
fidvel e eficaz para monitorizar o estado
dos lubrificantes e das maquinas. No
entanto, esta abordagem tem algumas
limitaces, incluindo o tempo necessa-
rio para a recolha das amostras, o seu
envio, anélise e respectiva interpretacdo
dos resultados. Todo este processo pode
levar de 2 a 15 dias, desde a colheita da
amostra a recepcao dos resultados, de-
pendendo dos laboratoérios e do méto-
do de transporte das amostras. Outro
factor a ter em conta é o custo associa-
do, especialmente para grandes unida-
des industriais com um grande nimero
de maquinas e sistemas, onde 0s custos
totais da realizacdo das andlises e da sua
recolha podem ser bastante significati-
vos. Por sua vez, outro caso é quando es-
tdo em causa equipamentos em locais
remotos e de dificil acesso, onde, para se
recolher uma amostra, é necessario mui-
tas vezes a deslocacdo de uma equipa,
com dbvios custos associados.

Também ¢é importante ter em con-
ta que as alteragdes na qualidade do
lubrificante e o aparecimento de me-
tais de desgaste e de contaminantes
normalmente estdao associadas com
alteragdes quer externas (temperatura,
humidade, exposicdo a quimicos, en-
tre outros), quer internas (aumento da
carga, velocidade, presséo). Por exem-
plo, as mudancas de temperatura cau-
sam alteracdo na viscosidade, o que vai
afectar o fluxo de 6leo e a espessura
da sua pelicula. Uma alteracdo da ve-
locidade altera a espessura da pelicula
de dleo. Dependendo da alteracdo em
causa, ela poderd levar a um aumen-
to do atrito e do desgaste. E aqui que
a andlise laboratorial pode ter algumas




