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Pensar as tecnologias numa légica transformadora das préticas atuais significa
em primeiro lugar a decisdo profissional, individual, de querer mudar em direcdo
a um modelo em que seja assumida a centralidade do aluno, ou seja, do que
0 aluno é chamado a fazer, e ndo do que ¢é feito para ele. Estariamos assim na
presenca de uma concecao em que ndo se visa apenas a substituicao dos
meios tradicionalmente usados para ensinar e aprender, mas sobretudo
perante uma perspetiva em gue se ambiciona a descoberta de novas e dife-
rentes formas de fazer as coisas, preparando os jovens para eles proprios
poderem vir a contribuir para a inovacdo na resolucao dos problemas com
gue se irdo confrontar no futuro.
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Prefacio

Sonhar

Mais um sonho impossivel
Lutar

Quando é facil ceder
Vencer

O inimigo invencivel
Negar

Quando a regra é vender
Sofrer

A tortura implacavel
Romper

A incabivel prisdo

Voar

Num limite improvavel
Tocar

O inacessivel chdo
«Sonho impossivel», J. Darion e M. Leigh;
verséo de Chico Buarque e Ruy Guerra, 1972, para o musical
O Homem de La Mancha, de Ruy Guerra
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A cancao de Chico Buarque revela o mundo em que vivemos
dos dois lados do Atlantico, onde permanecem em cena elemen-
tos simbolicos de uma sociedade que enfrenta uma grave crise
econdmica, social e politica. A compreensao dessa problematica é
marcada pela forte presenca das tecnologias de informacéo e
comunicacao (TIC) — instrumentos que possibilitaram a implanta-
¢do de um conjunto de dispositivos de ordem politica, econémica
e cultural para a organizacao global com a virtualizacao dos fluxos
financeiros internacionais e a ampliacéo do mercado, visando o
fortalecimento do sistema capitalista, quando a regra é vender,
ainda que fortalecam a desigualdade social e a delinquéncia.

O fendmeno da globalizacdo é bem mais vasto e afeta dire-
tamente a educacao no sentido do seu financiamento, politica
curricular, normatizacao e regulacdo, conforme explica Dale [1].
Ele tem como elemento propulsor o conhecimento, cujo desenvol-
vimento se encontra intimamente vinculado ao uso das TIC, que
tanto podem ser utilizadas para a dominacdo como para a eman-
cipacao humana, a equidade social e a melhoria das condicoes
de vida. Contudo, é uma ideia simplista e equivocada supor que
a disponibilidade de acesso as TIC em distintos espacos e tempos
e o dominio instrumental dos seus recursos seja suficiente para
propiciar um uso significativo.

Como educadores compreendemos os dizeres de Castells [2]
sobre a «divisoria digital» como um dos fatores da divisdo social
na sociedade tecnoldgica. Vencer o inimigo invencivel rompendo
com essa diviséria envolve, entre outras acoes, proporcionar o
desenvolvimento da capacidade de uso educativo e cultural da
Internet, fazendo das TIC um instrumento para expressar o pensa-
mento, buscar, organizar e compartilhar informacoes, e, sobretudo,
criar formas mais abertas, solidarias e dinamicas de producao de
conhecimentos, considerado a riqueza simbolica na formacao do
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cidaddo e na construcdo da sua identidade. Trata-se assim de
educar para a emancipagao, que tem como foco a interagao e a
participacao ativa dos cidaddos na sociedade, o que significa
conectar distintos territorios fisicos e virtuais de aprendizagem,
cultura e informacao, para a partilha de experiéncias e para a
producdo colaborativa de conhecimentos.

Diante disso, Dowbor [3] afirma que a educacao se depara
ao mesmo tempo com um desafio para acompanhar a vertiginosa
evolucdo do universo de conhecimentos e com uma oportuni-
dade, porque o conhecimento estd no cerne dos processos de
transformacao sociocultural como estratégia de desenvolvimento.
Assim, a instituicado educativa pode reafirmar o seu papel como
aglutinadora, organizadora, produtora e disseminadora de conhe-
cimentos, incorporando as «tecnologias do conhecimento» nos
processos de ensinar e aprender como elementos transformadores
dos modos como o aprendiz pode aceder a informacao e ao
conhecimento em espacos diversificados, assim como organizar o
seu universo de conhecimentos.

Na verdade, os jovens, adolescentes e criangas do século xxi
voam num limite improvavel, superando as barreiras espaciotem-
porais através de uma interacao frenética nas redes suportadas
pela Internet, que estruturam os seus modos de aceder a informa-
¢ao, estabelecer relacdes, pensar, agir, aprender e comunicar! Eles
falam e escrevem por meio de simbolos proprios da cultura digital
com o uso de multiplas linguagens mediaticas, configurando
novas identidades, que se encontram imersas em mundos simula-
dos, criados no computador, nos quais Turkle [4] observa que o
«eu» real se transforma no «outro». Contudo, isto nao significa
que tenham atingido um tal nivel de emancipagao no uso das TIC
que tenham capacidade para problematizar o mundo, atribuir
significado as informacoes, produzir e organizar conhecimentos,
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como preconizado por Paulo Freire [5] ao referir-se a escrita da
palavra, ao exercicio da autoria e da coautoria, a construcao da
cidadania e a insercdo na sociedade e no mundo do trabalho.

Se a geracao que hoje ocupa os bancos escolares traz para o
interior da escola uma cultura que incorpora os modos de producao
e comunicacao de informacoes e conhecimentos por meio de dis-
tintos dispositivos méveis, tem acesso a filmes de ficcao cientifica,
reportagens cientificas, jornais e vive bombardeada de informacoes
oriundas de distintas fontes, é evidente que o seu modo de ser e de
estar no mundo nado se coaduna com as praticas pedagdgicas con-
vencionais centradas na escuta passiva de informacoes transmitidas
pelo professor, que percebem como uma tortura implacavel.

O sonho impossivel de que a introducao das TIC por si
mesma promoveria mudangas nas organizagoes educativas reve-
lou, inicialmente, dois movimentos extremados entre os otimistas
ingénuos e os céticos resistentes, ambos negando a priori apro-
fundar a compreensao sobre os limites e as potencialidades do
uso das tecnologias na educacéo.

De facto, estudos sobre os usos das TIC realizados em dife-
rentes paises, como os realizados por Costa [6] e Almeida [7] res-
petivamente em Portugal e no Brasil, reportam o paradoxo entre
as potencialidades das TIC de propiciar a inovacao e as praticas
pedagdgicas conservadoras observadas, ainda que se encontrem
experiéncias inovadoras realizadas por professores entusiastas,
que decidiram enfrentar os desafios de uma sociedade em
mudanca e lidar com as linguagens e os instrumentos culturais
gue fazem parte do quotidiano dos seus alunos.

Essa é uma tarefa complexa! A criacdo da inovacao faz-se em
cada contexto a partir da ressignificacdo da concecao de curriculo e
da ampliacéo dos horizontes da pedagogia, incorporando didaticas
abertas e flexiveis por meio da mediatizacao das TIC, o que provoca
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mudancas na dimensao do espaco e do tempo da aula, do contexto
de aprendizagem, das formas de comunicacao, das modalidades de
interacdo e dos modos de construcdo do conhecimento.

As conviccdes convencionais sobre o curriculo como prescri-
cao ficam abaladas e aproximam-se do curriculo concebido por
Goodson [8] como construcao social estabelecida na interacao
dialdgica, num processo que integra o conhecimento cientifico
com as concecdes, os valores, as crencas, as experiéncias, as tec-
nologias e as estratégias, na atribuicdo de novos significados e na
negociacao de sentidos, produzindo percursos diversificados,
conforme preconizado por Almeida e Valente [9].

Romper a incabivel prisdo! Aqui se encontra a contribuicdo
do livro Repensar as TIC na educacdo, que traz o educador para o
centro da discussao sobre o uso das TIC nas escolas, atribuindo-
-lhe o papel de agente transformador, sujeito critico, que toma
para si o trabalho de questionar a escola, a sua atuacao profissio-
nal e as necessidades dos seus alunos diante da cultura digital
para assumir a mudanca da escola e da sua pratica pedagogica.
O significado deste livro para professores e demais educadores
dos sistemas de ensino vai além das discussdes sobre porqué e
para qué usar as TIC na educacao ao adentrar nas praticas letivas,
relaciona-las com os objetivos curriculares, questionar as conce-
¢oes subjacentes e analisar as competéncias profissionais para uma
atitude consciente com escolhas consequentes nessa utilizagao.

Os autores brindam o leitor com um contetido que permite
aprofundar o conhecimento sobre o que e como fazer para incor-
porar as TIC no seu fazer pedagdgico em situacdes nas quais as
TIC possam agregar valor ao desenvolvimento do curriculo e a
aprendizagem dos alunos.

Concordando com o paradoxo assumido pelos autores em
relacdo a coexisténcia de duas perspetivas no sistema educativo
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de Portugal — érea disciplinar e formacao transdisciplinar — o
livro defende a tese das TIC nas maos dos alunos como oportuni-
dade para se envolverem ativamente no ato educativo. Ao consi-
derar o computador como catalisador da mudanca, as ideias
desenvolvem-se em torno de temas que articulam fundamentos e
pistas que chegam até a pratica letiva, assim como trazem contri-
buicdes de especialistas da psicologia da educacdo que orientam
o desenvolvimento da atividade pedagdgica com o uso das TIC
considerando-se as elaboracoes tedricas de Piaget e Vygotsky nas
dimensodes cognitiva, emocional e social.

Repensar as TIC na educacao é um esforco necessario por-
que as TIC ndo sdo neutras, sdo instrumentos que trazem embu-
tidas estruturas que plasmam as formas de representacdo do pen-
samento, embora ndo as determinem. Logo, ndo se pode ceder
guando proliferam promessas e solucoes prontas, criadas fora do
contexto escolar para serem docilmente implantadas nas praticas
letivas, como inovacgdes tecnoldgicas tendo em vista homogenei-
zar o ensino e a aprendizagem.

O potencial do uso educativo critico, criativo e intencional
das TIC explicita-se na personalizacdo dos processos de aprendi-
zagem, na reflexdo, na construcao da propria identidade, na
democratizacdo do acesso as informacoes e no desenvolvimento
da capacidade de construir conhecimentos. Dai a importancia
dessa obra, que se aproxima do chao da escola e da sala de aula
com a presenca das TIC, ao mesmo tempo em que projeta a trans-
formacao, sabendo que o sonho conjunto e comprometido com a
acao pode tornar-se realidade!

MARIA ELIZABETH BIANCONCINI DE ALMEIDA,
Pontificia Universidade Catdlica de Sao Paulo,
30 de setembro de 2012
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Apresentacao da obra

The only way schools will change is if teachers change them
FrRANCIS M. DUFFY

Escrever uma obra especialmente destinada a professores
e a educadores foi o intuito deste projeto que agora sai a
estampa. Teve como origem o reconhecimento da importancia
que os educadores e os professores tém no desenvolvimento de
uma comunidade, nomeadamente quando os tempos que se
vivem constituem um desafio para a escola e para a sua principal
funcédo: a de formar cidadaos ativos e criticos. Para tal, é funda-
mental proporcionar-lhes o acesso ao conhecimento e fomentar
o desenvolvimento das competéncias necessarias para saberem
lidar, também eles, com os desafios de uma sociedade em
mudanca.

Na prética, essa importancia assenta na capacidade que
docentes tém para tomar nas suas maos, de forma ativa, cons-
ciente e critica, a mudanca. Trata-se de questionar o que fazem e
como fazem, questionar o papel e a funcdo da escola, questionar
a sua propria competéncia profissional para proceder aos ajusta-
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mentos necessarios induzidos por alunos cada vez mais exigentes,
ou seja, dispor-se a reequacionar as suas concecoes e praticas em
funcao dos tempos novos que vivemos.

Para além disso, este livro teve também como motivo proé-
ximo partilhar o questionamento que alguns dos seus autores
tiveram a oportunidade de fazer no projeto Metas de Aprendiza-
gem, uma iniciativa do Ministério da Educacdo no tempo do XVIII
Governo Constitucional, particularmente na area das Tecnologias
de Informacédo e Comunicacao (TIC). Esta partilha teve sobretudo
o proposito de contribuir para a clarificacdo e consolidacao das
propostas afi assumidas, permitindo também sistematizar um
conjunto de reflexdes mobilizadas para a realizacao do referido
projeto. Sistematizacdo que aqui partilhamos como estimulo e
inspiragao para cada um dos nossos leitores, de forma a poderem
avangar como maior seguranca e lucidez na utilizacdo das tecno-
logias digitais hoje disponiveis, no trabalho que desenvolvem com
as criangas e os jovens com quem trabalham.

Embora possa interessar a outros publicos, este livro tem
como principais destinatarios os educadores e os professores que,
reconhecendo o potencial transformador que as Tecnologias de
Informacéo e Comunicacao podem trazer a aprendizagem, que-
rem ousar equacionar o seu uso nas praticas letivas de uma forma
refletida e consistente com os objetivos curriculares delineados.

Referimo-nos a todos os profissionais para quem a questao
de utilizar ou ndo utilizar na escola as tecnologias ja nao se
coloca, antes desejam iniciar esse processo, adquirindo ou apro-
fundando o conhecimento e a competéncia necessarios para o
fazerem com confianca e dominio sobre o que fazer e como fazer.
Todos os que pretendem encontrar o seu préprio caminho com
base em escolhas esclarecidas e fundamentadas sobre o que
pode ser feito com tecnologias, o que implica o seu uso, quando
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é pertinente utilizé-las, que tecnologias estao disponiveis e qual o
valor acrescentado que podem trazer para o curriculo, enfim,
sobre a necessidade de mudanca das suas proprias praticas
docentes.

Muito embora as mais recentes alteracoes na tutela da edu-
cacao possam vir a introduzir mudancas no trabalho efetuado na
definicao das metas de aprendizagem, trata-se de uma obra que
esperamos que o leitor considere pertinente e Gtil, mais que nao
seja pela escassez de publicacoes nesta drea em Portugal.

Como ja referimos, as metas de aprendizagem na area das
TIC, que aqui iremos discutir e fundamentar, surgiram no ambito
do projeto Metas de Aprendizagem, uma iniciativa inserida na
Estratégia Global de Desenvolvimento do Curriculo Nacional,
que tinha como principal propdsito «a formulacao de metas
curriculares claras» que pudessem «constituir um elemento de
referéncia para a aprendizagem dos alunos e para a monitoriza-
cao e avaliacdo dessas aprendizagens». Ainda que nas diferentes
areas disciplinares a necessidade de clarificar as aprendizagens
requeridas nos diferentes anos e niveis de ensino se devesse
sobretudo a diversidade e profusdo de documentos programati-
COS, Nao era esse o caso da area das TIC.

Esta singularidade deve-se ao facto de se tratar de uma area
s6 muito recentemente integrada como disciplina no curriculo
nacional, mas principalmente por se tratar de uma area em que
definitivamente ndo ha consenso sobre o lugar e o papel que
pode ocupar no curriculo, coexistindo pelo menos dois entendi-
mentos diferenciados. Por um lado, temos as TIC entendidas
como um conjunto de conhecimentos e competéncias reconheci-
damente importantes na formacao dos jovens, com o estatuto de
disciplina com programa préprio. Por outro, encontramos as TIC
como area de formacao transdisciplinar sem estatuto préprio e
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materializando-se de forma muito vaga, independentemente do
nivel de escolaridade ou das areas disciplinares que integram o
curriculo nacional.

Embora a coexisténcia destas duas diferentes perspetivas no
seio do sistema educativo portugués nos pareca paradoxal, pelo
menos numa logica de escolaridade obrigatdria, isto é, uma
escola para todos, e tendo sido essa a justificacdo da tutela
guando a disciplina de TIC foi criada, estamos em crer que se
trata de uma area que so terd a perder se remetida ao contexto
fechado de uma disciplina e funcionando numa légica disciplinar.
Esta é uma das crencas que tem, ao longo dos Ultimos anos,
orientado o nosso trabalho nesta area e que esta presente, como
se podera verificar, em todos os temas abordados nesta publica-
cao.

De forma a cumprir o proposito atras enunciado, o de cons-
tituir uma ajuda para educadores e professores que desejem
utilizar as tecnologias digitais nas suas atividades letivas, esta obra
encontra-se estruturada em torno de seis temas que permitirdo
ao leitor encontrar fundamentos e pistas sobre o que fazer e
como fazer. Uma leitura integral e sequencial da obra é natural-
mente uma opgao com maior consisténcia relativamente aquele
objetivo, embora a individualidade que pretendemos dar a cada
um dos capitulos permita também incursdes mais focalizadas em
funcao dos interesses e das necessidades particulares de cada
um.

Assim e para além desta introducao, em que se justifica e
contextualiza a proposta, é a seguinte a sequéncia dos capitulos
em que este livro se encontra estruturado:

No Capitulo 1, oferecemos uma perspetiva geral do pro-
blema da integracao das tecnologias na escola, identificando e
abordando sumariamente alguns dos aspetos mais salientes desta
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problematica. O intuito é proporcionar elementos que permitam
ao leitor fazer uma primeira incursao e obter uma visao de con-
junto do leque de questdes com que educadores e professores se
tém de confrontar para uma decisdo e uma intervencao mais
esclarecidas neste dominio.

No Capitulo 2, e com o objetivo de permitir que se perceba
que o problema da integracao de tecnologias na escola nao é
algo recente, fazemos uma breve resenha histérica sobre o uso de
meios e recursos no contexto escolar, destacando o papel que
hoje o computador pode assumir enquanto ferramenta de apren-
dizagem. Como evoluiram conceitos e praticas, e os desafios
colocados a escola pelo constante desenvolvimento tecnoldgico,
sdo areas de questionamento a que procuramos responder neste
segundo capitulo.

No Capitulo 3, abordamos aquele que foi o motivo préximo
para a producdo deste livro, ou seja, a elaboracao das metas de
aprendizagem na area das TIC no ambito do projeto Metas de
Aprendizagem. Af visamos esclarecer o que sdo as metas de
aprendizagem na drea das TIC, apresentando os fundamentos
e as caracteristicas do modelo curricular adotado. De entre os
aspetos discutidos, destacamos, desde ja, a perspetiva transdisci-
plinar do uso das tecnologias na educacéo e a visao de que estas
ferramentas devem estar presentes ao longo de toda a escolari-
dade.

O Capitulo 4 é dedicado a questao central de como usar as
tecnologias digitais em funcao das particularidades das diferentes
areas do curriculo, desde a Matematica as Linguas, passando
pelas Ciéncias, pela Historia, pela Geografia e pelas Expressoes
(Artistica e Fisica). Sem perder de vista uma perspetiva transdisci-
plinar, pretende-se fornecer pistas de utilizagao das tecnologias
de acordo com os objetivos que se pretendem alcancar em cada
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area disciplinar. Tomando como referéncia o que consta dos pro-
gramas em vigor no nosso pais, as situacdes de aprendizagem af
sistematizadas sdo fundamentadas na investigacao e nas aborda-
gens emergentes no campo da integracao curricular das TIC.

No Capitulo 5, e como que fechando o ciclo, debrucamo-
-nos sobre as competéncias de que educadores e professores
precisam para interiorizar e interpretar este modo de ver as TIC na
escola. Tomando como base a reflexao feita no ambito do estudo
das Competéncias TIC para docentes, bem como o trabalho
desenvolvido ao nivel de modelos de formacdo de professores
nesta drea, apresentamos e discutimos algumas das estratégias
de formacao mais adequadas a esta area tao particular.

Por ultimo, na Conclusdo desta obra, refletimos sobre os
horizontes novos que desde ja se conseguem descortinar e que se
apresentam como novos desafios para a escola. Este «futuro»
interessa-nos porque, mais do que nunca, precisamos de educa-
dores e professores preparados para os constantes e multiplos
desafios da sociedade, com vontade e disposicdo para assumir o
papel de agentes ativos no proprio processo de desenvolvimento
das nossas comunidades.

Nos dois apéndices desta obra incluem-se a totalidade das
metas de aprendizagem definidas para a area das TIC (metas
finais e metas intermédias para cada nivel de escolaridade), prece-
didas de um texto especialmente elaborado para apoio a sua defi-
nicdo. Nele se apresentam importantes contributos da psicologia,
nomeadamente para a concecao, a realizacdo e a avaliacao de
atividades de ensino e aprendizagem adequadas a cada estadio
de desenvolvimento. Partindo da reflexao sobre o que significa
aprender, af se discute o que criangas e jovens sdo capazes de
realizar em cada uma das etapas do seu desenvolvimento intelec-
tual, afetivo e motor. Pretende-se, assim, dar resposta a algumas
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davidas comuns, como é o caso de se saber desde que idade se
devem utilizar tecnologias, que tipo de aplicacoes informaticas
sdo mais adequadas em cada fase, ou ainda como avaliar a quali-
dade desse tipo de ferramentas para a estimulacdo de determina-
das capacidades.

Para tornar a leitura mais agradavel e fluida, optdmos por
indicar as referéncias bibliogréficas utilizadas apenas no final de
cada capitulo, servindo também como sugestdes de leitura para
aprofundamento dos temas.
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CAPITULO |

Sobre o desafio que as tecnologias
digitais representam para os professores

Neste primeiro capitulo, tal como referimos na Apresenta-
¢ao, pretendemos fornecer um conjunto de achegas que permi-
tam compreender melhor o desafio que constitui a decisdo de
usar as tecnologias digitais nas praticas pedagdgicas quotidianas
de cada professor ou educador. Comecamos por este aspeto por-
gue nos parece situar-se af a chave do problema de serem ainda
poucos os que o fazem com regularidade e de forma a tirarem
partido do potencial pedagdgico das tecnologias.

De facto, apesar de serem multiplos os fatores envolvidos na
criacdo de condicdes necessarias a utilizacdo educativa das tecnolo-
gias, é, em nosso entender, a decisdo individual de cada professor
ou educador o fator mais determinante desse processo. No entanto,
entre as varias justificacdes para o fraco uso das tecnologias, encon-
tramos habitualmente o argumento de que nao existem computa-
dores, de que ndo ha o tempo que a utilizacdo de computadores
implicaria ou de que os programas nao dao orientacdes claras sobre
o que fazer com eles. Ou seja, condicionantes e fatores externos.

Todavia, sabemos que diferentes pessoas tém diferentes
modos de pensar e de fazer, ainda que no mesmo contexto ou em
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condicoes semelhantes. Assim, os fatores acima referidos parecem
nao ser tao importantes como os fatores intrinsecos aos indivi-
duos, pelo que varios autores distinguem fatores de 1.2 ordem
(externos) de fatores de 2.2 ordem (internos), considerando estes
Gltimos como os mais determinantes. No fundo, ao concentrar-
mos a nossa atencdo nos fatores de 2.2 ordem, remetemos para o
individuo a responsabilidade de decidir usar ou ndo as tecnologias
nas suas praticas educativas.

Decisao que passa, entre outras coisas, pelo reconhecimento
da utilidade dos computadores na aprendizagem e por uma
expectativa positiva perante os possiveis impactos que essas ferra-
mentas poderdo ter no rendimento escolar dos alunos. Esta ati-
tude favoravel so faz sentido, no entanto, se cada professor esti-
ver na posse do conhecimento sobre o que pode ser feito com as
tecnologias disponiveis, para depois articula-las com os objetivos
curriculares. Digamos que nao basta reconhecer a importancia das
tecnologias e estar motivado para a sua utilizacdo, mas que é
imprescindivel ter algum conhecimento tecnoldgico, sem o qual
serd dificil uma tomada de decisao fundamentada e esclarecida.
Tratar-se-ia, neste caso, de procurar saber que tecnologias exis-
tem, o que permitem fazer, qual o seu grau de dificuldade em
termos de aprendizagem, que requisitos técnicos sdo necessarios
para poderem ser utilizadas pelos alunos, para referirmos apenas
alguns dos aspetos essenciais ao seu uso efetivo.

Naturalmente serd também necessaria uma aprendizagem
de como funcionam essas ferramentas, antes de nos sentirmos
com a confianca indispensavel a sua utilizacdo com os alunos.
Destacamos aqui dois caminhos possiveis, ambos extremamente
proficuos. Por um lado, a aprendizagem por exploracdo individual,
autébnoma, ou com a ajuda de colegas com maior experiéncia.
Esta é, alids, a estratégia que aqui propomos a quem pretenda o
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dominio efetivo de uma determinada ferramenta, pelo menos do
ponto de vista técnico. Por outro lado, como teremos oportuni-
dade de aprofundar no capitulo 5, podemos fazé-lo com base nas
orientacoes que nos sao proporcionadas em ac¢des de formacao
convencionais. Quando devidamente estruturados, estes contex-
tos permitem experimentar diferentes tecnologias e esclarecer
questdes a medida que vao surgindo as nossas dificuldades.
Convém ainda referir que, ndo sendo hoje muito diferentes os
principios basicos de funcionamento das ferramentas digitais,
¢é possivel mobilizar os conhecimentos das ferramentas que ja
conhecemos ao servico da exploracao de qualguer nova tecnolo-
gia com que venhamos a ser confrontados.

Vencida esta barreira, a de conhecer e dominar cada ferra-
menta, o desafio seguinte é o de tentarmos perceber qual o seu
potencial pedagdgico, aqui entendido como o conjunto de possi-
bilidades de utilizacdo na disciplina que lecionamos. Mas, antes
mesmo de pensarmos como proceder, do ponto de vista metodo-
l6gico, para as integrar no processo de ensino-aprendizagem,
ha um conjunto de questdes a colocar. De entre essas questoes,
é crucial perguntar-mo-nos para qué utilizar determinada ferra-
menta e em que areas concretas do curriculo podera fazer sentido
utiliza-la, ou seja, para que tipo de objetivos e para que aprendi-
zagens especificas. Por outro lado, temos de ponderar as implica-
¢bes de as usar, quer em termos de recursos necessarios, quer em
termos do valor que serd ou nado acrescentado relativamente aos
objetivos e as estratégias de aprendizagem habitualmente utiliza-
dos. Na pratica, trata-se de responder a pergunta se vale a pena
recorrer as tecnologias para se atingirem os objetivos previstos, por
exemplo, em termos de economia de tempo ou de maior eficcia.

Indo mais além, podemos inclusive questionar-nos se a pro-
pria definicdo de objetivos de aprendizagem poderd vir a ser

25



Repensar as TIC na educagao

objeto de revisdo a luz das potencialidades que as TIC trazem ao
gue normalmente se ensina na disciplina que lecionamos. Redefi-
nir os objetivos significaria aqui ndo propriamente o pdr em causa
as aprendizagens previstas nos programas, mas sim reequaciona-
-las com base no que as TIC permitem hoje fazer e que néao
poderia ser feito antes de elas existirem. Exemplo disto ¢ o alarga-
mento do leque de opcdes trazidas pelas tecnologias, quer em
termos de contetdo (por exemplo, no acesso a novas tendéncias
literdrias), quer em termos de processos (por exemplo, através das
novas formas de estudar fenémenos, como é o caso das simula-
cbes que permitem a manipulacao de varidveis e a visualizacao do
comportamento que resulta dessa manipulagdo), ou mesmo em
termos de objetivos (por exemplo, em situagdes em que os alunos
criam uma base de dados, com o que isso significa do ponto de
vista de estratégias e processos cognitivos mobilizados pelos alu-
nos para o conseguirem fazer com sucesso).

Sao multiplos os exemplos especificos que podemos encon-
trar nas diferentes areas do curriculo para ilustrar o que aqui dis-
semos. Procurando algo que todos compreenderdo, ainda que
nao sejam professores da disciplina, recorremos a Geografia para
o fazer. Centremo-nos, a titulo de exemplo, no Google Earth. De
facto, sendo uma ferramenta conhecida de grande parte dos
utilizadores da Internet, qualguer um de nés pode imaginar a
quantidade de exploracdes que esta tecnologia permitird que os
alunos realizem, pelo menos em relacao aos recursos didaticos
convencionais, estaticos, como é o caso de mapas, planisférios ou
mesmo o globo terrestre.

Antes mesmo de um professor de Geografia poder tirar par-
tido deste recurso, naturalmente que tera ele proprio de fazer
uma exploracao profunda da ferramenta para poder avaliar as
suas potencialidades e, posteriormente, estar em condicoes de
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decidir se e quando vale a pena utiliza-la, ou seja, se e quando é
pertinente e adequado utiliza-la, em que parte da matéria, para
que aprendizagens previstas no programa, ou que novas aprendi-
zagens poderdo ser também equacionadas. Neste caso, e para
estas novas aprendizagens, estamos em crer que qualquer colega
de Geografia com experiéncia na utilizacdo do Google Earth com
0s seus alunos ja nos poderia fornecer uma vasta lista de situacoes
novas proporcionadas por esta valiosa tecnologia.

Este tipo de conhecimento, que ultrapassa o conhecimento
meramente instrumental sobre o funcionamento da ferramenta,
permitindo formular hipdteses de trabalho consistentes com os
objetivos de aprendizagem visados, é quanto a nés decisivo para
uma tomada de decisdo esclarecida e fundamentada.

Uma vez que o desconhecimento das possibilidades de cada
ferramenta é, em muitos casos, um dos principais argumentos for-
necidos pelos professores para justificarem o fraco uso das tecno-
logias na escola, pensamos que é por aqui que um professor devera
avancar. Por isso, o primeiro passo sera proceder ao elenco do que
uma determinada tecnologia permite fazer, relacionando-a com as
partes do programa disciplinar em que podera ser utilizada, antes
mesmo de comecar a pensar em estratégias de aprendizagem.

Acreditamos, ainda, que esta deve ser uma tarefa de refle-
xao a realizar individualmente por cada professor ou educador,
pois melhor do que ninguém eles saberdo em que areas do pro-
grama pode ser Util e pertinente mobilizar determinada tecnolo-
gia. Isto ndo implica, obviamente, que ndo se possa recorrer tam-
bém as pistas fornecidas por colegas que ja a tenham utilizado, a
sugestoes disponibilizadas em sites e portais da especialidade, ou
a literatura que documente praticas bem sucedidas. £ um pouco
isso que o leitor pode encontrar no Capitulo 4, na selecdo que
fizemos para diferentes areas disciplinares.
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Feito este trabalho de analise e sistematizacdo para cada
ferramenta, estamos em crer que é ai que o saber e a experiéncia
profissional de cada professor entra em acado. Partindo do princi-
pio de que estamos perante professores motivados, podemos
dizer que esse saber e a experiéncia profissional sao os ingredien-
tes decisivos para que a fase seguinte, a de equacionar estratégias
de uso, comece a estruturar-se, mesmo tratando-se de usar novos
meios e novas ferramentas. Tal como acontece em todas as outras
areas profissionais em que é usado o potencial transformador das
tecnologias digitais, o professor estard agora na posse dos
elementos necesséarios para poder decidir como usa-los, com a
vantagem de ser precisamente esse o nucleo duro do seu métier
de docente: definir o melhor caminho para atingir determinados
objetivos em funcdo do conhecimento que possui e dos meios de
que dispde para o fazer.

Naturalmente que este processo levard a que o professor, a
partir de uma determinada altura, seja confrontado com outras
questoes, de natureza predominantemente metodoldgica, ques-
tdes essas que poderdo vir inclusivamente a pér em causa os
modos habituais de organizar e de acompanhar a aprendizagem.

Na nossa perspetiva, e de acordo com a nossa experiéncia,
quando se colocam em confronto competéncia pedagdgica e
competéncia técnica (ou tecnolégica), esta Ultima, ainda que
imprescindivel, ndo é tdo determinante como a competéncia que
um professor tem para decidir sobre o0 modo como organiza e
gere 0 processo de ensino-aprendizagem. Assim, as suas acoes
serdo sempre determinadas pelas opcoes metodoldgicas que
toma em func¢ao do contexto concreto, mas também em funcéo
das suas concecdes sobre o que é ensinar e aprender, sobre o
papel do aluno, do professor e dos préprios recursos que mobi-
liza. Evidentemente que nao se trata de algo espontaneo, mas sim
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de algo que exige tempo e esforco até que cada professor se sinta
preparado e confiante. Afinal, pode ser longo o caminho entre o
momento em que se decide experimentar usar tecnologias e o
momento em gue se toma consciéncia de que pode e faz sentido
ajustar as praticas beneficiando do potencial que as tecnologias
podem trazer.

Embora na maior parte das vezes seja definida pela negativa
(medos, receios, ansiedade, inseguranca), a «confianca» é uma
dimensao relevante para grande parte dos professores. Sentir-se
confiante significa ser-se capaz de passar a acao, ou seja, neste
caso, passar a considerar o uso das tecnologias, desde logo,
durante o proprio processo de planeamento das atividades curri-
culares. Saber o que fazer, para qué e como sao aspetos nucleares
necessarios a tomada de decisdo de qualquer docente, o que
pressupde aquisicoes prévias, decorrentes sobretudo das oportu-
nidades vivenciadas, para que seja o préprio professor a concluir
sobre a sua pertinéncia e adequacao.

O fator «tempo» ganha, neste processo, grande importan-
cia, tal como pudemos constatar num estudo recente em que tra-
balhdmos com um grupo de 40 professores, ao longo de um ano,
com o objetivo de perceber que mudancas induzia o tipo de for-
macao que para eles desenhamos (que designamos como Modelo
f@r, e que apresentaremos mais adiante, no Capitulo 5). Quando
questionados, cerca de um ano e meio depois, verificamos que,
mais do que ao nivel das praticas, os principais efeitos explicitos
da formacao situavam-se ao nivel do uso pessoal (aquisicao de
conhecimentos e competéncias técnicas), nao sendo visivel a
apropriacao do potencial pedagdgico do computador. No entanto,
quando esta apropriacao acontece, sobretudo pelos professores
mais experientes, observam-se mudancas a nivel profissional
(mudancas nos modos de trabalho com os alunos).
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Estes dados, entre outros, levam-nos a colocar a hipétese de
ser precisamente o grau de profissionalismo do docente a variavel
mais importante a ter em conta. Grau de profissionalismo que
poderiamos associar ao reconhecimento de que tém a obrigacdo
profissional de adquirir, eles proprios, as aprendizagens exigidas
para assim poderem acompanhar o desenvolvimento tecnolégico
que se verifica fora da escola. Este profissionalismo do docente
caracterizar-se-ia também, no que as tecnologias diz respeito, nao
apenas por uma atitude favoravel a sua utilizacdo na escola, em
abstrato, mas principalmente pelo alargamento de horizontes
sobre o que com elas é possivel fazer em concreto ao nivel da
aprendizagem, e o que isso representa e significa, nomeadamente
em termos de ajustamentos e mudancas necessarios ao modo
como se entende 0 «ensino» e a «aprendizagem».

Por outras palavras e em sintese, parece-nos que mais do
gue uma questdo de motivacao pessoal, e de uma certa «inclina-
¢ao» tecnoldgica, assumem crucial importancia as competéncias
gue se possui ou ndo possui para trabalhar pedagogicamente com
tecnologias digitais. E, af sim, uma atitude pessoal positiva tendo
em vista o esforco que sera necessario despender para o conseguir,
guer em termos de mudanca no «modo de pensar» o processo de
ensino-aprendizagem, quer no que isso implica, sobretudo no
caso de se trabalhar numa matriz mais tradicional.

De facto, pensar as tecnologias numa légica transformadora
das préticas atuais significa em primeiro lugar a deciséo profissio-
nal, individual, de querer mudar em direcdo a um modelo em que
seja assumida a centralidade do aluno, ou seja, do que o aluno é
chamado a fazer, e ndo do que é feito para ele. Estariamos assim
na presenca de uma concecao em que nado se visa apenas a subs-
tituicdo dos meios tradicionalmente usados para ensinar e apren-
der, mas sobretudo perante uma perspetiva em que se ambiciona
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a descoberta de novas e diferentes formas de fazer as coisas,
preparando os jovens para eles préprios poderem vir a contribuir
para a inovacao na resolucdo dos problemas com que se irdo con-
frontar no futuro.

A mudanca de paradigma sobre o que é ensinar e aprender,
em direcdo a uma légica socioconstrutivista, parece-nos ser, alias,
o contexto ideal para se tirar partido do que designamos por
«potencial transformador» das TIC. Aqui, as tecnologias digitais
sao uma ferramenta (cognitiva) do aluno, porque o ajudam sobre-
tudo a pensar e a resolver problemas, mas também a criar e a
expressar-se ou a interagir e colaborar com os outros. Um apren-
der «rico» (aprender-producao), por oposicao a um uso «pobre»
(aprender-reproducao), no qual os artefactos tecnologicos aca-
bam por ndo ser mais do que um substituto do professor, usados
sobretudo por ele e principalmente numa légica de apoio a trans-
missao dos conhecimentos.

Aquilo que alguns autores chamam de «aprender com tec-
nologias» (discutido no Capitulo 2) é uma perspetiva muito mais
ambiciosa mas também muito mais exigente para o professor,
uma vez que implica sair da sua zona de conforto e enfrentar as
inevitaveis mudancas ao nivel dos modos como habitualmente se
trabalha. Acreditamos, todavia, que esta perspetiva é a que mais
se aproxima do que se reconhecem ser as competéncias digitais
inerentes a cidadania numa sociedade de cunho fortemente
baseado na informacao e no conhecimento.

Trata-se, no fundo, de pensar num aluno com capacidade
de analisar, avaliar e decidir sobre os problemas com que se
defronta; um aluno que utiliza as tecnologias digitais para aceder
a informacao de que necessita, selecionando-a em funcéo de
critérios previamente estabelecidos; um aluno capaz de refletir
sobre o que esta a aprender e como esta a aprender, de forma a
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desenvolver estratégias de aprendizagem auténoma e de autor-
regulacdo; um aluno que é capaz de usar as tecnologias para
comunicar, interagir e colaborar com os outros; um aluno que
consegue expressar-se a si proprio, imaginar e criar com recurso as
diferentes formas de representacao e respetivas combinacoes que
as tecnologias digitais hoje permitem. Enfim, um aluno para quem
as tecnologias, que j& usa de forma corrente e tdo competente,
passam a fazer sentido também no seio das atividades e dos fins
escolares.

Para concluir, deixamos no ar questoes sobre o trabalho de
orientacdo que deve ser feito pelos professores de forma a capita-
lizar a natural competéncia dos que ja nasceram na era digital,
abrindo-lhes as portas para o trabalho escolar quotidiano. Deixar
que tudo aconteca naturalmente, ou criar oportunidades para
que também as aquisicoes sobre os procedimentos tenham lugar
em ambiente monitorizado de forma a garantir competéncia
efetiva no seu uso para fins escolares? Pedir aos alunos para pro-
curarem livremente na Internet, ou proporcionar espaco para tra-
balharem em conjunto as estratégias necessdrias para que da
pesquisa resulte informacao relevante, confidvel, util para os fins
em vista? Avaliar o desempenho apenas em funcao dos critérios e
produtos habitualmente considerados, ou fazé-lo em funcao das
novas aprendizagens requeridas e dos novos processos e meios
mobilizados?
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CAPITULO Il

Como evoluiram
conceitos e praticas?

O desafio de usar as tecnologias digitais nas praticas peda-
gdgicas, discutido no capitulo anterior, encontra raizes em déca-
das de experiéncias e investigacdes sobre o uso das tecnologias
em educacao. De forma a enquadrar as atuais preocupacoes e
perspetivas sobre o papel das tecnologias na escola, propomo-
-nos, neste capitulo, a percorrer os momentos que mais marcaram
as praticas de utilizacdo das tecnologias na educacao, clarificando
alguns dos conceitos e das abordagens subjacentes.

Antes de mais, importa referir que o termo tecnologia(s),
ainda que muito usado no contexto da educacdo, nao redine um
entendimento universalmente aceite, quer no que diz respeito as
expressdes em que surge, quer relativamente aos conceitos que
lhe estdo associados. Diferentes acecdes do termo podem ser
encontradas ao longo da histéria, nao apenas em funcao do apa-
recimento de novos meios tecnolégicos colocados ao servico do
ensino e da aprendizagem, mas sobretudo devido as diferentes
linhas de pensamento sobre a sua utilizacdo para fins educativos.

Desde sempre se recorreu a diversos meios para enriquecer
e apoiar o processo de ensino-aprendizagem, mas vamos iniciar o
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nosso percurso nos anos de 1920, com o surgimento do filme
enquanto meio de expressdo e transmissao de informacao sobre
a realidade. Também na educacao se procurou aplicar este
recurso, tendo havido algum interesse em perceber qual seria a
sua utilidade educativa. Na década seguinte, com o surgimento
da radio, novas iniciativas surgiram e procurou-se usar também
este meio para a transmissao de informacao com fins educativos.
Assim, durante cerca de vinte anos, a medida que o filme e a
radio se foram assumindo como sistemas de comunicacdo comuns
na sociedade, a escola explorou formas de os usar. Esta utilizacdo
educativa assentava numa légica de ajuda ao trabalho do profes-
sor, onde 0s recursos assumiam a funcao de apoiar a transmissao
de ideias e conceitos. Ainda que com investigacoes frageis e
escassas, manifestava-se ja algum interesse em estudar a eficacia
da utilizacao deste tipo de recurso no ensino. Podemos, por isso,
afirmar que emerge nesta altura, de forma incipiente, o audiovi-
sual enquanto campo de estudo.

E com a Il Grande Guerra que se assinala um novo periodo
no uso das tecnologias educativas. Com a necessidade de prepa-
rar rapida e eficazmente numerosas quantidades de soldados, os
audiovisuais assumem um lugar proeminente nos sistemas de
formacao. Aposta-se no desenvolvimento de materiais de apoio a
transmissao de conteddos escolares e surgem os primeiros filmes
educativos. Paralelamente, verificam-se as primeiras tentativas
de enquadrar teoricamente o ensino audiovisual, procurando
estabelecer relacoes entre as praticas e as teorias de aprendiza-
gem.

E precisamente apds a guerra que o campo das tecnologias
educativas comeca a sentir as primeiras grandes influéncias da
Psicologia. Na década de 1950, com Skinner e os seus trabalhos
no dominio do ensino programado, encontramos a primeira pro-
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posta de uso das tecnologias na educacao sustentada numa sélida
teoria de aprendizagem. Skinner desloca a énfase, até aqui colo-
cada na atividade do professor, para o comportamento do aluno
e, em especial, para o reforco do comportamento. Comeca-se
assim uma fase centrada no ensino programado e nas «maquinas
de ensinar», que forneciam ao aluno informacao imediata e
sequencial mediante uma ordem cuidadosamente preparada.
Apesar de limitado, este foi um ponto de viragem importante no
que diz respeito a aplicacao da tecnologia em resposta a realida-
des e problemas educativos concretos.

Nas décadas seguintes, o audiovisual passa a ser parte inte-
grante do sistema escolar. Os profissionais da area acreditavam
que a variedade e a riqueza dos estimulos visuais e sonoros
aumentavam a atengdo e a motivacdo dos alunos, pelo que se
defendia que quanto mais materiais audiovisuais se utilizassem
melhor. Ainda que neste periodo se tenha intensificado a ativi-
dade de investigacao sobre o uso das tecnologias no ensino, havia
ainda poucos dados sobre a forma como cada um dos meios
considerados poderia constituir um instrumento didatico para
alcancar objetivos particulares.

Em 1972, a Association for Educational Communications
and Technology, a mais antiga instituicdo profissional nesta area,
define pela primeira vez Educational Technology como sendo um
campo de estudo que visa facilitar a aprendizagem através da
identificacdo, do desenvolvimento, da organizacéo e da utilizacdo
sistematicos de recursos de aprendizagem. Esta visdo coloca as
tecnologias ao servico da aprendizagem e assume um carater ino-
vador, pois pela primeira vez nos instiga a pensar de forma sisté-
mica sobre a utilizacao das tecnologias na educacdo, chamando
a atencado para a necessidade do seu enquadramento teérico e
curricular. A década de 1970 é assim caracterizada por muitos
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debates em busca dos fundamentos epistemoldgicos deste novo
dominio na area da educacao.

O grande marco seguinte da-se no inicio dos anos de 1980,
com a proliferacdo dos computadores pessoais e com o desenvol-
vimento das tecnologias digitais. Rivalizando com as anteriores
tecnologias analégicas, as novas tecnologias de informacao e
comunicacao revelam desde logo um potencial sem precedentes,
dando inicio a um periodo muito rico em inovacoes tecnoldgicas
e consequentes utilizagdes educativas.

Todavia, o potencial transformador das tecnologias digitais
nao foi de imediato adotado no ensino, sendo que as primeiras
utilizacbes dos computadores nas escolas baseavam-se no ante-
rior ensino programado. Referimo-nos ao Ensino Assistido por
Computador (EAC), que tinha como objetivo o desenvolvimento
de competéncias elementares através de exercicios de repeticao-
-pratica e de tutoriais. Ainda que com caracteristicas e complexi-
dades diferentes, estes sistemas visavam transmitir a informacao
necessaria ao aluno para que este pudesse, ao longo de tarefas
mais ou menos repetitivas, responder ao que lhe era solicitado.

Nesta altura ja a relacdo entre a utilizacdo das tecnologias
estava muito ligada a Psicologia e as teorias de aprendizagem
vigentes. O EAC partia de uma visao behaviorista da aprendiza-
gem, sendo os programas estruturados de acordo com objetivos
especificos e etapas delimitadas, nas quais os alunos iam rece-
bendo reforcos de acordo com a resposta que davam ao sistema.
Contudo, os resultados empiricos sobre a eficacia deste tipo de
utilizacdo do computador na aprendizagem continuavam a ser
frageis e socialmente pouco relevantes.

E precisamente neste contexto que surge um sistema com-
putacional aberto e inovador — a linguagem LOGO. Seymour
Papert opoe-se a utilizacdo dos computadores com base nas
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teorias behavioristas de aprendizagem e apresenta uma proposta
baseada numa perspetiva de aprendizagem de natureza constru-
tivista. Assim, em vez de colocar o aluno apenas a receber infor-
macao, apelava-se ao seu envolvimento no processo de constru-
¢do do seu proprio conhecimento com recurso a tecnologia.
Papert defendia que, ao terem de programar ou comandar o com-
putador, as criancas envolviam-se em atividades cognitivas mais
exigentes, que iam desde o planeamento de tarefas a verificacao
de hipoteses, o que resultaria em aprendizagens mais significati-
vas. Esta proposta parece estar na origem de novas formas de
equacionar o potencial das tecnologias na aprendizagem e da sua
expansao nas escolas.

O desenvolvimento tecnoldgico continuou e assumiu um
ritmo muito acelerado a partir de 1990, acompanhado de um
aumento de experiéncias e investigacdes no dominio da tecnolo-
gia educativa. O primeiro grande foco recaiu sobre as potenciali-
dades multimédia que emergiram nessa década. As preocupa-
¢bes, semelhantes em alguns aspetos as que caracterizaram o
trabalho com os audiovisuais, prendiam-se com as diferentes
formas de representacdo da informacao e os respetivos sistemas
simbdlicos, em termos da estruturacdo, organizacao e representa-
cao da realidade.

Porém, as velhas questdes adquirem uma nova dimensao,
ndo sé devido a integracao de diferentes sistemas simbdlicos num
mesmo suporte digital, mas sobretudo com a inclusdo das poten-
cialidades oferecidas pelo hipertexto. Tratava-se de uma forma
inovadora de representar a informacao, pois permitia ligar entre si
diversos blocos de contetido, proporcionando mdltiplas leituras e
todas elas com sentido. A juncdo destas possibilidades deu origem
ao desenvolvimento de sistemas hipermédia, muito ricos nas for-
mas de representacao da informacado, mais interativos e flexiveis.
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Consequentemente, estas novas tecnologias despertaram o inte-
resse dos investigadores, que logo comecaram a estudar a sua
relagdo com os processos psicolégicos de processamento da infor-
macao e de estruturagcao cognitiva, bem como com o desenvolvi-
mento de estratégias metacognitivas.

O inicio do novo milénio, com a generalizacdo do acesso a
Internet e a World Wide Web, marca uma nova fase na histéria da
tecnologia educativa. Permitindo inicialmente o acesso a uma
guantidade vastissima de materiais auténticos e diversificados, as
ferramentas disponibilizadas na Web rapidamente tornaram a
comunicacao e a partilha de informacao acessivel a todos os que
tivessem acesso a um computador com ligacdo a rede. Nasceram,
entdo, um pouco por todo o mundo, projetos que visavam explo-
rar a utilizacdo educativa da Internet e de recursos associados. Os
computadores e a ligacao a rede tornaram-se economicamente
mais acessiveis, as escolas comecaram a ser tecnologicamente
equipadas e surgiram iniciativas de formacdo nacionais e locais
visando a integracdo dessas tecnologias nas praticas de ensino.

Ainda que muitas das utilizacdes da Internet pelas escolas
fossem inicialmente limitadas, usando-a apenas como um reposi-
torio de recursos, cedo se comecou a explorar o potencial criativo
desta tecnologia. Com o desenvolvimento tecnolégico surgiram
multiplos recursos e aplicacoes online que proporcionaram nao sé
0 acesso a informacdo mas também a colaboracao, criacao e
partilha de materiais — a chamada Web 2.0. Se a Web inicial
tinha trazido a possibilidade de aceder a inimeros recursos como
textos, imagens, videos e sons, a Web 2.0 vem permitir a hipdtese
de qualquer utilizador produzir os seus proprios materiais, colabo-
rar na construcdo de outros e partilha-los online.

As potencialidades deste tipo de ferramentas foram rapida-
mente reconhecidas por alguns profissionais da educacao, uma
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vez que permitiam que, de forma simples e intuitiva, professores
e alunos passassem a ser criadores dos materiais disponiveis na
rede. A relativa facilidade de criacdo e de partilha de conteudos,
através de blogs, podcasts, wikis, etc., vem dar nova forma a algu-
mas das ideias pioneiramente apresentadas por Papert, nomeada-
mente no que diz respeito a importancia de colocar os alunos
a explorar e a manipular aplicacées informaticas para criar e
construir conhecimento. Paralelamente, os especialistas em tecno-
logia educativa reconhecem que muito do potencial das tecnolo-
gias reside na possibilidade de criar ambientes de aprendizagem
construtivistas, nos quais os alunos interagem com o meio e se
envolvem ativamente na construcdo do conhecimento individual
e coletivo.

N&do ha duvida de que, nos ultimos anos, as inovacoes
tecnolégicas tém passado essencialmente por encontrar formas
mais acessiveis de usufruir das potencialidades da Internet.
Os computadores tornam-se cada vez mais pequenos e transpor-
taveis, 0 acesso a rede deixa de estar limitado a uma ligacao fixa
e os telemdveis passam a poder aceder a grande maioria das
aplicacoes online. Em termos educativos observa-se um nimero
crescente de projetos de mobile learning e de iniciativas que
pretendem explorar a ubiquidade e as novas formas de ensino
e aprendizagem através do recurso a tecnologias portateis, como
é 0 caso, por exemplo, dos smartphones e dos tablets. As praticas
sdo agora acompanhadas de inimeras investigacoes cientificas,
procurando, a cada momento, saber mais sobre as relacdes entre
0 uso educativo das tecnologias e 0s processos de ensino e de
aprendizagem.

A Internet, com todas as tecnologias que lhe estao associa-
das, tem revolucionado de tal forma os processos de comunicacao
e de socializacdo que tornou inevitavel que o ensino e a aprendi-
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zagem em rede tenham hoje assumido um lugar de destaque na
investigacdo educativa. Atualmente, nota-se um especial interesse
na concecao de recursos abertos de aprendizagem online, no
desenvolvimento de sistemas de comunicacao em rede, no estudo
de comunidades formais e informais de aprendizagem, na colabo-
ragdo e na interacao online, entre outros.

Rematando a resenha aqui apresentada, podemos afirmar
que ha hoje uma multiplicidade de tecnologias digitais a servir
diferentes propdsitos educativos, algumas delas com raizes
bem antigas. Exemplo disso sao os incontaveis DVD didatico-
pedagdgicos que, baseados no tradicional EAC, recorrem as mais
recentes tecnologias para proporcionar tutoriais ou exercicios de
pratica interessantes e motivadores. O mesmo acontece com as
apresentacdes multimédia, ainda muito usadas no ensino para a
transmissdo de informacdo. Ainda que existam agora recursos
mais significativos e dinamicos, como é o caso dos quadros inte-
rativos, os professores continuam a usar as tecnologias para
apoiar o seu trabalho e tentar tornar o ensino mais eficaz.

Se é verdade que este tipo de utilizacdo das tecnologias fica
aquém das potencialidades que estas oferecem ao ensino e a
aprendizagem, isso ndo as torna irrelevantes, mas sim comple-
mentares a uma utilizacdo mais significativa como ferramentas
com as quais os alunos aprendem, explorando e manipulando
recursos. Naturalmente, o impacto nas aprendizagens decorrera
da forma e do propoésito com que as tecnologias sao utilizadas,
sendo-nos possivel identificar, dentro da multiplicidade existente,
duas abordagens distintas.

Uma das abordagens, ainda muito comum, assenta numa
l6gica de «tecnologias do professor», traduzida em utilizacoes
que visam apoiar o trabalho do professor na transmissao de
conhecimentos. Exemplos disto sdo os ja referidos tutoriais, exer-
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cicios de pratica e apresentacoes multimédia usados pelos profes-
sores. Ainda que apresentando inovacoes relativamente aos ante-
riores recursos audiovisuais, esta abordagem limita-se a usar as
tecnologias para apoiar estratégias de ensino tradicionais.

Mudando de perspetiva, ndo sé perante as tecnologias mas
também perante as conce¢des de aprendizagem, deparamo-nos
com uma légica de «tecnologias do aluno». Entendidas desta
forma, as tecnologias deverao ser instrumentos de trabalho dos
alunos, que as utilizam para auxiliar o processo de aprendizagem.
Isto implica, necessariamente, que as tecnologias sejam enqua-
dradas em ambientes de aprendizagem de natureza construti-
vista, nos quais os alunos se envolvem ativamente no processo
de construcao do conhecimento. Esta visdo do papel das tecno-
logias na educacao, também apelidada de «aprender com», tem
vindo a ganhar um lugar de destaque na Ultima década, quer
em termos de projetos, quer em termos de investigacao cienti-
fica.

Os dados de que hoje dispomos indicam-nos que a utiliza-
cao das ferramentas digitais como mais uma forma de apoiar
estratégias de ensino tradicionais é extremamente limitativa
guanto ao seu potencial transformador. Fazer um uso efetivo do
potencial transformador das tecnologias digitais implica vislum-
brar o aluno como agente ativo no processo de aprendizagem e,
por isso mesmo, assumir o compromisso de colocar nas suas maos
as ferramentas para serem usadas na representacao de conceitos,
na exploracdo de informacdo, na troca de ideias e na reflexdo
sobre o préprio processo de aprendizagem. Por outras palavras,
«aprender com» é assumir as tecnologias como instrumentos de
trabalho do aluno que potenciam as formas de pensar, criar e
representar o conhecimento, sobretudo quando a sua utilizacao é
deliberadamente equacionada.
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Independentemente da abordagem que se adote, ndo pode-
mos deixar de ter presente um conjunto de exigéncias de apren-
dizagem que tem assumido um lugar de destaque na ultima
década: dotar os alunos das competéncias necessarias para o uso
eficaz dos instrumentos indispensaveis para a comunicacao, o tra-
balho e a aprendizagem no século xxi. Ser proficiente no uso das
tecnologias para realizar tarefas comuns como a pesquisa na
Internet, a criacdo de graficos ou a comunicacao online tornou-se
tao importante como ser proficiente na oralidade, na leitura e na
escrita. A isto deu-se o nome de literacia digital.

A semelhanca de outras literacias, entendidas como a capa-
cidade de compreender e usar determinados tipos de informacao,
a literacia digital vai além do simples conhecimento sobre as
tecnologias. O dominio do digital implica ser capaz de utilizar
critica e eficazmente as tecnologias, de modo a fazer algo cons-
trutivo e significativo com elas. Esta competéncia digital tornou-se
fundamental na sociedade contemporanea, tendo, inclusive, sido
reconhecida como uma das competéncias-chave para a aprendi-
zagem ao longo da vida.

Inevitavelmente, a escola tem de participar neste processo
de formacéo dos cidadaos, proporcionando situacoes de aprendi-
zagem que envolvam as tecnologias e assumindo a literacia digital
como mais uma meta de aprendizagem. A operacionalizacdo
deste desafio tem sido um pouco diferente por todo o mundo,
€ mesmo No nosso pais ndo tem havido uma posicao coerente
relativamente a melhor forma de o fazer, tendo em conta que
essa tarefa tem sido remetida ora para disciplinas especificas ora
para contextos ndo disciplinares.

Todavia, contrariamente ao que se passa ha ja varios anos
em alguns paises, tem havido no nosso pais alguma indetermi-
nacdo das aprendizagens esperadas neste dominio. Um passo
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importante nesse sentido foi dado em 2008 com o Referencial
de Competéncias em TIC para professores (abordado em maior
detalhe no capitulo 5), que, assumindo uma perspetiva de isomor-
fismo, reconhece essas mesmas competéncias como essenciais
para os alunos. Pressupde-se assim que, por acdo direta ou indi-
reta dos professores, os alunos venham a adquirir e desenvolver
essas mesmas competéncias. S6 em 2010, com a publicacao das
Metas de Aprendizagem na area das TIC, surge, pela primeira vez
em Portugal, um referencial visando a aquisicao e o desenvolvi-
mento integrado da literacia digital em toda a escolaridade obri-
gatoria, a comecar na Educacao Pré-Escolar.

E precisamente a este trabalho que dedicamos o capitulo
seguinte, procurando explicar os fundamentos e a estrutura
subjacentes as aprendizagens na area das TIC.
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CAPITULO 111

O que sao afinal aprendizagens
fundamentais na area das TIC?

Procurando medidas para promover a autonomia das esco-
las, bem como instrumentos para apoiar o trabalho com os planos
de estudo e os programas existentes, o Ministério da Educagao
lanca, em 2010, o Projeto Metas de Aprendizagem (PMA). A ini-
ciativa, que envolveu nove equipas de peritos de diferentes areas
disciplinares, decorreu da necessidade de produzir um documento
organizador dos varios referentes curriculares, visando, por isso,
a criacdo de um referencial comum de resultados a alcancar pelos
alunos. E no contexto deste projeto que surgem, a nivel nacional,
as primeiras metas de aprendizagem na darea das TIC, que séo o
assunto deste capitulo.

Com a diversidade de conceptualizacoes, fins e propositos
que tém vindo a ser atribuidos as tecnologias em contexto edu-
cativo, emergia a necessidade de se definir um quadro de refe-
réncia que orientasse, de forma coerente e concertada, o desen-
volvimento de acdes educativas nesta area. O reconhecimento
destas exigéncias vem sublinhar a importancia do trabalho desen-
volvido na &rea das TIC no ambito do PMA, nao apenas porque
se tratou de um espaco que permitiu que se definisse, pela pri-
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meira vez no nNosso pais, um conjunto de aprendizagens em TIC,
mas também porque acabou por constituir uma oportunidade
para sedimentar uma visao integrada das tecnologias na educa-
¢ao, nomeadamente numa perspetiva de desenvolvimento inte-
gral dos sujeitos.

Neste quadro, e tendo como horizonte a inovacao e a trans-
formacéao das praticas curriculares, foi possivel nao sé reconhecer
a necessidade de aquisicao e desenvolvimento de competéncias
digitais basicas, como também equacionar o potencial das tecno-
logias digitais para o desenvolvimento de uma estratégia de orga-
nizacao curricular com enfoque transdisciplinar, ou seja, uma
estratégia que viesse a constituir em si mesma uma referéncia e
um espaco de articulacdo e de integracdo das TIC nas restantes
areas disciplinares.

A elaboracao das metas aqui apresentadas partiu, antes de
mais, de uma reflexao orientada por dois eixos de analise comple-
mentares. O primeiro, fundamentado nas teorias da aprendiza-
gem, teve em consideracao os resultados da investigacao desen-
volvimentista nos dominios cognitivo, emocional e social ao longo
das etapas que a educacao bésica abrange (para aprofundamento
dos elementos em jogo nesta dimensdo sugere-se a leitura do
texto incluido no Apéndice | desta obra). O segundo eixo, como
nao poderia deixar de ser, recaiu sobre a identificacdo e analise
dos conteldos disciplinares em que as tecnologias poderiam
acrescentar valor; reflexdo que viria a dar corpo a sistematizacao
das possibilidades de aprendizagem com as tecnologias digitais
nas diversas areas do curriculo, que apresentamos no capitulo
seguinte.

Simultaneamente, a equipa de trabalho estabeleceu e
seguiu um conjunto de pressupostos que refletiam a sua visao
sobre o lugar que as TIC deveriam ter hoje na escola, muitos dos
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quais foram ja aqui discutidos em capitulos anteriores. Em pri-
meiro lugar, considerou-se as TIC como uma area de formacao
transdisciplinar, assumindo-se também que a aquisicao e o
desenvolvimento das competéncias digitais devem estar presen-
tes ao longo de toda a escolaridade. Considerou-se, em segundo
lugar, a aquisicdo de competéncias em TIC como um imperativo
da escola, neste inicio do século xxi e em resposta aos desafios
do mundo do trabalho e da sociedade em geral, constituindo
uma preparacdo essencial para o exercicio pleno da cidadania.
Por ultimo, e em estreita articulacdo com os dois primeiros pres-
supostos, considerou-se que as TIC assumem nao apenas um
papel instrumental ao servico dos outros saberes disciplinares,
mas sobretudo uma oportunidade enquanto estratégia de
desenvolvimento intelectual e social dos individuos, tomando
como fator de motivacao e inducdo desse desenvolvimento a
relacdo natural que os mais jovens tém com as tecnologias digi-
tais.

Foi com base nestes pressupostos que se procedeu a defini-
cao de um referencial de competéncias. Assumindo a nocao de
competéncia como o desenvolvimento integrado de capacidades
e atitudes que viabilizam a utilizacdo do conhecimento em situa-
¢des diversas, mais familiares ou menos familiares ao aluno, pro-
curou-se valorizar sobretudo uma légica curricular assente no
desenvolvimento de «saberes duradouros» ou objetivos de alto
nivel, também entendidos como «recursos para compreender,
julgar, antecipar, decidir e agir com discernimento».

Para a operacionalizacdo das metas tomou-se como base de
trabalho uma logica de ligacao e interacao entre os diferentes
campos do conhecimento cientifico (areas disciplinares), por sua
vez em articulacao estreita com as aquisicoes de natureza trans-
versal estruturantes para o desenvolvimento global do individuo.
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Isto deu origem a uma estrutura de areas de competéncia organi-
zadas, pela sua especificidade, em trés planos de trabalho com-
plementares: (I) Competéncias Tecnologicas, (Il) Competéncias
Transversais em TIC e (lll) Competéncias Transversais Gerais. Para
cada um destes planos foram definidos os nucleos de competén-
cia considerados fundamentais, conforme se operacionaliza no
quadro 3.1.

As metas elaboradas emergem das &reas definidas no Plano
ll, Competéncias Transversais em TIC, por se acreditar que 0s
outros dois planos se encontram subjacentes a qualquer tipo
de trabalho desenvolvido ao nivel desse plano. Por um lado,
atingir metas relacionadas com a informacdo, a comunicagdo, a
producdo e a seguranca com TIC implica necessariamente o
conhecimento técnico-instrumental das diversas tecnologias digi-
tais (Plano 1).

QUADRO 3.1
Planos de trabalho e nucleos de competéncia

I. Competéncias Tecnolégicas

A. CONHECIMENTO TECNICO-INSTRUMENTAL DAS TECNOLO-
GIAS DIGITAIS — Capacidade de operar com as tecnologias
digitais, demonstrando compreensdo dos conceitos envolvidos
e das suas potencialidades para a aprendizagem.

Il. Competéncias Transversais em TIC

B. INFORMACAO — Capacidade de procurar e de tratar a infor-
macao de acordo com objetivos concretos: investigacao, sele-
cao, analise e sintese dos dados.




CAPITULO Il — O que sao afinal aprendizagens fundamentais na area das TIC?

. COMUNICACAO — Capacidade de comunicar, interagir e cola-

borar usando ferramentas e ambientes de comunicacdo em
rede como estratégia de aprendizagem individual e como con-
tributo para a aprendizagem dos outros.

. PRODUCAO — Capacidade de sistematizar conhecimento

com base em processos de trabalho com recurso aos meios
digitais disponiveis e de desenvolver produtos e préaticas inova-
dores.

SEGURANCA. — Capacidade para usar recursos digitais no res-
peito por normas de seguranca.

Competéncias Transversais Gerais

META-APRENDIZAGEM — Capacidade de aprender a apren-
der e aprender a estudar (autodisciplina, gestdo do tempo,
etc.).

. AUTOAVALIACAO — Capacidade de observar e analisar o seu

comportamento (tomada de consciéncia de si e do seu estilo de
aprendizagem; tomada de consciéncia de dificuldades e proble-
mas na aprendizagem; etc.).

. AUTORREGULACAO — Capacidade de compreender os desem-

penhos esperados nas diferentes areas de aprendizagem (crité-
rios de exceléncia, regras, etc.) e de melhorar o seu desempe-
nho escolar.

EXPRESSAO — Capacidade de se expressar em diversas lingua-
gens em suporte digital.

CRIATIVIDADE — Capacidade de pensar de forma criativa com
recurso a diferentes tecnologias digitais.

ETICA — Capacidade para usar recursos digitais para otimizar a
aprendizagem, no respeito por normas de cidadania e de ética
(respeito pelos direitos de autor, conduta para com os outros,
etc.).
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Por outro lado, o desenvolvimento de Competéncias Trans-
versais Gerais (Plano Ill), ainda que intimamente ligado ao uso das
tecnologias, ndo encontra atualmente um nivel de especificidade
na area das TIC que exija a sua explicitacdo enquanto aprendiza-
gens a adquirir. Todavia, convém salientar que estas mesmas com-
peténcias foram sempre consideradas, tendo encontrado maior
representacao nos exemplos de estratégias de ensino e de avalia-
¢ao posteriormente elaborados e disponibilizados no site institu-
cional da Direcao Geral de Educacao.

Outra constante preocupacao foi a articulagao vertical entre
as metas definidas para cada um dos ciclos do Ensino Basico.
Assim, tendo por base ndo s6 as orientagdes curriculares para
cada nivel de ensino, como também as caracteristicas do desen-
volvimento psicolégico de criancas e jovens ao longo da escolari-
dade, as metas refletem um crescendo de complexidade, quer ao
nivel do dominio das ferramentas digitais (Plano 1), quer ao nivel
dos recursos cognitivos e metacognitivos que o aluno devera
mobilizar (Plano lll). Sem prescindir de uma leitura integral das
metas propostas para a area das TIC, contempladas precisamente
por isso no Apéndice Il desta obra, tomemos como exemplo a
configuracdo das metas finais no ambito da Comunicacao, siste-
matizadas no quadro 3.2, para melhor compreendermos a forma
que estes principios assumiram.
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QUADRO 3.2
Operacionalizacdo das metas de aprendizagem
no dominio da comunica¢do

AREA METAS FINAIS

Educacao A crianca identifica as tecnologias como meios que
Pré-Escolar : favorecem a comunicacao e o fortalecimento de

i relacdes de reciprocidade com outras pessoas
(familia/escola; comunidade/escola; escola/escola).

A crianca interage com outras pessoas utilizando

i ferramentas de comunicacdo em rede, com assisténcia
do educador.

117 ciclo O aluno comunica e interage com outras pessoas,
‘(4°ano)  usando, com o apoio do professor, ferramentas

de comunicacdo sincrona e assincrona e respeitando
as regras de conduta subjacentes.

© 0 aluno comunica, interage e colabora com outras

pessoas, usando ferramentas e ambientes de

; comunicacao em rede, selecionados com o apoio
“do professor, como estratégia de aprendizagem
individual e coletiva.

3.°ciclo : O aluno comunica, interage e colabora usando
(9.°ano) i ferramentas e ambientes de comunicacao em rede,

selecionados de acordo com as respetivas

¢ potencialidades e constrangimentos, como estratégia

de aprendizagem individual e coletiva.

Na sequéncia da definicdo das metas, e por forma a contri-
buir com uma base para o trabalho dos professores na sua imple-
mentacao, foram também elaborados exemplos de estratégias de
ensino e de avaliacdo. Entre os principios pedagoégicos definidos,
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comuns a todas as areas, destacamos os seguintes: foco na apren-
dizagem dos alunos; articulacao didatico-pedagdgica de tarefas
face as aprendizagens visadas; visibilidade dos contetdos (concei-
tos, processos, etc.) a adquirir pelos alunos nas diferentes ativida-
des; recurso a procedimentos didaticos diversificados; e evidéncia
de ligagdes a outras areas do curriculo e ao desenvolvimento de
competéncias transversais.

No caso especifico da area das TIC, foram concebidos e dis-
ponibilizados nove exemplos de estratégias, trés para cada ciclo
do Ensino Basico. Todos os exemplos tiveram como finalidade
demonstrar diferentes formas de aplicar as metas definidas, bem
como ajudar a compreender os principios que lhes estavam subja-
centes. Assim, cada uma das estratégias surge no ambito de uma
ou mais dreas disciplinares e envolve mais do que uma meta TIC,
evidenciando a articulacdo entre diferentes dominios, tdo caracte-
ristica da proposta apresentada.

Pelo seu carater transversal e longitudinal, estamos em crer
que, a par do processo em curso, de definicdo de metas curricula-
res para o Ensino Bésico e Secundario, as Metas de Aprendizagem
na area das TIC constituem uma importante referéncia atual,
e futura, para todos os que reconhecem o potencial transforma-
dor das tecnologias em contexto educativo. Num quadro de
mudanca e inovacao curricular, trata-se de um referencial que nos
coloca perante uma oportunidade de produzir uma espécie de
fuséo da escola com a comunidade social, para assim dar corpo a
um projeto formativo integrado e comum.

Uma vez que diferentes disciplinas sdo chamadas a colabo-
rar no tratamento do que entendemos serem competéncias trans-
versais essenciais para a formacao global dos alunos, o modelo
de integracdo das TIC aqui proposto apresenta varios desafios
as escolas e aos docentes. Fugindo de uma légica disciplinar,
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a implementacao destas metas pressupde que os professores, das
mais variadas areas do saber, procurem contextos e instrumentos
que permitam trabalhar estas competéncias em TIC a par dos
saberes e competéncias especificos das suas disciplinas. E precisa-
mente tendo em mente a necessidade de proporcionar algumas
pistas para ajudar a superar aqueles desafios que, no capitulo
seguinte, lhes dedicamos especial atencéo.
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CAPITULO IV

Como usar as tecnologias digitais
nas diferentes areas disciplinares?

Este capitulo fornece uma visdo global das potencialidades das
tecnologias digitais nas diferentes areas que integram o curriculo
escolar no nosso pafs, em funcao dos elementos que constam dos
programas e orientacdes curriculares atuais e dos contributos prove-
nientes da literatura, incluindo estudos, relatérios, relatos documen-
tados e trabalhos de natureza cientifica de ambito nacional e inter-
nacional. O critério adotado para a organizacao do texto assentou
no principio de especificidade de cada area disciplinar, por duas
ordens de razao. Em primeiro lugar, porque a implementacao do
modelo de integragdo das TIC, apresentado no capitulo 3, requer a
clarificacao e a explicitacdo do contributo das tecnologias a partir das
exigéncias de cada disciplina. Em segundo lugar, porque se considera
que este também serd um passo determinante para que cada profes-
sor ou educador possa definir o seu proprio itinerario de desenvolvi-
mento profissional, conforme veremos no capitulo seguinte. Consi-
derando estes requisitos, prosseguimos com a apresentacdo de um
conjunto de elementos que, do nosso ponto de vista, poderao susci-
tar praticas de andlise e reflexao sisteméticas em diversos contextos
de atuacao profissional (ex.: sala de aula, formacao, supervisao).
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LINGUA MATERNA

Incorporando os avangos metodolégicos que a didatica da
lingua tem conhecido nos ultimos anos, as recentes orientacoes
programaticas para o ensino da Lingua Materna projetam ja um
conjunto de possibilidades que abrem caminho para assegurar a
apropriacdo de procedimentos e instrumentos de acesso, produ-
¢do, partilha e difusdo da informacéo, tendo em vista a melhoria
das aprendizagens dos alunos.

Complementarmente, trabalhos de natureza diversificada
tém realcado a funcao e o papel das tecnologias digitais na cons-
trugdo, na expressao e no aprofundamento das aprendizagens
visadas nos curricula desta componente basilar da formacao esco-
lar. Além do uso de tecnologias hoje disponiveis como fonte ou
ferramenta de apoio a aquisicdo das competéncias especificas
desta disciplina, a implementacdo de estratégias de natureza inte-
gradora, que admitem a possibilidade de desenvolvimento e de
aplicacao de um conjunto de competéncias de natureza transver-
sal (ex.: pensamento critico, avaliacao de fontes digitais, uso ético
da informacéo), tem vindo a ganhar visibilidade.

Nesta perspetiva, a integracao das tecnologias nas rotinas de
aprendizagem da Lingua Materna pode ser entendida como um
processo deliberado que implica a consideracao de fontes e ferra-
mentas que proporcionem interacdes orais mais ricas, mais con-
textualizadas e mais diversificadas, que promovam a descoberta
de situacoes geradoras de empatia e que respeitem o carater mul-
timodal da prépria escrita. Integrando as tendéncias mais recentes
de aplicacao das tecnologias nas praticas letivas, mas sem a pre-
tensao de esgotar o universo das possibilidades, no quadro 4.1
sistematizam-se algumas situacoes e oportunidades de aprendiza-
gem com as tecnologias na Lingua Materna.
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QUADRO 4.1
Quadro-sintese de situacdes e oportunidades
de aprendizagem com tecnologias na lingua materna

e Utilizar as tecnologias em situaces que promovam a comunica-
cao em «tempo real», o trabalho em equipa, o desenvolvimento
da cidadania e o desenvolvimento de competéncias que impli-
guem a mobilizacao de processos de analise, sintese, reflexdo e
tomada de decisdo (ex.: recorrer a espacos de escrita colabora-
tiva e/ou de comunicacdo em grupo para favorecer a interacao
entre autores e leitores — sistemas de gestao da aprendizagem,
blogs, wikis, podcasts, sistemas de edicdo colaborativa).

e Utilizar as tecnologias para aceder e explorar novas linguagens,
suportes e formatos de leitura (ex.: e-books, romances em hiper-
texto, rich site summary, podcast, wikistories, banda desenhada,
digital storytelling, infografia) e novas tendéncias literarias (ex.:
netart, cyberpunk), considerando o dominio do literério e o nao
literario (ex.: correio eletrénico, SMS, blogs, féruns).

e Utilizar suportes tecnolégicos adequados para o desenvolvimento
da compreensao/expressao oral e assegurar uma maior eficécia
na comunicacao (ex.: recorrer a audios, videos e tecnologias de
suporte a apresentacao oral para exploracdo de padroes de ento-
acao e ritmo, manifestacdo de ideias, sensacoes e sentimentos
pessoais, producao de discursos e reformulacao de enunciados).

e Utilizar as tecnologias para assegurar a apropriacao de procedi-
mentos e instrumentos de apoio a producao escrita (ex.: integrar
a utilizacdo de graméticas, dicionarios ou prontudrios em suporte
digital nos planos da producao, reviséo e edicao de texto, permi-
tindo o desenvolvimento de pontos de vista pessoais e a mobili-
zacao de dados recolhidos em diferentes fontes de informacao,
de acordo com os principios éticos do trabalho intelectual).
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LINGUAS ESTRANGEIRAS

Embora o debate cientifico procure evidenciar o potencial
gue as tecnologias podem assumir no ensino e na aprendizagem
de uma segunda lingua, os programas em vigor e as orientacoes
curriculares existentes no nosso pafs oferecem poucas pistas para
fundamentar a sua inclusdo nas praticas letivas. Curiosamente,
a literatura mostra que a aplicacdo do computador para o aperfei-
¢oamento linguistico em Linguas Estrangeiras remonta a década
de 1960, com o surgimento dos chamados laboratérios de lin-
guas. Mostra também que a preocupacdo com a utilizacdo dos
computadores tem sido ampliada no sentido de acompanhar nao
s6 os desenvolvimentos tecnoldgicos, mas também as teorias de
aprendizagem de uma segunda lingua.

Comecando por restringir a utilizacdo do computador a
exercicios do tipo repeticao-pratica (perspetiva dominante entre
1970-1980), hoje a visao da utilizacdo do computador e das tec-
nologias digitais nesta area surge associada ao paradigma de
aprendizagem comunicativa da lingua. Nesta 6tica, o potencial
das tecnologias podera ser mais bem compreendido se conside-
rado numa perspetiva de ensino que dé primazia ao «discurso
auténtico», criando oportunidades de aprendizagem que facilitem
o contacto com a lingua-alvo, que promovam a interacao e o
acesso a materiais auténticos e que impliquem a realizagcdo de
tarefas reais.

Entre os usos que mais tém despertado o interesse da comu-
nidade cientifica e académica destacam-se os sistemas de autoria,
0s recursos multimédia e a Internet. Mais recentemente, o enfo-
que tem recaido nas oportunidades de integracao de dispositivos
moveis (ex.: telemovel, iPods, leitor de MP3/MP4, PDA, Pocket PC,
Tablet PC). Considerando as competéncias que se pretendem
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desenvolver e o tipo de atividades linguisticas que se podem pro-
porcionar com a mobilizacao das tecnologias, o quadro 4.2 siste-
matiza um conjunto de situacdes e oportunidades que podem ser
levadas a cabo no ambito da organizagao dos processos de apren-
dizagem desta componente curricular.

QUADRO 4.2
Quadro-sintese de situacdes e oportunidades
de aprendizagem com tecnologias nas linguas estrangeiras

e Participar em cenérios de aprendizagem online que impliquem
processos de colaboracdo, negociacao, entreajuda e autonomia,
nomeadamente através da participacao em projetos de escrita
colaborativa entre alunos de paises diferentes (ex.: correio ele-
trénico, wikis, blogs, sistemas de edicao colaborativa).

e Estimular a curiosidade sobre o funcionamento da lingua-alvo
propondo atividades que impliqguem a manipulagdo de materiais
e sistemas interativos (ex.: atividades de leitura interativa e estra-

tégica, viagens virtuais, apresentacdes multimédia, visionamento

de filmes com som e legenda).

e Favorecer o contacto e a exposicao com a cultura e lingua alvo,
facilitando a comunicacao com falantes nativos, em contextos
reais, através de sistemas de comunicacao e intercambio em
rede, do tipo sincrono (ex.: chats, videoconferéncias) ou assin-
crono (ex.: correio eletronico, foruns de discussao).

e Desenvolver a confianca no uso da lingua-alvo criando oportuni-
dades que possibilitem a auto e a coavaliacdo da fluéncia e corre-
cdo linguisticas através da utilizacao de tecnologias que permitam
a gravacao de ideias pessoais, o registo de situacdes de comuni-
cacdo ou a simulacao de apresentacoes orais (ex.: software de
reconhecimento de voz, video digital, podcasts, servicos VoiP).
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e Planificar, elaborar e editar diferentes tipos de texto assegu-
rando aquisicdes e usos linguisticos basicos através de ferra-
mentas de apoio a producao escrita (ex.: processadores de texto
— offline e online, editores de banda desenhada, dicionarios
online).

e Reforcar a compreensao, aquisicao e a retencao dos contetidos
disciplinares utilizando recursos interativos auténticos que visem
o aperfeicoamento da oralidade e da escrita (ex.: sistemas de
autoria, videos, filmes, software educativo, jogos, webquests,
programas de radio e televisdo, noticias, musicas disponibiliza-

dos em servicos de divulgacao online).

MATEMATICA

Consideradas geralmente como fontes de inovacdo ou
como ferramentas mediadoras dos processos de ensino e de
aprendizagem da Matemadtica, ha hoje uma grande variedade de
tecnologias proficuas para o desenvolvimento das capacidades,
dos conhecimentos e das competéncias matematicas, muitas das
quais disponiveis gratuitamente online (applets). Em Portugal,
o reconhecimento da sua importancia para a compreensao de
conceitos, relagdes, métodos e procedimentos matematicos esta
presente tanto nas orientacdes emanadas pelo Ministério da
Educacao e Ciéncia, como nas orientacdes provenientes da Asso-
ciacdo de Professores de Matematica (APM).

Acompanhando de perto as preocupacoes e as recomenda-
cbes que a este nivel se fazem sentir no contexto internacional
desde os anos 80 do século xx, had também um conjunto de
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investigadores que, insistentemente, salientam a importancia da

integracdo das tecnologias no ensino da Matematica apontando

um conjunto de beneficios que poderao ser traduzidos em cinco

ideias-chave:

1. desenvolvimento da autonomia do aluno no processo de
aprendizagem;

2. desenvolvimento da curiosidade e do «contacto cognitivo»
com a Matemaética;

3. aperfeicoamento na identificacdo de padrdes e de conexdes
entre ideias matematicas;
ampliacao das possibilidades de exploracao de dados reais;

5. acesso a uma variedade de representacdes visuais para as
ideias matematicas.

Entre os recursos mais referidos na literatura e, também,
mais especificos para o ensino e a aprendizagem da Matematica,
destacam-se a Internet, os programas de geometria dinamica, a
folha de calculo e os programas baseados ou inspirados na lingua-
gem de programacao LOGO. No quadro 4.3 apresenta-se um con-
junto de oportunidades de aprendizagem que poderao traduzir o
valor prospetivo e préatico da utilizagdo destes recursos no ensino
da Matematica.

QUADRO 4.3
Quadro-sintese de situacdes e oportunidades
de aprendizagem com tecnologias na Matematica

e Participar em ambientes que estimulem a reflexdo e o pensa-
mento sobre o préprio processo de aprendizagem através de
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oportunidades que impliguem a execucao de comandos para o
tratamento de problemas espaciais (ex.: FMSLogo, SuperLogo,
Megalogo, MicroMundos, Scratch).

Criar e manipular construcoes geométricas através de software
de geometria dinamica permitindo que os alunos possam for-
mular e testar conjeturas matematicas, explorando as proprie-
dades e relacdes geométricas tanto intuitivamente quanto indu-
tivamente (ex.: Geogebra, Cinderella, Geometer’s Sketchpad,
Calques 3D, C.a.R).

Fazer uso de aplicagdes interativas (applets) disponiveis online
para explorar tépicos mateméticos essenciais no ambito dos
numeros e operacoes, algebra e organizacao e tratamento dos
dados (ex.: National Library of Virtual Manipulatives).
Desenvolver e discutir argumentos mateméticos propondo a rea-
lizacao de tarefas de discussao entre alunos e professores com a
utilizacao, por exemplo, do correio eletrénico, de salas de chat,
de foruns de discussao ou redes e plataformas de apoio a cons-
trucao partilhada do conhecimento (ex.: blogs, wikis, sistemas
de edicao colaborativa).

Participar em jogos, desafios, passatempos e atividades online
gue proporcionem uma pratica compreensiva de procedimentos,
conjeturas e teoremas matematicos.

Realizar atividades de pesquisa orientada (ex.: webquest) que
incluam processos de recolha, analise, selecdo e tratamento
de informacoes e dados reais (estatisticos, por exemplo) com
recurso a tecnologias adequadas aos fins visados.

Explorar o estudo de percentagens, fracoes e decimais recor-
rendo a folha de célculo, particularmente nos casos em que
procedimentos de rotina nao constituem objetivo prioritario de
aprendizagem.
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CIENCIAS

Em Portugal, as expectativas de integragao das tecnologias digi-
tais nas disciplinas de Ciéncias do Ensino Basico estdo presentes nas
diretrizes curriculares, especificamente nas orientacoes vigentes para
0 3.° Ciclo. Nelas se associa, de forma explicita, a utilizacdo das tecno-
logias a experiéncias educativas que visam o desenvolvimento de
competéncias do dominio da comunicacdo. Neste registo, apela-se a
criacdo de situacdes que possibilitem a interpretacao de fontes de
informacao diversificadas, a representacao de informacao, a produ-
cao de textos escritos ou orais, a apresentacao dos resultados de pes-
quisa, a partilha de informacéo e a vivéncia de situacdes de debate.

Embora fornecam um bom ponto de partida para a organi-
zacao da aprendizagem, estas orientacdes nao parecem suficien-
tes para ilustrar diversos modos de intervencao didatica que pre-
vejam a mobilizacao das tecnologias, por parte dos alunos, em
todos os niveis de escolaridade. Por outro lado, existe ja um con-
junto de evidéncias que nos mostram quao redutor seria se limi-
tadssemos o potencial das tecnologias digitais ao desenvolvimento
de competéncias de comunicacdo. De facto, considerando os
conhecimentos resultantes da investigacao, a utilizacao das tecno-
logias associada a metodologias que respondem as exigéncias e
particularidades do ensino das Ciéncias promove um conjunto de
competéncias cientificas que se revelam em todos os dominios da
aprendizagem (conhecimentos, capacidades e atitudes).

A luz dos ultimos desenvolvimentos tedricos e praticos no
ambito da integracao curricular das TIC, o quadro 4.4 apresenta
um conjunto de situacoes e oportunidades de aprendizagem pas-
siveis de concretizar em contexto escolar que coloca em evidéncia
0 propdsito pedagdgico subjacente a utilizacdo de uma determi-
nada tecnologia.
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QUADRO 4.4
Quadro-sintese de situacdes e oportunidades
de aprendizagem com tecnologias nas ciéncias

e Usar applets, software para modelagem e programas de simula-
¢do para observacao e descricao de sistemas e fenémenos fisicos
reais, para apoiar a formulacao de hipoteses e a apreensao de
tracos importantes do comportamento ou da evolucdo dos sis-
temas observados (ex.: é possivel tirar partido de uma infinidade
de recursos disponibilizados online para este fim).

e Usar plataformas e servicos disponibilizados online de apoio a
partilha e divulgacao de informacoes, recursos e conhecimentos
gue possam servir também como um meio para interagir com
outras pessoas (ex.: sistemas de gestao da aprendizagem, blogs,
wikis, sistemas de edicao colaborativa).

e Usar tecnologias de apoio a comunicagdo para o planeamento e
a realizacao de investigacoes, para promover o debate sobre des-
cobertas cientificas ou para confrontar diferentes perspetivas de
interpretacao cientifica (ex.: correio eletrénico, videoconferéncia).

e Usar software especificamente desenvolvido para a recolha
remota de dados, para monitoramento de mudancas muito
rapidas ou muito lentas, para medicdes muito precisas ou muito
dificeis de obter com recurso a equipamento convencional e
para medicao simultanea de varias grandezas (ex.: data-logging
software).

e Usar aplicacdes genéricas para apoiar os processos de producao
cientifica, incluindo a organizacéo de registos e notas decorren-
tes de trabalho experimental ou de microscopio, a elaboracéo de
bases de dados ou mesmo a producao de cartazes de divulga-
cao cientifica (ex.: editores de texto, folhas de calculo, bases de
dados).
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e Usar camaras digitais, adaptadores para o microscépio, video-
-camaras, webcams e scanners para a recolha de dados que
podem inclusivamente vir a ser usados como base para a con-
cretizacao de produtos especificos (ex.: relatérios escritos, info-
gréficos, videoclipes).

e Usar videos, informacoes disponibilizadas em sites de divulgacao
cientifica ou de informacdo estruturada (webquests), imagens
3D e software educativo especificamente desenvolvido para o
ensino das Ciéncias como alternativas aos meios tradicionais,
para que os alunos possam documentar a abordagem de um
determinado campo conceptual.

HISTORIA

Embora nao seja possivel afirmar que, no nosso pais, o pro-
grama de Histéria atualmente em vigor para o Ensino Basico
esteja em sintonia com os debates que circulam no seio da comu-
nidade cientifica sobre o papel e a importancia das tecnologias
nos processos de ensino e de aprendizagem, dispomos hoje de
um conjunto de conhecimentos e praticas que nos possibilitam
equacionar o potencial das tecnologias para a abordagem de con-
tetidos, conceitos e processos tidos por relevantes. Em termos
gerais, a investigacao que nos ultimos dez anos tem incidido nesta
problematica sugere que o desenvolvimento progressivo das tec-
nologias digitais e dos servicos online aumentou substancialmente
as possibilidades de produzir e partilhar conhecimento historico,
tornando este processo mais ativo, mais significativo e em perma-
nente dialogo.
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Do ponto de vista da aprendizagem, além de funcionarem
como fontes de motivacao, as tecnologias possibilitam a interacao
do aluno com o meio, favorecem novas formas para desenvolver
trabalhos de investigacao, facilitam a procura de respostas para as
interrogacoes construidas a partir de problemas reais e, em con-
sequéncia, aumentam o nivel de aprendizagem, a satisfacao e o
rendimento escolar. Em conformidade com estas ideias, algumas
organizagdes especialmente vocacionadas para apoiar o desenvol-
vimento profissional dos professores e historiadores tém vindo a
desenvolver ferramentas especificas para esta area e a divulgar
recursos pedagdgicos de grande pertinéncia, incluindo exemplos
detalhados de planos de aula (Center for History and New Media;
Center for Teaching History with Technology).

Fundamentado na investigacao e nas abordagens emergen-
tes no campo da integracdo curricular das TIC, o quadro 4.5 apre-
senta um conjunto de alternativas possiveis e adequadas para a
concretizacdo de aprendizagens visadas em Histéria com recurso
a ferramentas que possibilitam apoiar os processos e procedimen-
tos inerentes a pesquisa, a producdo e a comunicacao historicas.

QUADRO 4.5
Quadro-sintese de situa¢des e oportunidades
de aprendizagem com tecnologias na Histéria

e Usar ferramentas de apoio a pesquisa historica, para auxiliar pro-
cessos e procedimentos que envolvam:
— 0 acesso a fontes sobre personalidades, acontecimentos e
processos histoéricos (ex.: conjunto de sites compilados pela
Associacao de Professores de Historia).
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— arecolha, a organizacdo, a gestao e a catalogacdo de arqui-
VoS (ex.: zotero).

— a localizacao, a anélise e a sintese de informacoes com res-
peito pelos direitos de autor e de propriedade intelectual da
informacao (ex.: text mining).

— a elaboracao de questionérios e sondagens online (ex.: survey
builder, poll builder).

— a criacdo e a gestao de notas de pesquisa, citagoes, refle-
xoes, fontes arquivisticas, imagens digitais e cronogramas
(ex.: scribe).

— a sistematizacao de dados e factos historicos através de linhas
de tempo (ex.: timeline builder) ou de mapas conceptuais
(ex.: mindmaps).

e Usar ferramentas de apoio a producao de narrativas, ensaios,
relatérios de pesquisa tirando partido da voz, do texto, das ima-
gens, audio e video para expressar/representar o conhecimento
historico (ex.: digital storytelling, comics creation, e-Books, his-
tory games, video clip, podcasts, charts & graphs, scrapbooks,
screencasts, virtual tours, voicethread).

e Usar tecnologias, servicos e plataformas de apoio a comunicacao
para auxiliar a discussao, a partilha e a disseminacao de ideias
historicas (ex.: e-mail, féruns, videoconferéncias, blogs, wikis,
sistemas de edicdo colaborativa, podcasts).

GEOGRAFIA

Embora as diretrizes curriculares que vigoram no nosso pais
se limitem a assinalar a existéncia de «uma grande variedade de
software educativo para a construcao de mapas» (3.° Ciclo), sao
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j& avultadas as experiéncias e as reflexdes que se tém produzido
sobre o contributo das tecnologias no estudo da Geografia. Na
abordagem da distribuicao espacial, por exemplo, trabalhos de
investigacdo recentes evidenciam que a compreensao das infor-
macdes geograficas é facilitada quando se recorre a linguagens
graficas. Além dos incentivos a manipulacao de atlas digitais por
parte dos alunos, também o Google Earth tem sido destacado
para o estudo desta matéria, ndo tanto pela quantidade de infor-
macoes de que dispde sobre o espaco geografico, mas sobretudo
pelo nivel de abstracdo que exige na leitura dos dados.

Além da abordagem a nocdo de espaco, é possivel estrutu-
rar estratégias pedagdgicas que mobilizem as tecnologias digitais,
de forma articulada, para explorar outros conceitos tidos por fun-
damentais. Por exemplo, para o estudo da paisagem e do lugar,
a analise de imagens ou fotografias e respetiva reelaboracao
de contetdos podem mostrar as diferentes no¢oes de tempo, as
dimensdes passado/presente, os seus elementos constituintes e
as transformacdes ocorridas ao longo do tempo (ex.: criacao de
histérias em banda desenhada, producao de videos, jornais eletro-
nicos, mapas concetuais ou mapas cronolégicos).

Mais recentemente, as atencoes da comunidade cientifica
tém incidido no potencial didatico dos Sistemas de Informacao
Geografica (SIG), na exploracao das suas possibilidades de aplica-
bilidade nas mais diversas tematicas inerentes ao estudo da Geo-
grafia. No quadro 4.6 elencam-se algumas situacoes e oportuni-
dades de aprendizagem que mobilizam as tecnologias ja referidas
e outras gque se consideram pertinentes para o desenvolvimento
de competéncias geograficas.
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QUADRO 4.6
Quadro-sintese de situacdes e oportunidades
de aprendizagem com tecnologias na Geografia

e Usar simulacdes e ferramentas de modelagem para explorar e
aprofundar o conhecimento de matérias mais complexas e para
envolver os alunos em situacoes e experiéncias reais (ex.: é pos-
sivel tirar partido de uma infinidade de recursos disponibilizados
online para este fim).

e Usar Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) para estudar fené-
menos relacionados com a distribuicao espacial integrando a sua
utilizacdo em atividades abertas que possibilitem operacoes de
visualizacdo, de anélise e de producdo de mapas (ex.: ArcView,
gvSIG, KOSMO, uDig).

e Usar webcams para observar e identificar recursos naturais e
humanos, bem como as mudancas que sofrem ao longo do
tempo (ver, por ex. Webcams do Mundo em Tempo Real dispo-
niveis online).

e Usar mapas digitais para explorar o mundo de forma interativa
e em diferentes escalas, com a identificacdo de elementos geo-
graficos previamente selecionados numa cidade ou a compara-
cao desses elementos entre cidades distintas (ex.: Google Earth,
Flash Terra).

e Usar camaras, gravadores, maquinas fotograficas digitais e sis-
temas de posicionamento global (GPS) para apoiar a realizacao
de estudos que envolvam o trabalho de campo, com a utilizacao
dos materiais recolhidos tanto para documentar os fenémenos
investigados como para desenvolver a capacidade de autoavalia-
cao apos o retorno a sala de aula.

e Usar tecnologias digitais para apoiar as diferentes etapas da
investigacdo geografica: a pesquisa documental através da
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Internet, o tratamento, a interpretacdo e a andlise dos dados e
a apresentacao das conclusoes (ex.: bases de dados, pictogram
creator, mapas conceptuais, podcasts, nuvens de palavras).

e Usar ferramentas de apoio a comunicacéo para que os alunos
possam esclarecer duvidas com especialistas ou interagir com
pares de zonas geograficamente distintas e trocar ideias, infor-
macoes e dados que possam levar a descoberta de diferencas e
semelhancas (ex.: correio eletronico, videoconferéncia, forum,
chat).

e Usar software multimédia e jogos didaticos disponiveis online
nas mais diversas tematicas para desenvolver o vocabulério geo-
gréfico, reforcar a aprendizagem e testar conhecimentos (ex.:
puzzles, quebra-cabecas, sopa de letras).

EDUCACAO ARTISTICA

A semelhanca do que acontece a nivel internacional, em
Portugal ha orientacdes curriculares que incitam a utilizacdo das
tecnologias digitais na Educacdo Artistica, apelando especifica-
mente para a criacao de oportunidades de trabalho com diferen-
tes programas e materiais informaticos. Apesar de estimulantes,
estas orientacdes ndo traduzem o conjunto de conhecimentos
resultantes da investigacdo, nomeadamente em termos de clari-
ficacdo do porqué, do para qué e do como integrar as tecnolo-
gias.

Antes de responder a estas trés questdes, a literatura
aponta em primeiro lugar para a necessidade de se equacionar o
contributo das tecnologias ndo como um meio de expansdo de
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técnicas, mas antes como um meio com potencial para ampliar o
pensamento e a capacidade de expressao humana para ler, reler,
criar e recriar o mundo. Nesta conformidade, e porque as tecno-
logias proporcionam espaco e oportunidade para a criacao
de trabalhos artisticos auténticos, indo além das abordagens
tradicionais para olhar e pensar todos os dominios das artes
(porqué?), a sua integracao terd a finalidade de fortalecer e pro-
mover os valores culturais, a diversidade de expressao e a refle-
xdo critica (para qué?).

Em termos de aplicacbes concretas (como?), as hipdteses de
utilizacdo das tecnologias digitais nesta area disciplinar podem ser
analisadas em toda a sua poténcia se pensarmos, tao-somente,
nas inumeras possibilidades de enriquecimento das experiéncias
artisticas que poderao ser vivenciadas pelos alunos, através do
que esta acessivel online, na Internet. De facto, além do uso de
software especifico, de ferramentas de recolha e tratamento de
imagens, os recursos disponiveis hoje na Internet permitem inu-
meras linhas de fuga as praticas tradicionais, como sejam aquelas
que resultam, por exemplo, da interacao dos alunos com mate-
riais de estudo interativos disponibilizados em variadissimas gale-
rias de arte e museus virtuais.

Tendo por base as tendéncias atuais de aplicacdo das tecno-
logias nesta area disciplinar, o quadro 4.7 apresenta alguns exem-
plos de situacdes e oportunidades pedagdgicas que mobilizam as
TIC para responder aos requisitos de aprendizagem comuns das
disciplinas que integram a Educacao Artistica.
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QUADRO 4.7
Quadro-sintese de situacdes e oportunidades
de aprendizagem com tecnologias na educacdo artistica

e Favorecer o pensamento e a pratica artistica criando oportuni-
dades que permitam a vivéncia e a apropriacao de diferentes
técnicas de producao artistica com recurso as tecnologias digitais
(ver, por ex., a selecao de ferramentas Web, Web 2.0 e Software
Livre disponibilizada no blog EVTdigital).

e Criar, experimentar e interpretar novas sensacoes e novas formas
de expressao criando oportunidades que permitam aos alunos
confrontar-se e familiarizar-se com ambientes e instalacdes ou
simulacoes interativas (ex.: Sync/Lost é uma interface interativa
onde, através de um visualizador gréafico, os utilizadores podem
conhecer parte da historia da musica eletrénica).

e Incentivar a criacao, a producao e a divulgagao artisticas criando
oportunidades que permitam a mobilizacdo de recursos tecnolo-
gicos, como camaras digitais, para registo e posterior divulgacao
em canais de distribuicdo dos contetidos na Internet (ex.: porte-
folios eletrénicos, canais de distribuicao de artefactos multimé-
dia, redes sociais).

e Desenvolver a criatividade propiciando oportunidades que permi-
tam a combinacao de experiéncias sensoriais diversificadas (ex.:
recorrer a utilizacdo do video digital e/ou de técnicas de anima-
¢ao que incorporem efeitos sonoros; recorrer a microscopios digi-
tais para analisar texturas ou a software de edicao de imagem).

e Desenvolver a autoestima e a autoconfianca criando oportunida-
des que permitam a utilizacdo das tecnologias para comunicar,
dialogar e refletir sobre os processos e os constrangimentos pre-
sentes na criacao artistica (ex.: blogs, correio eletrénico, video-
conferéncias, redes sociais).
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e Aprofundar as convencdes e as regras da linguagem artistica
criando oportunidades que permitam selecionar, organizar e
apresentar informacdes pertinentes com recurso as tecnologias
digitais (ex.: é possivel tirar partido de webquests ja testadas em
contexto de sala de aula e disponibilizadas online).

e Explorar diferentes técnicas de expressao artistica criando opor-
tunidades que permitam o acesso a uma variedade de obras
artisticas (musicais, coreogréficas, plasticas), através da Internet
ou de CD-ROM (ver, por ex., a listagem de referéncias indica-
das nas orientagdes curriculares do 3.° Ciclo para o ensino da
Musica).

EDUCACAO FiSICA

Apesar de nao haver exigéncias especificamente curricula-
res para a implementacdo de atividades pedagdgicas em que os
alunos tenham oportunidade de utilizar as tecnologias digitais, a
literatura mostra que fora das fronteiras do curriculo escolar ha
uma relacdo de grande proximidade entre a Educacao Fisica e as
tecnologias. Com maior visibilidade no desporto de alto rendi-
mento, essa relacdo tem contribuido para promover debates
sobre o modo como os professores de Educacao Fisica devem ser
preparados para encarar os desafios impostos pelos novos arte-
factos, recursos e sistemas tecnoldgicos que vém alterando signi-
ficativamente o modo de producao do conhecimento.

Entre as possibilidades pedagégicas documentadas, figu-
ram estratégias de trabalho que apelam para a abordagem tema-
tica da relacdo entre os media e a Educacao Fisica, mas também
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estratégias orientadas para a aprendizagem de conceitos, técni-

cas, taticas, valores e regulamentos desportivos. Indo além da

utilizacdo do CD-ROM/DVD ou mesmo de ferramentas de produ-
tividade, tem-se investido sobretudo em recursos baseados na

Internet, nomeadamente para:

1. facilitar o acesso a informacao pertinente para o aprofunda-
mento de uma determinada temaética;

2. testar conhecimentos;

3. trabalhar préaticas corporais por meio da apreciacao, especial-
mente quando o interesse recai em desportos que dificilmente
sdo praticaveis nas escolas;

4. facilitar a interacdo (em tempo real) com outros elementos da
comunidade educativa e desportiva.

Além da Internet, dispomos hoje de uma grande diversi-
dade de software especificamente desenvolvido para facilitar a
monitorizacdo das praticas desportivas. Ao permitirem que os
préprios alunos possam avaliar e comparar o seu desempenho,
estas ferramentas terdo ainda o potencial de promover a sua con-
fianca, a sua independéncia e a sua capacidade para tomar deci-
s6es mais bem informadas. Tendo presente as exigéncias educa-
tivas e os principios norteadores da organizacao das atividades
especificas da Educacéo Fisica, o quadro 4.8 apresenta um con-
junto de situacoes e oportunidades de aprendizagem que sinteti-
zam o valor educativo das tecnologias digitais para a realizacdo
de alguns dos objetivos estabelecidos nesta area disciplinar.

80



CAPITULO IV — Como usar as tecnologias digitais nas diferentes areas disciplinares?

QUADRO 4.8
Quadro-sintese de situacdes e oportunidades
de aprendizagem com tecnologias na educagdo fisica

e Estimular o trabalho cooperativo e a realizacdo de projetos
comuns criando oportunidades em que os alunos possam
usar as tecnologias para apoiar a comunicacdo e o debate
com colegas de outras escolas e outros elementos da comu-
nidade educativa e desportiva (ex.: videoconferéncias, redes
sociais).

e Desenvolver as capacidades de reflexao, autoavaliacao e regu-
lacdo da sua proépria atividade criando oportunidades em que
os alunos possam utilizar ferramentas e aplicacoes especifica-
mente concebidas para monitorizacao das praticas desporti-
vas (ex.: Software de Avaliacdo Postural, Software SportsTra-
cker).

e Promover a entreajuda e a cooperacao nas situacdes de aprendi-
zagem criando oportunidades em que os alunos possam apoiar
0s companheiros nos esforcos de aperfeicoamento através do
registo e analise da correcdo da performance desportiva, de
acordo com critérios previamente estabelecidos (ex.: os alunos
poderdo efetuar os registos através de fotografia ou video e,
posteriormente, em grupo, analisar e discutir as dificuldades
sentidas e as acoes favoraveis ao éxito).

e Favorecer o aperfeicoamento da atividade individual e/ou do
grupo criando oportunidades em que os alunos possam aceder a
recursos de demonstracao de acoes técnicas e/ou técnico-taticas
nas varias matérias dos programas (ex.: videos partilhados em
canais de distribuicdo multimédia).

e Facilitar a aprendizagem dos conhecimentos relativos ao con-
junto de dominios e matérias representativos da Educacao Fisica
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criando oportunidades em que os alunos possam tirar partido de
recursos e atividades disponibilizados na Internet (ex.: é possivel
tirar partido de webquests ja testadas em contexto de sala de
aula e disponibilizadas online).

Neste capitulo, optou-se intencionalmente por diferenciar o
contributo das tecnologias digitais para que cada professor ou
educador possa ser capaz de definir o seu proprio itinerario de
atuacdo a partir das exigéncias e particularidades de cada disci-
plina, das necessidades de formacgao diagnosticadas e dos meios
que tem ao seu dispor. Tratando-se de um primeiro passo para
garantir a aquisicao de uma visao fundamentada na utilizacao
das tecnologias em contexto escolar, importara enfatizar a neces-
sidade de assegurar o desenvolvimento de uma perspetiva trans-
disciplinar na gestdo de um projeto formativo integrado e
comum, gue se exprima pela colaboracao efetiva de diferentes
disciplinas, agentes e atores educativos, conforme realcado no
Capitulo 3, dedicado as metas de aprendizagem. Um desafio
que, como se depreendera, ndo terd como interlocutores apenas
os professores, mas todos os agentes com responsabilidade nas
areas da educacao e formacao abarcando uma diversidade de
aspetos e exigindo multiplas condicdes a implementacdo das
mudancas desejadas, entre as quais se incluem as que respeitam
a formacéo e ao desenvolvimento profissional dos professores,
gue o capitulo seguinte desenvolvera.
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CAPITULO V

Que competéncias devem ter
educadores e professores?

Neste quinto capitulo pretendemos trazer ao debate a ques-
tdo das competéncias que educadores e professores devem ter
para serem capazes de interpretar e interiorizar o papel e o lugar
das TIC na escola.

Partimos do trabalho realizado no ambito do estudo das
Competéncias TIC para docentes, e da reflexdo sobre modelos de
formacao de professores nesta area, para sugerirmos e apresen-
tarmos as estratégias de formacao que consideramos mais efica-
zes tendo em vista a apropriacao real do potencial pedagogico
das tecnologias digitais disponiveis, para um uso efetivo das mes-
mas nas atividades letivas.

Assumimos «competéncia TIC» como a possibilidade de
mobilizacao de capacidades, conhecimentos e atitudes em situa-
¢bes de ensino e aprendizagem, em que o uso das tecnologias é
relevante para resolver com sucesso os problemas af suscitados
tomando como objeto de trabalho as quatro competéncias trans-
versais em TIC apresentadas no Capitulo 3, ou seja, Informacao,
Comunicagao, Producéo e Seguranca.
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Assumimos ainda, conforme apresentado no Capitulo 1,
gue o fator determinante para a utilizacao efetiva das tecnologias
nas atividades letivas é a decisao individual de cada professor, pelo
gue se torna particularmente relevante incidir sobre as formas de
adquirir as competéncias indispensaveis e de as mobilizar, para
gue se tornem agentes de transformacao do processo de ensino-
-aprendizagem.

Pressupomos, alias, estar inseridos numa cultura digital que
solicita novos saberes, praticas, costumes e valores, ou seja, novas
formas de conceber, produzir e utilizar o conhecimento, em que o
papel das TIC na escola, enquanto area de formacao transdiscipli-
nar, é o de proporcionar oportunidades para a participacao efetiva
dos diferentes atores do processo de ensino-aprendizagem: pro-
fessores e alunos, mas também encarregados de educacao e
outros membros da comunidade educativa, como agentes ativos
dessa mesma cultura digital.

Nesta perspetiva, é crucial a interpretacao que o professor
faz do curriculo que Ihe é imposto, o papel atribuido aos alunos
na concretizacao do processo de ensino-aprendizagem e a com-
preensao e o conhecimento efetivo que tem sobre o potencial
pedagdgico das tecnologias disponiveis. Atribuir ao aluno um
papel ativo implicara, por exemplo, planear e organizar as ativi-
dades em que a funcdo das tecnologias vai muito além da
transmissdo da informacao considerada relevante, o que, por
sua vez, proporcionara oportunidades de questionamento,
reflexdo, decisao, enfim, uma aprendizagem significativa e pro-
funda.

Nesta conformidade, altera-se também a forma como o pro-
fessor ou educador entende e assume a sua intervencao. Ao esba-
ter o seu protagonismo direto na conducao da acao educativa, em
detrimento da sua acao de «transformacao social», passara a esti-
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mular a autonomia dos alunos através da criacdo de oportunida-
des de reflexao e de producao colaborativa, a apoiar os processos
de negociacao de significados e a valorizar as diferentes relacdes
que podem estabelecer-se com o saber.

Para desempenhar este papel, e sentir-se confiante e confor-
tavel no emprego do potencial pedagdégico das tecnologias digi-
tais na pratica letiva, é imprescindivel que o professor comece por
ter em mente as competéncias necessarias para atuar nesse cend-
rio e assuma uma postura ativa em relagcdo ao percurso formativo
que necessita de percorrer.

Um bom instrumento para apoiar essa reflexao é o Referen-
cial de Competéncias TIC para Professores, que, como podemos
verificar no quadro 5.1, apresenta um conjunto de dez macro-
competéncias consideradas essenciais para uma utilizagao ade-
guada e consciente das tecnologias na educacao.

QUADRO 5.1
Macrocompeténcias em TIC para os professores

e Detém conhecimento atualizado sobre os recursos tecnolégicos
e seu potencial de uso educativo.

e Acompanha o desenvolvimento tecnolégico no que implica a
sua responsabilidade profissional.

e Executa operacoes com hardware e software (usa e instala pro-
gramas, resolve problemas comuns com o computador e perifé-
ricos, cria e gere documentos e pastas); observa regras de segu-
ranca no respeito pela legalidade e principios éticos etc.

e Acede, organiza e sistematiza a informacao em formato digital
(pesquisa, seleciona e avalia a informacao em funcéao de objeti-
vos concretos).
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e Executa operacOes com programas ou sistemas de informacéo
online e/ou offline (acede a Internet, pesquisa em bases de
dados ou diretorios, acede a obras de referéncia etc.).

e Comunica com os outros, individualmente ou em grupo, de
forma sincrona e/ou assincrona através de ferramentas digitais
especificas.

e Elabora documentos em formato digital com diferentes finalida-
des e para diferentes publicos, em contextos diversificados.

e Conhece e utiliza ferramentas digitais como suporte de proces-
sos de avaliacdo e/ou de investigagao.

e Utiliza o potencial dos recursos digitais na promocao do seu pré-
prio desenvolvimento profissional numa perspetiva de aprendi-
zagem ao longo da vida.

e Compreende vantagens e constrangimentos do uso das TIC no
processo educativo e o seu potencial transformador do modo
como se aprende.

Fonte: Costa (Coord.), 2008.

Estamos em crer que este referencial constitui ndo apenas
um bom ponto de partida para ajudar cada um a situar-se relati-
vamente ao uso das tecnologias, como também podera servir de
base ao autodiagnostico de necessidades de formacao nessa area
e a tomada de decisdo sobre o seu percurso formativo. Assim,
espera-se que o professor, tendo em mente as competéncias
necessarias e tomando consciéncia das suas dificuldades, possa
ser capaz de tracar um plano de formacao ajustado aos seus obje-
tivos de desenvolvimento profissional.

E importante ainda que o professor esteja ciente de que um
movimento de apropriacdo critico e criativo das tecnologias para
0 uso pedagdgico é lento e gradativo. E o que sugerem, entre
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outros estudos, os resultados alcancados no projeto ACOT (Apple
Classrooms of Tomorrow), em que se identificam cinco estadios
evolutivos para a integracao efetiva das ferramentas digitais nas
préaticas pedagdgicas:

1.

Exposicao ou Entrada: o professor inicia o processo de explora-
cao das tecnologias e desenvolve algumas competéncias técni-
Cas essenciais ao seu Uso;

Adocéo: o professor passa a usar algumas das tecnologias
disponiveis ao servico de praticas de ensino tradicionais;
Adaptacao: o professor integra o uso das tecnologias nas suas
praticas como forma de ampliar o potencial produtivo dos
alunos;

Apropriacdo: o professor ja domina suficientemente determi-
nadas tecnologias, avalia criteriosamente o seu potencial do
ponto de vista pedagdgico e passa a utilizar algumas delas no
desenvolvimento de projetos interdisciplinares e colaborativos;
Inovacao ou Invencao: o professor explora novos contextos de
uso das tecnologias tendo sempre como objetivo a articulacao
e a adequacao do seu potencial a objetivos mais ambiciosos de
aprendizagem dos alunos.

Foi beneficiando justamente destes resultados que, em Por-

tugal, no ambito do projeto «Competéncias TIC», foram definidos
trés niveis de certificagdo para o desenvolvimento profissional do

professor:

1.
2.
3.

Competéncias digitais;
Competéncias pedagogicas em TIC;
Competéncias pedagogicas em TIC de nivel avancado.

Como podemos observar no Quadro 5.2, cada nivel engloba

a aquisicao de um conjunto de competéncias especificas que se
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complementam e nas quais estdo sempre presentes as dimensoes
técnica e pedagogica.

QUADRO 5.2

Niveis de certificagdo em competéncias TIC

para os professores

1. Competéncias

2. Competéncias

3. Competéncias

funcionais no seu
contexto profissional.

estratégias de ensino
e de aprendizagem,
numa perspetiva

de melhoria das
aprendizagens dos

¢ alunos.

digitais pedagdgicas em TIC pedagdgicas em TIC
de nivel avancado
Utiliza Integra as TIC como Inova praticas
i instrumentalmente i recurso pedagogico, : pedagdgicas com
as TIC como mobilizando-as para as TIC mobilizando
- ferramentas © 0 desenvolvimento de : as suas experiéncias

e reflexdes, num
sentido de partilha
e colaboracédo com
a comunidade
educativa e numa

: perspetiva
investigativa.

Para obter tal certificacdo, o professor frequenta os cursos
oferecidos ou define o seu préprio percurso de formacao, con-
forme regulamentado na Portaria n.° 731/2009, de 07 de julho e
na Portaria n.° 224/2010, de 20 de abril.

O que aqui mais nos interessa é, alids, apontar e apoiar
caminhos a partir dos quais o professor possa desenvolver um
percurso de formacdo autonomo, independentemente da oferta
que lhe é feita pela escola ou escolas onde trabalha. Neste sen-
tido, respeitando o seu ritmo de aprendizagem, e de acordo com
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0s seus interesses e as suas necessidades formativas, o professor
pode frequentar cursos e acoes de formacao especificos, em
diferentes instituicdes e modalidades (presencial, e-learning,
b-learning), e fazer um percurso complementar, menos formal,
identificando e participando em redes e comunidades de pratica,
que possibilitam um intercambio muito rico de ideias e materiais
entre professores e outros profissionais da area.

Em sintese, podemos pensar num processo de apropriagdo
individual que passa por trés etapas distintas (Introducao, Integra-
cao e Transformacado), como se mostra na Figura 5.1.

FIGURA 5.1
Processo de apropriacdo das TIC pelos professores

As TIC como objeto As TIC ao servico As TIC ao servico
de aprendizagem em das aprendizagens do desenvolvimento de
separado curriculares competéncias transversais

INTRODUCAO |—>| INTEGRACAO |—>| TRANSFORMACAO

Incide nos saberes Néo implica mudanga nos Inclui sobretudo aprendizagens
tecnoldgicos. objetivos definidos e nos que ndo podem ser adquiridas
resultados esperados. sem recurso as TIC.

Fonte: CosTa (no prelo).

Em relacdo aos contelidos e estratégias formativas, sabemos
gue a maioria dos cursos convencionais de formacado de professo-
res para a integracao curricular das tecnologias tem concentrado
os seus esforcos nos aspetos tecnolégicos visando sobretudo a
capacitacao técnica dos envolvidos. Outros cursos privilegiam os
elementos pedagdgicos do processo subutilizando o potencial das
tecnologias e atribuindo-lhes apenas a funcao de suporte e distri-
buicdo de informacéao.
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Porém, no caso especifico da formacdo de professores para
a integracao das tecnologias, o dominio da técnica nao pode estar
dissociado do dominio do contetdo disciplinar e da prética peda-
gdgica. Se, por um lado, o professor precisa de dominar os con-
tetdos da sua darea disciplinar, por outro, é a sua competéncia
pedagdgica que o torna um bom profissional da educacdo. Sao
estes dois dominios que, quando devidamente articulados, cons-
tituem o saber especifico do professor e o distinguem de um
pedagogo ou de um especialista da area.

A este saber especifico deu Lee S. Shulman, no final de
1980, o nome de Conhecimento Pedagdégico do Contetdo (CPC).
Resumidamente, este novo saber resulta da articulacdo entre o
conhecimento cientifico inerente aos contetddos curriculares
(Conhecimento do Contetldo — CC) e o conhecimento de estra-
tégias pedagodgicas (Conhecimento Pedagdgico — CP).

Na pratica, o CPC significa a capacidade que o professor
tem de (re)configurar o conteudo cientifico de modo que se torne
compreensivel para os alunos, por meio da selecao das estratégias
de ensino e aprendizagem mais adequadas a apropriacao de con-
ceitos, métodos e procedimentos de uma determinada disciplina.
Muito préximo do conceito de didatica disciplinar, o CPC é, por-
tanto, um conhecimento que varia de professor para professor, e
é criado, desenvolvido e ampliado ao longo da carreira docente.

Mais recentemente, no final da década de 2000, investiga-
dores na area das tecnologias em educacdo sugerem que as com-
peténcias necessarias a mobilizacao das tecnologias deveriam ser
assumidas como um novo dominio de conhecimento do saber
docente: o Conhecimento Tecnolégico (CT). Seguindo de perto a
proposta de Shulman, esses investigadores defendem que o CT
deve ser incorporado nos demais dominios do saber docente para
gue o professor possa, com a articulacao de tais conhecimentos,
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integrar adequadamente as tecnologias digitais na sua pratica
docente. Reforcamos novamente a ideia de que o que particula-
riza o saber docente nao é o conhecimento isolado de cada domi-
nio, mas sim a articulacdo entre esses varios dominios.

Como podemos observar no diagrama da Figura 5.2, o
Conhecimento Tecnoldgico (CT) cria novas relacoes entre os ja defi-
nidos dominios do saber docente, o de contetdo e o pedagdgico,
gerando assim dois novos conhecimentos: o Conhecimento Tecno-
l6gico do Contetido (CTC) e o Conhecimento Tecnoldgico Pedago-
gico (CTP). Estes conhecimentos remetem para a necessidade de os
professores saberem como é que a tecnologia influencia os conte-
udos que ensinam, bem como quais as estratégias pedagdgicas
gerais que mais beneficiardo destas novas ferramentas.

FIGURA 5.2
Conhecimento tecnolégico e pedagdgico do contetido
(CTPQ)

Conhecimento
Tecnoldgico e Pedagdgico
do Contetdo

Conhecimento
Tecnolégico

Conhecimento
Tecnoldgico

Conhecimento
Tecnoldgico
Pedagdgico

(CTP)

Conhecimento
do Contetdo
(€o}

Conhecimento
Pedagogico
(cP)

Conhecimento
Pedagdgico do Conteudo
(CPQ)

CONTEXTO

Fonte: Adaptado de KoeHLER & MisHRA, 2006 — http://tpack.org/.
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Considerando o contexto onde o professor atua, ou seja, as
caracteristicas inerentes ao seu ambiente de trabalho, a intersecdo
maxima entre os saberes destas novas areas do conhecimento
docente gera o Conhecimento Pedagégico e Tecnoldgico do Con-
tetido (CPTC). Originalmente denominado de TPACK (Technologi-
cal Pedagogical Content Knowledge), o Conhecimento Pedago-
gico e Tecnolégico do Conteudo (CTPC) emerge quando o
professor mobiliza em simultaneo o que sabe sobre tecnologias,
sobre estratégias didatico-pedagdgicas e sobre o contetdo cienti-
fico definido no curriculo.

Acreditamos que o modelo CTPC, para além de oferecer
uma representacao conceptual sobre os conhecimentos necessa-
rios a utilizacdo das tecnologias no processo de ensino-aprendiza-
gem, constitui uma estratégia vidvel para a formacdo docente.
Nesta perspetiva, a formacao de professores para o uso das tec-
nologias em contexto educativo deve ser direcionada para o
desenvolvimento equilibrado das competéncias tecnolégicas e
pedagogicas em funcao das especificidades da area curricular de
cada professor. Na pratica, a formacao estruturar-se-ia a partir das
tecnologias que o professor ja conhece, e para as quais ja pode ter
desenvolvido competéncias tecnoldgicas e pedagdgicas, e evolui
para o uso de aplicacdes mais complexas, sofisticadas e inovado-
ras.

Embora o conhecimento sobre as tecnologias disponiveis
seja uma condicao essencial para que os professores possam com-
preender o seu potencial para o ensino e para a aprendizagem, é
necessario criar oportunidades para que experimentem tal poten-
cial em situacoes concretas de aulas. E, portanto, fundamental
apostar em tipos de formacao assentes na colaboracdo entre
pares e em problemas da realidade profissional que possibilitem
aos professores refletirem, questionarem, aprenderem, partilha-
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rem e desenvolverem novos métodos de ensino com as tecnolo-
gias digitais.

Com o intuito de estimular uma reflexao mais aprofundada
sobre o tema, apresentamos de seguida as caracteristicas de uma
proposta de formacao para o uso das tecnologias que, ao nosso
ver, mais se distancia da formacado prescritiva que tradicional-
mente é baseada em receitas pré-estabelecidas e em que os aspe-
tos tecnoldgicos muitas das vezes sdo tratados separadamente
dos aspetos pedagodgicos. Complementarmente, damos também
algumas pistas sobre as estratégias que consideramos mais ade-
quadas para que o professor possa autonomamente refletir sobre
sua pratica, tomar consciéncia da importancia e dos beneficios do
uso das tecnologias como ferramentas cognitivas e, com base
nisso, equacionar um caminho em direcdo ao uso efetivo, mas
criterioso, das tecnologias nas suas aulas.

Partindo do principio de que as oportunidades de desenvol-
vimento profissional dos professores ndo devem ocorrer apenas
nas tradicionais acdes de formacdo, um dos principais objetivos
do modelo aqui tomado como referéncia (Modelo f@r: Formacao-
Acao-Reflexao) é desenvolver uma atitude colaborativa entre pro-
fessores e formadores, por meio da comunicacao e da partilha de
recursos e exemplos praticos, assim como da reflexao conjunta
sobre o uso das tecnologias no processo de ensino-aprendizagem.

Envolver-se em atividades de formacéo na légica do Modelo
f@r pressupoe a vivéncia de um processo ciclico, de apropriacao
individual, estruturado em cinco etapas:

1. Visao,
Plano,
Pratica,
Interacao,

vk W

Reflexao.
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Conforme se representa na Figura 5.3, cada vez que um
ciclo se retoma vai-se alcancando um crescimento ascendente em
relagdo as competéncias que se deseja adquirir.

FIGURA 5.3
Etapas e ciclo do trabalho do professor

Reflete sobre
0 processo, os resultados;
as mais-valias,
as dificuldades, ...

Interage  »
com colegas =
e formador @ REFLEXAO
Experimenta
com os M
INTERACA!
alunos @ CAO
Com o apoio do
formador, decide @ PRATICA
0 que fazer PARTILHA
0 prrofessor

SUPERVISAO

RATIONALE SUPORTE

@ visho

Fonte: Costa & Vistu, 2008.

contrdi o seu @
PLANO
N

Na primeira etapa (Visao), o professor deve construir o seu
proprio rationale, ou seja, responder a questoes essenciais, como:
Porqué, para qué e como utilizar as tecnologias? A partir das res-
postas a este questionamento de partida, o professor estard em
condicoes de estabelecer um conjunto de metas sobre o que pre-
tende, o que é possivel e o que é adequado fazer com as tecnolo-
gias num determinado contexto. Pode fazé-lo sozinho ou com
recurso a colegas ou ao formador, no caso de se encontrar a fre-
guentar um curso de formacao.
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Depois, num segundo momento (Plano), e tendo como refe-
réncia os objetivos estabelecidos no curriculo da sua disciplina, o
professor decide, também com a ajuda dos formadores e colegas,
as atividades que os alunos realizardo com recurso as tecnologias
disponiveis na escola, dando corpo a um plano de trabalho em
que as tecnologias terao um papel assumido deliberadamente.

A concretizacdo deste plano, no contexto concreto de uma
determinada turma (Pratica), constitui o momento em que as
ideias af inclufdas sao sujeitas a prova e as dificuldades emergem.
A observacdo do modo como as coisas decorrem e o registo dos
incidentes criticos poderao ser, nesta etapa, de crucial importancia
para o professor refletir posteriormente sobre o trabalho desen-
volvido, de preferéncia partilhando e discutindo esses resultados
com colegas e formadores.

Na quarta etapa (designada como Interacao), espera-se pre-
cisamente que o professor interaja e discuta com o formador ou
com os colegas sobre o processo e os resultados, de forma a par-
tilhar o que foi feito e assim poder receber achegas sobre como
resolver problemas e superar obstéaculos, ou simplesmente por em
comum praticas e materiais.

Por fim, na Ultima etapa (Reflexao), o professor reflete indi-
vidualmente sobre o modo como as atividades decorreram, sobre
0 que resultou e o que ndo correu bem, sobre como antecipar as
dificuldades encontradas, como distribuir o tempo, como organi-
zar 0s espacos, sobre 0s ganhos resultantes da utilizacao das tec-
nologias, sobre o que o seu uso implicou em termos de mudancas
em concreto na sua pratica.

Cada vez que se completa um destes ciclos, concretiza-se e
amplia-se a aquisicdo de novos saberes, conhecimento tecnolé-
gico e conhecimento pedagdgico, o que permite ao professor
experimentar e incrementar novas atividades com recurso as TIC.
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Ao prosseguir esta légica de atuacao, ird, naturalmente, aumentar
a sua confianca e eficacia no uso das tecnologias em situacoes
educativas, sabendo que o verdadeiro potencial das tecnologias
s6 pode ser alcancado quando estas sao devidamente articuladas
com estratégias de natureza didatica e pedagdgica

O tipo de formacao que aqui aborddmos exige do professor
bastante empenho e motivacdo, bem como energia para aplicar o
conhecimento na pratica. Por outro lado, também as escolas tém
um papel importante, uma vez que devem oferecer um apoio efe-
tivo e continuado aos professores que decidem participar destas
iniciativas formativas, quer em termos de tempo, quer na mobili-
zacao e disponibilizacdo dos recursos humanos e materiais neces-
sarios. Tendo consciéncia da sobrecarga de trabalho hoje imposta
aos professores, sabemos que investir neste tipo de formacao sig-
nifica fazer um esforco profissional e pessoal adicional. Acredita-
mos, ainda assim, que se trata de um processo extremamente
proveitoso e em que valerd a pena investir.

Concluimos este capitulo reafirmando que qualquer que
seja a estratégia de formacao escolhida, esta sera tdo mais efetiva
guanto mais o professor estiver disposto a articular o conheci-
mento tecnoldgico com o conhecimento didatico-pedagdgico que
possui. SO assim serd possivel abandonar a visdo limitada das tec-
nologias enquanto estratégia de transmissao do saber, e passar a
usa-las ao servico de uma aprendizagem significativa e profunda.
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E grande, mas entusiasmante, o desafio!

Quando ha cerca de trés décadas se comecam a desenvolver
as primeiras experiéncias educativas visando tirar partido da capa-
cidade de processamento dos computadores, longe estavamos de
imaginar a realidade tal como hoje a conhecemos. Seria quase
impossivel antever, alids, o grau de generalizacdo que estas
modernas tecnologias haveriam de ter nos mais diferentes setores
da sociedade em geral e na escola em particular.

Embora a presenca de computadores nas escolas, por si so,
nao signifique qualquer mudanca do ponto de vista da aprendiza-
gem, nao deixa de ser significativo o esforco que tem sido feito
para equipa-las com as novas tecnologias digitais.

Ainda que com algum atraso relativamente a paises mais
ricos, 0 Nosso pais é um caso sobre o qual incidem as atengoes,
nomeadamente pela aposta feita recentemente ao nivel do incen-
tivo a aquisicdo de computadores pessoais pelos docentes e pelos
proprios alunos ao longo da escolaridade obrigatéria, mesmo nos
quatro primeiros anos.

Mesmo que se possa por em causa o modo como estas
medidas de politica educativa sao desencadeadas e implantadas
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no terreno, pois ignora-se na maior parte dos casos a importancia
que poderia ter o envolvimento da prépria escola e dos seus
agentes na participacdo ativa nos processos de inovacao e
mudanca, é inegavel que estamos perante algo radicalmente
diferente de todas as outras tecnologias que, ao longo de mais
de um século, foram sendo trazidas para a escola e af experimen-
tadas.

Estas tecnologias nunca conseguiram verdadeiramente
impor-se, a excecdo de algumas, poucas, como é o caso do giz e
do quadro preto ou mesmo do manual escolar; tecnologias que
foram aparecendo a um ritmo marcado pelo desenvolvimento tec-
nolégico e a medida do interesse que cada uma das novidades
tecnoldgicas ia suscitando nos professores e educadores mais
entusiastas. Todas elas concebidas e produzidas fora da escola e,
portanto, sem qualquer ligagdo com necessidades especificas e
com os objetivos de aprendizagem dos alunos.

A sua introducao na escola e a sua utilizacao para fins edu-
cativos tinha, no entanto, um denominador comum, que aqui
importa realcar até para podermos fazer o contraponto a propo-
sito das potencialidades do computador nos dias de hoje: eram
sobretudo tecnologias destinadas ao professor e ao ensino, isto €,
tecnologias que visavam apoiar o professor na sua tarefa de trans-
missao dos contetdos escolares, na sua tarefa de ensinar. Desde a
lanterna magica a televisdo educativa, da radio ao cinema, pas-
sando pela projecdo de materiais opacos ou, mais recentemente,
a projecao de transparéncias ou de video, a todos esses recursos
subjazia a etiqueta de meios audiovisuais, uma vez que assenta-
vam numa mesma ideia, a de ajudar a clarificar os conceitos,
abstratos, que o professor tinha de ensinar.

Ora, é precisamente ai que reside a diferenca essencial das
tecnologias de informagao e comunicacao hoje disponiveis: nao
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sao ferramentas para o professor, mas ferramentas para o aluno;
nao sao ferramentas para substituir o professor na transmissao do
conhecimento, mas ferramentas que permitem e implicam a par-
ticipacdo ativa, de cada um, na construcao do seu préprio conhe-
cimento.

Ferramentas em que ndo é a posse do saber que conta —
um saber geralmente inerte, acumulado nos manuais —, mas a
capacidade de acesso de cada um a conhecimento Uutil, rico e
auténtico e a capacidade para avaliar e selecionar a informacao
em funcao de critérios de qualidade ou de pertinéncia relativos ao
que, num determinado momento, se esta a explorar e a aprender.
O acesso as fontes e a especialistas bem como o acesso ao conhe-
cimento que resulta da interacdo com os outros, ou da participa-
¢ao num vasto conjunto de comunidades de interesse e de apren-
dizagem disponiveis através da rede, sao possibilidades reais que
fazem ja parte da nossa vida quotidiana e que, mais que nao seja,
por isso mesmo, nos obrigam a repensar a escola tal como a
conhecemos.

E grande, de facto, o desafio!

N&o apenas pelo enorme potencial que o computador
encerra para com ele construirmos conhecimento e desenvol-
vermos a nossa competéncia de aprendizagem, pelo impacto
decisivo que isso pode ter enquanto catalisador de inovacao e
mudanca, por exemplo, ao nivel das praticas educativas, mas tam-
bém, como ndo poderia deixar de ser, porque é outro o mundo
em gue vivemos, com o que isso significa em termos de repto a
propria escola no seu todo, enquanto motor e lider das mudancas
da sociedade em que esta inserida.

De facto, a complexidade do mundo em que vivemos, mas
também a caducidade e a incerteza que caracterizam os saberes
hoje sao dimensdes que exigem que os alunos sejam preparados
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de forma diferente na escola para que dela saiam com competén-
cias até agora pouco trabalhadas, sem as quais dificilmente pode-
rao ter sucesso em contextos sociais e profissionais cada vez mais
exigentes, competitivos e altamente seletivos.

Pelas trés razdes que acabamos de enunciar — isto é, o
potencial das tecnologias como ferramenta de aprendizagem, o
efeito indutor que esse tipo de utilizacdo pode trazer em termos
de uma nova cultura de aprendizagem e, por ultimo, o impacto
gue, por sua vez, essa nova realidade pode provocar em termos
de relevancia e incremento do papel da escola no desenvolvi-
mento da sociedade em que estd inserida —, podemos afirmar
gue estamos, de facto, perante algo sem paralelo na histéria da
instituicdo escolar.

Se ao investigador interessa perceber como pode ser promo-
vida a utilizacdo regular das tecnologias de informagao e comuni-
cacdo nas atividades escolares, e como pode isso gerar a inovagao
e a mudanca dos processos de ensinar e aprender desde ha muito
enraizados, ao professor interessara perceber o que fazer e como
fazer, mas sobretudo o que isso implicard em termos de desenvol-
vimento da sua profissionalidade docente, da sua relacéo com o
conhecimento, da relacao com os outros, enfim, da relacdo con-
sigo proprio e com o mundo a sua volta.

Superada a principal justificacdo que alguns professores
apontaram para ainda ndo usarem os beneficios das tecnologias
com os seus alunos — a de as escolas ndo estarem conveniente-
mente apetrechadas e equipadas —, pelo menos para aqueles
gue reconhecem ja as vantagens que o uso regular das tecnolo-
gias digitais pode trazer aos objetivos da educacdo formal, tudo
indica que no nosso pais estarao finalmente reunidas as condicoes
minimas necessarias para que cada professor se disponha a entrar
neste admiravel mundo novo.
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Tratando-se de um primeiro passo no longo caminho a per-
correr em direcdo a uma escola nova, é a oportunidade de cada
um de nds poder participar ativamente no processo, tomando em
maos a responsabilidade sobre um futuro melhor para todos, den-
tro e fora dela.

Na prética, é também a oportunidade para cada professor se
questionar mais profundamente sobre as razoes subjacentes a da
utilizacao destes novos meios de acesso e construcdo de conheci-
mento na escola, sobre o que fazer com eles e quais o0s seus obje-
tivos em concreto, e tentar perceber o investimento pessoal e
profissional que tera de fazer, e em que areas especificas, para ser
capaz de proporcionar aos seus alunos a vivéncia de ambientes de
aprendizagem gue os computadores e a Internet podem tornar
mais ricos, estimulantes e eficazes.

A reflexdo sobre as competéncias atuais e o posicionamento
esclarecido e critico relativamente ao conjunto de competéncias
necessarias para poder criar contextos de aprendizagem significa-
tiva com tecnologias é algo absolutamente essencial e que tem de
fazer parte das preocupacoes de cada professor enquanto profis-
sional. E isso que se passa em todas as outras profissbes em que
o potencial transformador das tecnologias de informacao e comu-
nicacdo é reconhecido e é isso que tem de passar a acontecer
também, por maioria de razao, no seio da propria escola e dos
seus principais agentes — os professores.

E esse o convite que aqui lhe deixamos!
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O que podem aprender os alunos:
uma perspetiva desenvolvimentista

Sara Bahia
José Pedro Trindade

Este texto foi elaborado para suporte ao desenvolvimento
das Metas de Aprendizagem na &rea das TIC e pretende mostrar
0 que os alunos conseguem aprender em cada etapa do seu
desenvolvimento para que as aprendizagens se adequem ao nivel
das suas capacidades.

Mais do que focar as estratégias que os alunos utilizam
para aprender ou mais do que descrever 0s processos inerentes
a otimizacao das aprendizagens, importa mobilizar o conheci-
mento sobre o desenvolvimento nas suas diversas esferas, de
forma a compreender o que se aprende em cada nivel de esco-
laridade e, assim, poder conceber, implementar e avaliar o
impacto das atividades, de modo a incluir todos os alunos. Os
conceitos de aprendizagem e de desenvolvimento estdo interli-
gados de forma indissocidvel e, embora o desenvolvimento
limite a aprendizagem, sabemos também que esta facilita o
desenvolvimento e, assim, tudo o que possibilite o pleno desen-
volvimento do potencial de cada aluno, independentemente das
suas capacidades de aprendizagem. A mudanca que resulta da
aprendizagem é desenvolvimento. A medida que aprendemos,
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desenvolvemo-nos e a medida que nos desenvolvemos, aprende-
mos.

S&o multiplas as perspetivas tedricas que respondem a ques-
tao que motiva este texto. Na sua base estao dois olhares que se
complementam. A tese piagetiana de que se aprende de dentro
para fora e a tese vygotskiana de que se aprende de fora para
dentro. Do ponto de vista piagetiano, a aprendizagem desenvolve
0 conhecimento e é vista como um processo em espiral, de suces-
sivas construcdes e reconstrucdes. A construcao do conhecimento
é originada por sucessivas acoes e equilibracdes internas e exter-
nas do aluno na sua interacdo com o meio e determinada pelas
estruturas organizadas e organizadoras. Este processo confere
significacao ao que ¢ aprendido e promove, ao mesmo tempo,
uma modificacdo das estruturas cognitivas. Do ponto de vista
vygotskiano, o desenvolvimento é aprendizagem, ou seja, é um
processo de mediacao sociocontextual, em que primeiro a crianca
estabelece relacées com os outros e sé depois é que as interioriza.
O conhecimento é construido através de instrumentos e sinais
oriundos do meio cultural, os quais sao internalizados através do
apoio do meio, que promove as boas aprendizagens conducentes,
por sua vez, a um avanco no desenvolvimento.

A construcdo do conhecimento é tanto mais rica quanto
mais diversificadas forem as experiéncias e as motivacoes para a
organizacao, pelo que é determinante conhecer o que cada aluno
consegue compreender e realizar em cada etapa e area do seu
percurso desenvolvimentista. S6 assim se poderd promover o
desenvolvimento e a aprendizagem de todos os alunos. Cada
periodo escolar tem as suas caracteristicas e exigéncias especifi-
cas. Em cada etapa ha um conjunto de tarefas biopsicossociais
que constituem as preocupacgdes do ser em desenvolvimento em
cada etapa. Estas tarefas relacionam-se entre si e abrangem varias
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esferas do desenvolvimento: o crescimento fisico, o desenvolvi-
mento cognitivo, o desempenho intelectual, o ajustamento emo-
cional, as competéncias sociais, as atitudes com relacao a si pro-
prio, a formacdo dos padroes tipicos de comportamento e a
elaboracao de um sistema de valores. O seu cumprimento
depende dos esforcos conjuntos da sociedade que estabelece os
requisitos sociais, da propria pessoa que procura satisfazer essas
exigéncias considerando-as importantes e adquirindo competén-
cias e, ainda, do periodo temporal em que o meio social satisfaz
0s requisitos do desenvolvimento fisico e psicologico.

O objetivo deste texto é descrever as varias aquisicoes em
cada etapa do desenvolvimento e mostrar o que os alunos de
cada nivel compreendem, que conceitos e no¢des mobilizam e o
que podem alcancar. A sistematizacao apresentada resulta da
compilacao de dados de investigacdo nos dominios cognitivo,
emocional e social ao longo das etapas que o ensino basico
abrange. Mais concretamente, sdo explicitadas as caracteristicas
que se desenvolvem ao longo do desenvolvimento da infancia e
adolescéncia. A sua compreensao é essencial para a concegao e
implementacao de atividades que neste caso envolvam Tecnolo-
gias da Informacao e da Comunicacdo. Como tal, cada conceito
desenvolvimentista é exemplificado com sugestdes de atividades
possiveis, de forma a visualizar-se o que se pode e deve desenvol-
ver em cada etapa. A sua leitura deve ser realizada de forma flexi-
vel, de modo a compreender se as aquisicdes, nocdes ou opera-
¢des necessarias a realizacao das atividades por parte dos alunos
se adequam a faixa etaria em questao. Importa compreender que
os alunos conseguem realizar preferencialmente tarefas concebi-
das para a sua faixa etdria e algumas das tarefas para a idade
imediatamente acima. Mais do que isso, as criancas e os adoles-
centes sao ativos na construgao do seu conhecimento. Mas para
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gue se envolvam nessa acao é necessario que as atividades pro-
postas Ihes permitam mobilizar os seus recursos cognitivos e emo-
cionais. Assim, as atividades que exigem estratégias de pensa-
mento ainda nao adquiridas pelo aluno ndo o envolvem na
aprendizagem e podem mesmo criar sentimentos de frustracdo e
de incompeténcia. Porém, as atividades que implicam conceitos
das etapas anteriores ndo sao desafiantes e também nao o envol-
vem. E importante criar o desafio adequado.

A CRIANCA EM IDADE PRE-ESCOLAR

Nesta fase a crianca acede a linguagem e ao mundo simbo-
lico e desenvolve competéncias que lhe permitem uma autonomia
crescente. Esta mais a vontade no seu mundo e quer explorar
tudo o que a rodeia. Apesar de aventureira, ainda é egocéntrica e
tem dificuldade em compreender as perspetivas que diferem da
sua. As suas capacidades motoras e mentais tornam-se cada vez
mais elaboradas e comeca a conseguir fazer aquilo que se propoe
fazer. Em termos cognitivos, aprende a representar conceitos e
ideias através da linguagem, da mimica e do desenho, a manipu-
lar signos e simbolos e a atribuir significados. Comeca a memori-
zar curtas sequéncias de instrucdes simples. O pensamento légico
vai emergindo embora haja um claro predominio da intuicao.
O modo de representacao do mundo que a crianca utiliza é essen-
cialmente motor e icénico, ou seja, através dos movimentos e da
imagem visual. Em termos socioemocionais, consegue um maior
controlo sobre si propria e a sua personalidade torna-se mais
vincada. A comunicacao torna-se mais eficaz, o que possibilita
estabelecer relagdes sociais mais eficientes. J& é capaz de interio-
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rizar padrdes e algumas regras sociais. No entanto, ainda predo-

mina o seu ponto de vista e tem dificuldade em compreender o
ponto de vista do outro.

QUADRO

1

Aquisi¢coes e atividades que podem ser estimuladas

ao longo da educacéo pré-escolar

AREA AQUISICOES ATIVIDADES
Acuidade visual e auditiva.
Coordenacao éculomotora. Instrucoes passo a passo
o B para realizagéo de pequenos
5 Lateralidade. .
B movimentos.
> Sequéncias de movimentos.

Exercicios de coordenacédo
de ritmo.

Processamento da informacao

{ Reconhecimento

Pedir para fixar a atencao

i num so6 elemento, depois

0 seguinte e assim

ucessivamente.

de objetos, contextos
e acontecimentos.

Descobrir objetos pouco
visiveis.

Fazer corresponder objetos
a contextos.

Reconhecer objetos em
pequenas historias.

Evocacao de objetos,
contextos e acontecimentos.

Pedir para lembrar objetos
ou sequéncias de acoes (14
apresentados no ecra ou do
quotidiano da crianca).

Monitorizacao de
semelhancas e diferencas.

Procurar semelhancas e

diferencas (objetos ou cenas).
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AREA AQUISICOES ATIVIDADES
Formacao de categorias Jogos com rimas.

- através de rimas, significados : Jogos com todos e partes

% e classes. de categorias naturais

'% """""""""""" eculturais.

% Classificacdo multipla Intersecao de classes.

e e seriacao. Ordenacao por diferentes

critérios.
Representacao interna Jogos de mimica, desenho,
através de simbolos. imitacao de gestos e
palavras.
Da anélise percetiva das Andlise percetiva e

.g situacdes a conceptual. conceptual de uma imagem

B com dificuldade crescente.

5 Atencao aos pormenores.
Primordios da causalidade. Relacbes de causa-efeito.
Egocentrismo: nao Tomada de perspetiva fisica
compreensao do ponto (o que a personagem vé do
de vista do outro. lugar x, y ou z) e social.

1] Expressoes espontaneas Possibilitar a espontaneidade

3 e naturais. natural da expressao plastica,

% corporal, draméatica e

V) musical.

Do discurso telegrafico Comecar com instrucoes
a frase. curtas com duas ou trés

£ palavras e passar para frases

% """"""""""" mais complexas.

§“ Néo diferencia a palavra do Associar uma palavra

—

que ela representa.

a varios objetos ou
situacoes.
Mostrar palavras compostas.
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AQUISICOES

ATIVIDADES

Representacao grafica

Da garatuja a linha.

Permitir a espontaneidade
da crianca sem a direcionar.

Simbolismo descritivo.

Descrever
pormenorizadamente
imagens (modelar e solicitar).
Mostrar o significado de
simbolos vistos diariamente
(sfmbolos de locais publicos,
jogos, sinais de transito).

Socioemocional

Distincdo entre objetos reais

Conceber figuras reais e
imaginarias.

e imaginados.

Descricoes em termos fisicos.

Solicitar descricdes ndo
apenas fisicas mas também
de estados emocionais.

Conhecimento sobre os
outros e as suas atividades
mentais.

Atribuir as personagens

sentimentos, percecoes,
desejos, intencoes,
conhecimentos, crencas.

Jogo social

Do jogo paralelo ao

associativo e ao colaborativo.

Pedir a crianca para fazer
como o modelo observado.
Pedir a crianca para cooperar
com o modelo para resolver
uma tarefa.

Jogo do faz de conta.

Utilizar a fantasia.

Modelar e solicitar
pequenas dramatizacoes

(que podem ser gravadas
e depois vistas).

Mostrar personagens com
amigos imaginarios.
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Nesta idade, é importante a exposicao as tecnologias desde
gue a crianca mostre interesse e consiga realizar com sucesso as
atividades propostas. S6 depois de revelar essa competéncia se
devem propor tarefas de complexidade crescente. Para uma
intervencdo educacional eficaz é importante «sintonizar» com o
significado que a crianca atribui ao que a rodeia. A crianga inte-
rioriza e representa aquilo que vé e conhece através da observa-
cao e da experiéncia direta e passada pelos media. O objetivo
central é proporcionar oportunidade de descoberta, de procura e
de experimentacdo, para que a crianca crie diferentes significa-
dos, desenvolva as bases do pensamento simbdlico e manipule
objetos e acontecimentos de forma concreta e imagética. A pos-
sibilidade de expressdo do pensamento simbdlico facilita o desen-
volvimento e, por isso, importa proporcionar experiéncias varia-
das a partir dos diferentes sentidos e modos de expressao. Ao
deixar a crianca experimentar e agir sobre as propostas e 0s pro-
blemas, tanto o reforco positivo como a correcao dos erros sem
ridicularizar, bem como a demonstracdo dos sucessivos passos,
promovem a espontaneidade da expressdo e a concentracao e
envolvimento na tarefa. Como a capacidade de memorizacdo é
ainda fragil, deve-se fomentar o uso da meméria para fins préati-
cos. Falar de forma clara, pausada e natural com a crianca sobre
as suas experiéncias garante uma maior atencdo e memorizacao.
Dar instrucdes curtas e fornecer auxiliares visuais para explicar o
gue pretende sdo estratégias fundamentais para estimular o
desenvolvimento. A interiorizacdo de pequenas regras constitui
igualmente um bom veiculo de desenvolvimento. No entanto,
nao se pode esperar que a crianca consiga perceber o ponto de
vista do outro.

116



APENDICE | — O que podem aprender os alunos: uma perspetiva desenvolvimentista

O ALUNO DO 1.° CICLO

Ao longo desta fase os alunos comegam a pensar em termos
l6gicos, a utilizar estratégias de memoria e de resolugao de pro-
blemas, a comunicar de forma cada vez mais eficiente, a apren-
der a ler e a escrever e a fazer alguns juizos morais mais maduros.
A escola é a experiéncia formativa mais importante em todos os
aspetos do desenvolvimento. A medida que aprendem a ler, pen-
sar, falar, brincar e imaginar, os alunos ganham confianca em si
proprios. As estratégias de resolucao de problemas e de rececéo,
organizacao, retencao e recuperacao da informacdo sao mais
rapidas e automaticas. Hd menos limites a capacidade para pro-
cessar a informacao. Conseguem compreender os aspetos con-
cretos dos problemas e as suas relacdes funcionais e operar men-
talmente sobre possiveis transformacoes que ocorrem a sua volta,
embora o pensamento ainda seja limitado a situacdes e objetos
concretos, passiveis de serem diretamente manipulados. A capa-
cidade de leitura abre inUmeras portas para a compreensao do
mundo e constitui a grande aquisicdo deste periodo. Ja se conse-
guem descentrar do seu ponto de vista e compreender o ponto de
vista dos outros. Constroem um autoconceito mais realista, com
base nos julgamentos dos outros.
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QUADRO 2
Aquisicdes e atividades que podem ser estimuladas

ao longo do 1.° Ciclo

AQUISICOES

ATIVIDADES

Motora

Acuidade visual.

Instrucoées mdltiplas que
exijam movimentos rapidos
e eventualmente forca.

Bater recordes.

Superacao de recordes
individuais.

Processamento da informacao

i Uso de auxiliares de memoria

Atencao seletiva.

Selecionar pormenores
e detalhes embutidos em
imagens.

 através da inducao de algo
 exterior.

i Fazer listas de tarefas ou de
i compras através de registos
i escritos, visuais, auditivos,

mesmo aludindo a registos
tacteis e olfativos.

Solicitar a descricao de
estratégias utilizadas e/ou

a antecipacao do plano que
a crianca vai utilizar.

Estratégias de organizacao
da informacao.

Formas de armazenamento
da informacdo a memorizar

utilizando diversas categorias.

Repeticao consciente da
informacao.

Decorar pequenos textos,

poemas, listas.

Raciocinio

- Operacdes
- l6gico-mateméticas.

Alteracao da proporcéao de
formas, peso e volume.
Classificacdo a partir de dois
critérios.
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AREA AQUISICOES ATIVIDADES
i Operacoes i Seriacao de grupos de ;
o i l6gico-matematicas. i objetos em relacéo a
S determinadas qualidades.
S OO SO OO NSO
&Lg Operacoes infraldgicas — Compreensao de mapas
nocao das relacbes entre e de modelos.
espaco, tempo e distancia.
< o Fluéncia, originalidade Oportunidades de expressao
B 8 | eflexibilidade. | criativa através de imagens
= O : B
= i e da escrita.
Vocabulario vasto em
continuo crescimento. Confronto com pa|avra5
Utilizacdo de vocabulos pouco familiares ou com
c relativos ao tempo caracteristicas préximas.
% e a numeracao ordinal.
=) e . S L mm o
@ : Conta historias e ja as : Contar partes em falta
P . : o
: consegue finalizar. : de histérias com recurso
a imagens.
Utilizagdo do humor. Anedotas, lengalengas
e trocadilhos.
Construcao de formas Analisar e inventar simbolos
e simbolos que representam i para atividades ou locais.
o i ideias e conceitos. ;
¥ ‘ 444444 v ....................
% i Representacao i Mostrar o funcionamento
= bidimensional. de pecas tridimensionais
Flev] .
§ sem esperar que a crianga as
o compreenda.
ST SO
§ Organizar conjuntos
acaso no desenho por ndo ordenados de objetos

¢ compreender a nocao de

espaco.

\ e pessoas de acordo com
i varios critérios.
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AQUISICOES

ATIVIDADES

Representacao grafica

i Erros tipicos do desenho.

¢ Identificar figuras possiveis

e impossiveis.

Primérdios da representacao
do espaco e do tempo.

i desenho ou numa obra
! de pintura.

Separar diferentes sequéncias
de tempo contidas num

Descoberta de uma ordem
nas relacoes espaciais
(expressao a partir de um

i simbolo — linha de base).

Copia de movimentos dos
outros e nao dos desenhos.

Visionamento de maos

a desenhar ou de tracados
a serem desenhados.

| Exigéncia em relacdo
i a qualidade do desenho.

¢ Mostrar diferentes estilos
i de desenho e de outras

manifestacoes artisticas.

Compreensao de si e dos outros

Consideracao das
caracteristicas internas,

: dos aspetos sociais e da
! comparacao social na

consciéncia de si.

Identificacdo de sentimentos
e de emocoes.

Equilibrio na integracao e
avaliacao de varios aspetos

¢ do self.

: estados emocionais ou
i de caracteristicas pessoais

Avaliacdo do aparecimento

e das consequéncias de

de pessoas ou figuras
imaginarias.

Inicio da tomada

i de perspetiva.

Colocar-se na perspetiva

i de diferentes personagens.
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AREA AQUISICOES ATIVIDADES

Jogo cooperativo — partilha

organizada nao so6 de

materiais, mas também

de ideias e objetivos.
'Tgc : Sentido do jogo. : Recapitular metas a alcancar.
é Avaliar o esforco pessoal que
8 se fez.

Julgar a adequacao dos meios
e vias para alcancar a meta.
Recordar as regras.
Descrever o plano.

Moral

- padrées sociais desde que
: nao colidam com os seus
| interesses.

Primazia da satisfacao dos
interesses e das necessidades
de si e dos outros.

Compreender as diferentes
necessidades de varias
pessoas ou figuras.

Interiorizacdo de regras e

Descricao e pedido

. de justificacao de regras.

aceitacao das suas mudancas
mediante a concordancia
do grupo.

Tomada de consciéncia

das consequéncias do

incumprimento de regras.

Orientacao para as
necessidades fisicas,

psicolégicas e/ou materiais

dos outros.

Verbalizacao dos aspetos
emocionais de uma situacao.

Embora a escola e as aprendizagens académicas e sociais

sejam centrais, todas as outras atividades, noutros contextos edu-
cativos, influenciam o desenvolvimento e proporcionam a crianca a
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nocao do valor préprio, como é o caso da exposicao as TIC. A auto-
nomia e o sentimento de competéncia sao promovidos quando se
proporcionam oportunidades de construcdo de uma autoestima
positiva a partir do respeito pela individualidade e do interesse pelas
suas aquisicoes. As atividades em que os alunos se envolvem devem
contribuir para a estimulacao da sua capacidade de dar atencao a
detalhes e de resolver problemas. Os jogos de meméria também se
revelam estimulantes. O modo de representacao preferencial é o
iconico e, como tal, é crucial que a crianca aprenda a descodificar e
compreender a informacado pictérica. Em paralelo, importa criar
oportunidades de expressao da linguagem oral e escrita, recetiva e
expressiva, bem como outras formas de expressao, como a gréfica,
a plastica e a corporal. Esta altura da escolaridade é crucial para
comegarem a pensar sobre os seus valores, atitudes e competén-
cias, expressar os seus sentimentos e compreender e controlar as
suas emogodes. As suas limitacdes cognitivas devem ser respeitadas.

O ALUNO DO 2.° CICLO

Ao longo desta etapa a crianga desenvolve uma consciéncia
cada vez mais clara de si, dos outros e do mundo, o que lhe permite
compreender conceitos e factos complexos, adotar a perspetiva dos
outros e agir de acordo com o que se espera de si. A descentracao
do egocentrismo tipico da fase anterior permite-lhe o acesso ao
raciocinio légico e reversivel e a antecipacdo de transformacoes
sobre os objetos e consequéncias de situacdes. E capaz de coor-
denar acoes de combinacéo, dissociacao, ordenacao e correspon-
déncia entre objetos. Esta aquisicao permite-lhe realizar classifica-
¢oes, seriacdes, matrizes multiplicativas, arvores genealdgicas e
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correspondéncias, bem como interiorizar nocoes de reversibili-
dade por inversao ou por reciprocidade. No entanto, estas opera-
¢des ainda se restringem aos contetidos sobre os quais agem e
nao se generalizam para outras situacdes nem se coordenam em
todos estruturados. O conhecimento armazenado na memoria a
longo prazo aumenta, possibilitando mais relagdes. Atribui o
SuUCesso ou O insucesso as suas capacidades pessoais, 0 que
influencia a sua vontade de aprender mais sobre si e sobre o mundo.
J& utiliza um modo de representacdo simbdlico e comeca a domi-
nar o codigo escrito. A consciéncia de si e das suas caracteristicas
permite mobilizar um conjunto de técnicas e de estratégias adap-
tativas para regular e monitorizar a atencdo e a memoria, a apren-
dizagem, a resolucdo de problemas e as emocdes. O acesso ao
pensamento légico e a reversibilidade permite-lhe compreender a
intencionalidade dos atos que podem ter consequéncias distintas
e gerir situacdes sociais em funcao da tomada de perspetiva.

QUADRO 3
Aquisicoes e atividades que podem ser estimuladas
ao longo do 2.° Ciclo

AREA AQUISICOES ATIVIDADES

¢ Destreza e coordenacao i Diferentes niveis de

i visual e motora. omplexidade de

Motora

oordenacao motora.

. Utilizacdo espontanea Associacdo de itens ou

- de estratégias e técnicas deias.

i de memoria.

Anadlise de diferentes

¢ Emergéncia da
i metamemoria.

stratégias de memorizacao

Processamento
da informacéao

e de aprendizagem.
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AQUISICOES

ATIVIDADES

: Monitorizacdo dos

: Modelagem de estratégias

conversas e compreender
textos escritos extensos.

g % processos de tratamento de autorregulacéo utilizadas
% g da informacao. por diferentes personagens.
% _‘E Aumento do conhecimento Mapas e redes conceptuais.
2 & : armazenado na memoria
‘a longo prazo.
Operacbdes complexas Resolucéo de problemas
-g embora persista a complexos com multiplas vias
_8 incapacidade de considerar e solucoes.
5 i mais que uma possibilidade i
de solucéo.
Flexibilidade e imaginacao Encontrar multiplas ideias
o de possiveis. e solucoes.
TN
.‘r'; ¢ A fantasia comeca a ¢ Avaliar a exequibilidade
E separar-se do concreto. de solucoes divergentes
= para resolver problemas
reais.
Aquisicao sélida da estrutura : Aplicacdo de termos
i da lingua, incluindo verbos  : abstratos como «inferir»,
metalinguisticos e expressdes © «concluir» ou «acreditar».
abstratas.
Compreensao e uso da Compreensao do segundo
% ambiguidade e do sarcasmo. : sentido de palavras e frases
? i (e.g., fazer corresponder
g : imagens diferentes para
uma expressao ambigua ou
metaforica).
Capacidade para manter Utilizacao de textos escritos

© ou orais longos.
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AQUISICOES

ATIVIDADES

 AREA

Anélise detalhada de

i Realismo visual e nao
fotogréfico, respeitando o imagens.
ponto de vista do observador
T e representacao de muitos
T | detalhes.
S T OO e
@ { Descoberta do plano e da ¢ Mostrar vistas de objetos
% tridimensionalidade. tridimensionais e fazé-las
g corresponder a objetos.
ng:} Expressao do sentimento. Analisar a expressividade de
i obras contemporaneas.
Reavaliacao da sua Avaliar obras de acordo com
competéncia. multiplos critérios e dimensoes.
Capacidade de autorreflexdo i Refletir sobre diferentes
; colocando-se na perspetiva | estados emocionais
= do outro e compreendendo-o, provocados por situacoes
é reconhecendo que os outros i quotidianas.
g podem fazer o mesmo.
T - <r o< R
2 Medo de testes, exames, Mostrar os beneficios dos
a ¢ resultados escolares e da sua : erros (e.g., para passar para
: aparéncia fisica. ‘ outro jogo é necessario
emendar um erro tipico).
Jogo pelo prazer da disputa, @ Alterar regras em conjunto.
-T—‘f de acordo com as regras, que
g i nao sao fixas e dispdem de
3 § possibilidade de mudancas,
decididas pelo grupo.
Compreensao da Confronto com pequenos
© intencionalidade dos dilemas morais a partir de
= © atos que podem ter

! consequéncias distintas.

¢ casos plausiveis ou analise de
! provérbios.
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A criacdo de oportunidades de expressao natural sem cons-
trangimentos veiculando a ideia de que as producdes de ideias ou
criativas nao possuem uma versao correta favorece a autonomia e
a competéncia na compreensao de diferentes angulos das situa-
coes que se ganha nesta fase. Interessa, através das TIC, fomentar
mais a producdo do que a resposta correta. Nas situagdes em que
ha apenas uma solucdo plausivel, é importante incentivar a ideia
de que existem varios caminhos para chegar ao resultado. A ana-
lise dos erros também sem juizos de valor deve ser incentivada.
A tomada de perspetiva e atribuicao de causas e de efeitos tam-
bém constituem estimulos ao desenvolvimento, quer incidam
sobre objetos fisicos quer sobre situacoes sociais.

O ALUNO DO 3.° CICLO E DO SECUNDARIO

A entrada na adolescéncia caracteriza-se por mudancas ao
nivel fisico, cognitivo, emocional e social e traz consigo a procura
da independéncia. No inicio surge frequentemente um desfasa-
mento entre a seguranca sentida pela crianca e a autonomia
adulta. A aquisicao da estrutura operatéria formal caracteriza-se
pela formulacdo de hipéteses, pela planificacdo, pela sistematiza-
cdo e pela abstracdo. O acesso a este tipo de pensamento
envolve o raciocinio hipotético-dedutivo e cientifico e permite a
manipulacao simultanea e coordenacao de variaveis (probabilida-
des, combinatoria, derivacao de principios lo6gicos) e de represen-
tacoes mentais (conceitos, imagens, esquemas e scripts). A utili-
zacao de algoritmos (regras ou procedimentos metddicos e
l6gicos que garantem a resolucao de um problema particular) e
de heuristicas (estratégias simples que permitem julgamentos e
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resolucao eficaz de problemas, mais rapidas, mas menos fidveis

do que os algoritmos) também se consegue nesta etapa.

QUADRO 4
Aquisi¢oes e atividades que podem ser estimuladas

ao longo do 3.° Ciclo e do ensino secundario

ATIVIDADES

: Treino deliberado da destreza

: Destreza e coordenacao
© visual e motora idénticas e coordenacao.
£ adoadulto (0 que difere
= é a persisténcia e motivacao
i para o treino).
g % : Acesso a metacognicao. % Situacoes que exijam
“E’ g monitorizacdo constante
% “‘E dos passos e decisoes
S o anteriores.
o O
i Acesso ao pensamento | Descoberta de problemas
operatorio formal que e de solucoes possiveis
envolve o raciocinio através da manipulacao
2 hipotético-dedutivo e coordenacao de
:8 i e cientifico. i multiplas variaveis
n'c% A e critérios.
Manipulacao de Utilizacdo de redes
representacoes mentais. de conceitos, imagens,
esquemas e scripts.
i Producao de ideias criativas, : Inventar problemas
%,; : adequadas, inovadoras e solucodes através
j:g e originais. da ideacao criativa
g e consequente avaliacdo
da sua adequacao.
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AREA AQUISICOES ATIVIDADES
Vocabulario ilimitado Andlise de provérbios
e sintaxe elaborada. e citacoes.
% Usa linguagem elaborada Simulacao de situacoes
(@]
3 com fins de persuasao de persuasao.
=)} . -
£ ~énegociagao. e
Escrita formal com utilizacdo : Escrita criativa.
de palavras eruditas.
© Criacao de um mundo Andlise de simbolos em
o
i simbdlico. obras artisticas.
R - i ; —
o Acuidade e pormenor na Programas informaticos
§ producao grafica. que permitam jogar
= .
b com perspetiva, luz,
[
s sombra, profundidade,
o
textura.
Autoconceito formado. Familiarizacdo com
biografias de pessoas
que superaram as
limitacoes da infancia
e adolescéncia.
= Tolerancia as emocoes Situagdes que exijam
c ) .
g volateis. controlo emocional.
2 — ettt
g Integracdo num grupo de Resolucédo de dilemas em
e pares. que o esforco do grupo ¢ a
(]
w

chave da superacao.

Aprendizagem e vivéncia
da estrutura de um grupo
social, com padroes

de dominancia, normas

e expectativas.

Observacao de
funcionamento de grupos
sociais envolvidos em
atividades.
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ATIVIDADES

E iscussao sobre problemas
© outro (empatia), preocupacao : éticos e morais.

i com questoes de humanidade
" e/ou afeto relativo as

Moral

i consequéncias das préprias

Embora o adolescente seja capaz de pensar em termos
abstratos sobre tudo, torna-se egocéntrico por se fascinar tanto
com a sua pessoa enquanto objeto de reflexdo e de compreen-
sao. O adolescente possui um sentido mais coerente de si e
alarga os seus horizontes aprofundando temas que lhe interes-
sam e que o preocupam relativamente ao mundo do conheci-
mento. As suas preocupacdes também se centram nas mudan-
cas fisicas que ocorrem ao longo deste periodo e no modo como
se V& a si proprio e como 0s outros o veem, no significado que o
meio externo tem e no papel que nele desempenha. Experi-
menta diferentes papéis para responder as grandes questdes da
identidade pessoal: Quem é? O que é? Para onde vai? Uma
forma de superar o egocentrismo tipico deste periodo sdo as
oportunidades de descentracao através da assuncao de diversos
papéis, exposicao a diferentes pontos de vista e a materiais e
problemas que estimulem o raciocinio hipotético-dedutivo e
imaginacdo. O contacto com diferentes formas de olhar para
temas da atualidade e o debate de ideias sem imposicao de
perspetivas e com reforco das tentativas de relativizacao auxiliam
a descentracao e a consciéncia de valores éticos. Por seu turno,
o treino dos processos de monitorizacdo e controlo dos proces-
S0S cognitivos e metacognitivos também constituem uma area
de intervencao educacional e ajudam o adolescente a investir
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nos seus pontos fortes. A possibilidade de expressao bem como
o sentimento de que é ouvido e apreciado constituem eixos
estruturantes do desenvolvimento.

Em jeito de sintese

Incluir o que potencia a aprendizagem e o desenvolvimento
na concecao e implementacao de aplicacdes ligadas as TIC,
aumenta a probabilidade da sua eficacia, tanto mais se esta for
avaliada em funcao das dimensdes cognitivas (conhecimento,
resolucao de problemas e criatividade), mas também motivacio-
nais, afetivas, sociais e morais. Em termos gerais, uma aplicacdo
informatica é adequada quando desenvolve vérias areas e esti-
mula multiplas aquisicoes. Esta avaliacdo deve ser realizada tendo
em conta indicadores quantitativos, que podem passar pelo
numero de respostas adequadas ou niveis conseguidos, mas tam-
bém qualitativos, que se prendem com as verbalizacoes feitas
pelos alunos, a flexibilidade na resolucdo de problemas ou o grau
de envolvimento dos alunos na atividade.
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QUADRO 1

Metas TIC para a educacdo pré-escolar

METAS FINAIS

Informacao

No final da educacéo pré-escolar, a crianca explora livremente
jogos e outras atividades ludicas acedendo a programas

e a paginas da Internet a partir do ambiente de trabalho,
disponibilizadas pelo educador.

Meta Final 2)

No final da educacao pré-escolar, a crianca identifica informacao
necessaria em recursos digitais offline e online (jogos de
i pares, de sinénimos e contrarios, de cores e tamanhos, etc.),

disponibilizados pelo educador a partir do ambiente de trabalho.

Meta Final 3)
No final da educacéo pré-escolar, a crianca categoriza e

agrupa informacao em funcéao de propriedades comuns
recorrendo a fontes offline e online disponibilizadas pelo

¢ educador a partir do ambiente de trabalho.
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AREA METAS FINAIS

Meta Final 4)

No final da educacédo pré-escolar, a crianca identifica as

i tecnologias como meios que favorecem a comunicacao e

o fortalecimento de relacées de reciprocidade com outras

pessoas (familia/escola; comunidade/escola; escola/escola).

{ Meta Final 5)
No final da educagdo pré-escolar, a crianga interage com

Comunicacao

outras pessoas utilizando ferramentas de comunicacao em
‘ rede, com assisténcia do educador.

Meta Final 6)
No final da educacéo pré-escolar, a crianca representa
- acontecimentos e experiéncias da vida quotidiana ou
situagdes imaginadas, usando, com o apoio do educador,
¢ ferramentas digitais que permitam inserir imagens, palavras
Meta Final 7)
- No final da educacao pré-escolar, a crianca utiliza as
 funcionalidades basicas de algumas ferramentas digitais

Producao

(e.g., programas de desenho) como forma de expressao livre.

i Meta Final 8)

 No final da educacéo pré-escolar, a crianca participa na
definicao de regras, comportamentos e atitudes a adotar
: relativamente ao uso dos equipamentos e ferramentas
digitais, incluindo regras de respeito pelo trabalho dos
outros.

: Meta Final 9)
No final da educacao pré-escolar, a crianca cuida

Seguranca

e responsabiliza-se pela utilizacdo de equipamentos
: e ferramentas digitais, observando as normas elementares
de seguranca definidas em grupo (e.qg., ligar/desligar
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QUADRO 2
Metas TIC para o 1.° Ciclo

APENDICE Il

METAS FINAIS

METAS INTERMEDIAS ATE AO 4.° ANO

Informacao

Meta Final 1)

O aluno utiliza
recursos digitais
online e offline
para pesquisar,
selecionar e tratar
a informacao,
de acordo com
o0s objetivos
definidos e as
orientacoes
fornecidas pelo
professor.

O aluno reconhece diferentes
ferramentas digitais de acesso

a informacao (dicionérios digitais,
enciclopédias digitais, motores
de busca online, etc.) e identifica,
com o apoio do professor,

as caracteristicas de cada uma
delas.

O aluno prepara e realiza pesquisas
digitais em enderecos de Internet
fornecidos, motores de busca
online e fontes offline definindo
previamente com o professor

as ferramentas e as palavras-chave
a utilizar.

O aluno seleciona, com o apoio do
professor, a informacéo resultante

de pesquisas digitais identificando

as ideias centrais do contetdo

e verificando a sua pertinéncia face aos
objetivos da pesquisa.

O aluno classifica e organiza, em
conjunto com o professor, a informacao
selecionada recorrendo a ferramentas
digitais adequadas (programas de
gréficos e/ou de desenho, ferramentas
para criacao de mapas conceptuais,
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AREA METAS FINAIS METAS INTERMEDIAS ATE AO 4.° ANO
Meta Final 2) O aluno reconhece diferentes
O aluno comunica i ferramentas de comunicacao sincrona
e interage com e assincrona (programas de mensagens
outras pessoas instantaneas, voz por IP, correio
usando, com eletrénico) e identifica, com o apoio
0 apoio do do professor, as caracteristicas de cada
professor, uma delas.
- ferramentas 0 aluno comunica, sob orientacdo do
% de comunicagao : professor, com outras pessoas utilizando
§ sincrona e as funcionalidades elementares das
§ | assinconae ferramentas de comunicacéo escolhidas
~ ! respeitando as e com respeito pelas regras de conduta
regras de conduta | gypjacentes.
subjacentes. )
O aluno interage e colabora com outras
pessoas partilhando, sob orientacao do
professor, ideias e trabalhos em espacos
online previamente concebidos para
o efeito (paginas Web de projetos, blog
de turma, etc.).
Meta Final 3) O aluno reconhece, com o apoio do
O aluno professor, as caracteristicas de diferentes
desenvolve, ferramentas digitais (processador de
com o apoio texto, programas de apresentacdes
o e orientacao eletrénicas, programas de desenho,
’g do professor, etc.).
§ trabalhos O aluno cria, sob orientacdo do

escolares com
recurso

a ferramentas
digitais
fornecidas,

professor, documentos digitais simples
(mapas de ideias, textos, relatos,
apresentacoes eletronicas, desenhos,
etc.), como resultado de tarefas de
aprendizagem.
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AREA | METAS FINAIS i METAS INTERMEDIAS ATE AO 4.° ANO
para representar O aluno cria documentos digitais :
% % conhecimentos, : originais para exprimir ideias, emocoes e
= ideias e sentimentos utilizando as diferentes
c(tD sentimentos. funcionalidades das ferramentas de
i desenho livre e producéo de texto.
Meta Final 4) O aluno reconhece, com a ajuda do
: O aluno adota : professor, a existéncia de perigos na
comportamentos : utilizacdo de ferramentas digitais (para
elementares de o utilizador e para os equipamentos) e
| seguranca na . adota comportamentos de seguranca.
S utilizacao das 0 aluno identifica, com o apoio do
© | ferramentas i professor, a autoria da informacéo
5? digitais disponibilizada nas fontes eletrénicas
, fornecidas, - consultadas.
 respeitando os E O aluno assume comportamentos que
direitos de autor. . .
respeitam as regras de conduta online
: («Netiqueta») e as normas de utilizacdo
subjacentes a cada ferramenta digital.
QUADRO 3

Metas TIC para o 2.° Ciclo

Meta Final 1)

O aluno utiliza
 recursos digitais
online e offline

i para, com 0 apoio :

i do professor,
i pesquisar,

O aluno reconhece diferentes
ferramentas digitais de acesso a
informacao (enciclopédias digitais,

i diretorios, motores de busca online,

etc.) e seleciona, sob orientacao do

i professor, as mais adequadas a sua
i pesquisa.
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METAS FINAIS

METAS INTERMEDIAS ATE AO 6.° ANO

Informacao

Comunicacao

selecionar e tratar
informacao,

de acordo

com objetivos
concretos

e com critérios

de qualidade

e pertinéncia.

Meta Final 2)

O aluno comunica,
interage e
colabora com

outras pessoas
i usando

ferramentas e
ambientes de
comunicacao em

com o apoio do
professor, como

O aluno prepara e realiza, com o apoio
do professor, pesquisas digitais online
e offline, com base em palavras-chave
adequadas aos objetivos previamente
definidos.

O aluno seleciona, com o apoio do
professor, informacao resultante de
pesquisas digitais verificando a

i qualidade da informacao (autoridade,
rigor, objetividade, etc.) e identificando
a sua pertinéncia face aos objetivos

' definidos para a pesquisa.

O aluno dlassifica e organiza a informacao
selecionada, recorrendo a ferramentas
digitais adequadas (programas de
graficos, bases de dados, ferramentas
de criacao de mapas conceptuais, etc.),
de acordo com categorias definidas em
conjunto com o professor.

O aluno reconhece diferentes
ferramentas digitais de comunicacdo
(correio eletronico, servicos de

{ mensagens instantaneas, etc.) e
seleciona, sob orientagdo do professor,
as mais adequadas a diferentes
situacdes de comunicacao.

O aluno comunica com outras pessoas,
utilizando as varias funcionalidades do
rede, selecionados | correio eletrénico e de programas de
mensagens instantaneas, com respeito
pelas regras de conduta subjacentes.
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AREA

METAS FINAIS

METAS INTERMEDIAS ATE AO 6.° ANO

Comunicacao

estratégia de
aprendizagem
individual

e coletiva.

Meta Final 3)

: O aluno concebe

i e desenvolve,
i com orientacao e

i apoio do professor, !

Producao

trabalhos escolares,
recorrendo a
diferentes
ferramentas
digitais, para
exprimir e
representar
conhecimentos,
ideias e
sentimentos.

O aluno interage e colabora com outras
pessoas em ambientes online propostos
pelo professor (plataformas de
aprendizagem, blog, etc.) e utiliza as
ferramentas de comunicacao disponiveis

com respeito pelas regras de conduta
subjacentes.

O aluno reconhece diferentes

¢ ferramentas digitais de produtividade

pessoal (processador de texto,
programas de apresentacao eletrénica,
etc.) e, sob orientacdo do professor,
seleciona-as de acordo com o tipo de
documento a produzir.

O aluno cria, com o apoio do professor,
documentos digitais diversificados
(esquemas, mapas de ideias,

relatérios escritos, apresentacoes
eletrénicas, blog, wikis, etc.),
adequados a diferentes finalidades,
como resultado de tarefas de
aprendizagem.

i O aluno cria documentos digitais
i originais, delineados em conjunto com o

professor, para exprimir conhecimentos,
deias, emocdes e sentimentos,
utilizando ferramentas que permitam a
dicdo de texto, imagem, som e video
programas de desenho e de tratamento
e imagem, ferramentas de 4dudio e de
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METAS FINAIS

METAS INTERMEDIAS ATE AO 6.° ANO

Meta Final 4)

O aluno adota
comportamentos
seguros, respeita

O aluno reconhece a existéncia de

perigos na utilizacao de ferramentas
digitais (para o utilizador e para os :
| equipamentos) e assume comportamentos

kel direitos de autor i responsaveis de seguranca.
S ) A
& i edepropriedade : o auno respeita os direitos de autor e a
c : :
2 intelectual e . propriedade intelectual da informacao
G | observanormas g ibilizada em fontes eletrénicas.
de condutana T
R i O aluno assume comportamentos que
utilizacao de ; ) .
i ! respeitam as regras de conduta online
ambientes digitais : .
] i e as normas de funcionamento
online. ; . ) -
i subjacentes a cada ambiente digital.
QUADRO 4

Metas TIC para o 3.° Ciclo

. METAS INTERMEDIAS ATE AO 9.° ANO

Informacao

: Meta Final 1)

O aluno utiliza
recursos digitais
online e offline

para pesquisar,

selecionar e tratar
informacao de
acordo com
objetivos

i concretos,
: decorrentes de

questoes e
problemas

© 0 aluno reconhece as potencialidades

e 0s constrangimentos das varias
ferramentas digitais de acesso a
informagcao (enciclopédias digitais, bases
¢ de dados, diretorios, motores de busca

" online, etc.,) e seleciona as mais adequadas
para diferentes tipos de pesquisa.

O aluno prepara e realiza pesquisas
digitais online e offline em funcao

i de objetivos concretos, decorrentes
de questoes e problemas previamente
identificados, utilizando critérios

de pesquisa avancada.
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METAS FINAIS

METAS INTERMEDIAS ATE AO 9.° ANO

Informacao

previamente
identificados,
e com critérios
de qualidade
e pertinéncia.

O aluno seleciona informacao resultante
de pesquisas digitais analisando as
paginas de resultados obtidas,
verificando a qualidade da informacao
(autoridade, rigor, objetividade, etc.)

e identificando a sua pertinéncia face
aos objetivos definidos para

a pesquisa.

O aluno classifica, categoriza e organiza
a informacao selecionada recorrendo

a ferramentas digitais adequadas,

tais como programas de graficos,

bases de dados, ferramentas

de criacdo de mapas conceptuais,
sistemas de gestao de informacao
online, etc.

Comunicacao

Meta Final 2)

O aluno comunica,
interage e colabora
usando ferramentas
e ambientes de
comunicagao em
rede, selecionados
de acordo com

as respetivas
potencialidades e
constrangimentos,
como estratégia
de aprendizagem
individual e
coletiva.

O aluno reconhece as potencialidades e
0s constrangimentos das varias
ferramentas digitais de comunicacao
(correio eletrénico, servicos de
mensagens instantaneas, foruns de
discussao, videoconferéncia, etc.) e
seleciona as ferramentas mais
adequadas a diferentes situacoes de
comunicacao.

O aluno comunica com outras pessoas
recorrendo a ferramentas digitais de
comunicagdo sincrona e assincrona
(através de texto, dudio e video), com
respeito pelas regras de conduta

subjacentes.
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METAS INTERMEDIAS ATE AO 9.° ANO

METAS FINAIS

O aluno interage e colabora com outras
pessoas em ambientes online (plataformas
de aprendizagem, grupos de discusséo,
redes sociais, blog, etc.), que seleciona
em funcdo de objetivos previamente
definidos, e utiliza as ferramentas de

comunicacao disponiveis com respeito
pelas regras de conduta subjacentes.

Producao

Meta Final 3)

O aluno concebe
e desenvolve
trabalhos
escolares com
recurso a
diferentes
ferramentas
digitais, e cria
documentos
originais que
exprimam e
representem
conhecimentos,
ideias e
sentimentos.

O aluno reconhece as potencialidades

e 0s constrangimentos das varias
ferramentas digitais de produtividade
pessoal (processador de texto, programas
de apresentacéo eletronica, folha de
cdlculo, etc.) e seleciona-as de acordo
com o tipo de documento a produzir.

O aluno cria documentos digitais
diversificados (esquemas e mapas de
ideias, relatorios escritos, apresentacoes
eletrénicas, videos, blog, wikis,
podcasts, hiperdocumentos, etc.),
adequados a diferentes finalidades,
contextos e publicos, como resultado
de tarefas de aprendizagem.

O aluno cria documentos digitais
originais para exprimir conhecimentos,
ideias, emocoes e sentimentos utilizando
ferramentas que permitam a criacdo
e/ou edicdo de texto, imagem, som e
video (programas de desenho e de
tratamento de imagem, ferramentas de

audio e de video, sistemas-autor, etc.).
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. METAS INTERMEDIAS ATE AO 9.° ANO

Seguranca

Meta Final 4)
. 0 aluno adota

comportamentos
seguros, respeita
direitos de autor
e de propriedade
intelectual, e

i observa normas
i de conduta na

utilizacdo de
ambientes digitais
online.

i antispyware, etc.).

i O aluno reconhece a existéncia de
i perigos na utilizacdo de ferramentas

digitais (para o utilizador e para os
equipamentos), assume
comportamentos responsaveis de
seguranca e certifica-se da existéncia de
medidas técnicas de protecédo (antivirus,

i 0 aluno respeita os direitos de autor e a

propriedade intelectual da informacao
disponibilizada em fontes eletronicas.

O aluno assume comportamentos que
respeitam as regras de conduta online
e offline e as normas de funcionamento

i de cada ambiente digital.
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