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O sistema rodoviario
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Tecnologia - Tipo 1
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A partir da sala de Controlo de Trafego, situada no
edificio da Praca da Portagem, operadores
experientes prestam apoio aos utentes da Ponte
Vasco da Gama coordenando a imediata resolucao de
qualquer incidente.

O Sistema de Gestao de Trafego, com o auxilio de 87
camaras de video que se encontram ligadas a
monitores instalados na Sala de Controlo, consegue
vigiar a Ponte Vasco da Gama e 0s seus acessos.



e Um sistema de Deteccao Automatica de Incidentes
(DAI) alerta os operadores em caso de paragem de
trafego.

» Ao longo da Ponte e em ambos os sentidos
encontram-se instalados 73 postos de telefones de
emergencia (S.0.S.) ligados a sala de controlo de
trafego.



Nesta mesma ponte, podemos identificar dois tipos
de sinalizacao recorrendo a tecnologia:

Semaforos

Painéis informativos

Os sematoros indicam o estado e funcionamento das
vias. Podem indicar: Via aberta ou Via fechada.



Tecnologia utilizada - Ponte Vasco da Gama
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» As estacoes meteorologicas instaladas permitem a
monitorizacao das condicoes atmosféricas, como por
exemplo:

Velocidade e direccao do vento
Visibilidade
Temperatura e humidade relativa do ar e chuva

» Através da mais avancada tecnologia é possivel
calcular esses valores e sao gerados alarmes de alerta
aos operadores quando as condicoes limite sao
alcancadas.



As mangas de vento instaladas no inicio do tabuleiro
da Ponte Vasco da Gama, sao um auxiliar precioso na
informacao da direccao e intensidade do vento.

Nao nos podemos esquecer que ventos

perpendiculares ao seu sentido de marcha obrigam a
maiores cautelas na conducao.



A Autoridade Nacional para a Seguranca Rodoviaria
(ANSR), esta dotada de meios tecnologicos que
permitem uma maior fluidez processional em
matérias criminais.

As entidades concessionadas, como por exemplo a
Brisa e a LusoPonte, usam dos meios da nova
tecnologia para a comodidade, seguranca e
informacao dos utentes das redes viarias a seu cargo.



Tecnologias rodoviarias utilizadas

» Exemplos de tecnologia de ponta utilizada:
Painéis informativos e sinalizadores informativos
Camaras de vigilancia de video
GPS (Global Positioning System)

Meios apurados de socorro a acidentes e deteccao e reparacao
de avarias, conhecidos por meios de “gestao de trafego”.

» Estas entidades usam, também, tecnologia inovadora
para o pagamento de portagens e outros servicos,
como por exemplo a Via Verde.




A Via Verde esta presente no dia-a-dia dos
portugueses.

Criado pela Brisa Auto-Estradas de Portugal, a Via
Verde comecou por ser um sistema de pagamento
automatico de portagens.

E um sistema rapido, comodo, seguro, e pioneiro a
nivel mundial.



Tipo II — Compreender o principio de
funcionamento de equipamento de apoio ao sistema
rodoviario (por exemplo, descrevendo o principio de
efeito Doppler utilizado nos radares da policia, a
deteccao de um automovel por um anel indutor no
solo, o sistema de deteccao de alcool no sangue
conhecido vulgarmente como “o balao”, etc.).



Todos conhecem a modificacao que ocorre no som de uma sirene de um
veiculo de emergéncia quando se aproxima ou se afasta de nos:
fica mais agudo quando se aproxima e mais grave quando se afasta.

Esta alteracao da frequéncia do som (ou de uma onda em geral),
devida ao movimento relativo da fonte e do receptor, é conhecida por
efeito Doppler, em homenagem ao fisico austriaco do século XIX
Christian Doppler que estudou o fenémeno aprofundadamente.

Independentemente da velocidade da fonte ou do receptor, a
velocidade de propagacao de uma onda num meio é sempre a mesma.

O som, por exemplo, propaga-se no ar a cerca de 340 m/s, qualquer
que seja a velocidade da fonte em relacao ao ar.



A medicao do efeito Dopper permite obter, informacao de
velocidade.

Nos “radares” da policia de transito usa-se o efeito
Dopper para se saber a velocidade de um veiculo.

A onda electromagnética emitida pelo radar € reflectida no
veiculo e reencaminhada para junto do emissor, onde existe
um receptor.

A frequéncia da onda recebida ¢ duplamente modificada
relativamente a original se o veiculo estiver em movimento.



Funcionamento do Anel indutor

» Utilizacao de dois sensores laco
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Funcionamento do Anel indutor

- Informacoes armazenadas em disco rigido e levadas a uma central

- Na central de processamento a placa e as caracteristicas do veiculo sao
comparadas com um banco de dados e ap6s confirmacao dos dados o
auto de infracao é executado.
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Exemplo de funcionamento

e Veiculo dentro da velocidade regulamentada

o O equipamento informa a velocidade do veiculo no display e indica, com uma luz
verde e um som de bip suave, que o condutor esta circular dentro do limite de
velocidade regulamentado.
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Exemplo de funcionamento

 Veiculo acima do limite de velocidade e dentro da margem de
tolerancia

o O equipamento informa a velocidade do veiculo no display e indica, com uma luz
amarela e um som de sirene breve, que o condutor esta circular acima do limite
de velocidade regulamentado, mas dentro da margem de tolerancia exigida pelo
equipamento.
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Exemplo de funcionamento

e Veiculo em velocidade acima da margem de tolerancia

o O equipamento informa a velocidade do veiculo no display e indica com uma luz amarela e

um som de sirene longo que o condutor esta circulando acima do limite regulamentado de
velocidade e acima da margem de tolerancia exigida pelo equipamento.

o Neste caso, a imagem digital do veiculo infractor é captada automaticamente para
posterior processamento, e coaccao do prprietario do veiculo.
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Identifica veiculos na contramao
Regista imagens diurnas e noturnas com perfeita nitidez

Registo de imagens consecutivas para comprovacao da
velocidade

Controlo de precisao constante

Registo de imagens consecutivas para comprovacao de
velocidade



» Eletrénicamente sao registadas duas imagens consecutivas,
de forma superposta, com um intervalo de 1/60 de segundo.

» Através do deslocamento entre as duas imagens, o software
tem condicoes de verificar se o veiculo estava, efectivamente,
acima do limite de velocidade permitido para aquele ponto.




O equipamento pode ser programado para monitorar veiculos
na contramao.

Se um veiculo passar em sentido contrario ao fluxo de trafego
e feito o accionamento dos lagos na ordem inversa,
independente da sua velocidade.




Fio disposto de forma rectangular, quadrada ou redonda
Extremidades conectadas a um moédulo detector
O moédulo injecta um sinal no laco a uma frequéncia entre 20 e 100kHz

O modulo detector monitora esta frequéncia, denominada “frequéncia
de ressonancia”, para determinar a presenca de veiculo.

T
o e I

Pt e

-_"E-I i':ll

Twised Wies - & lmms i
T4 'F-.-d; S il TR ]II.!I'Fj‘i'l

PairenoE 3 Tams




Anel Indutivo




A Toyota esta a desenvolver um sistema capaz de detectar se os
condutores estiao alcoolizados, impedindo-os de prosseguir a marcha
sempre que evidenciem sinais de embriaguez.

Apostada na melhoria da seguranca rodoviaria, a fabricante anuncia
caracteristicas inéditas, designadamente a capacidade de calcular a taxa
de alcool no sangue, sem que para tal tenha de soprar o baljo...

O sistema é baseado numa série de sensores que monitorizam o
comportamento do condutor.

Movimentos descoordenados no volante, por exemplo, sao
interpretados como um sinal de embriaguez.

O sistema integra também uma camara que analisa o movimento das
pupilas, que pode indiciar sonoléncia ou cansaco.

Mas a caracteristica mais interessante, reside no sensor localizado no
volante, que calcula a taxa de alcoolemia através da analise do suor das
maos.



Os bafémetros mais simples sao descartaveis e consistem em
pequenos tubos contendo uma mistura soélida de solucao aquosa
de dicromato de potassio e silica, humedecida com 4cido
sulfurico.

A deteccao da embriaguez por esse instrumento é visual, pois a
reaccao que ocorre € a oxidacao de alcool a aldeido e a reducao
do dicromato a cromo, ou mesmo a cromo.

A coloracao inicial é amarelo-alaranjada, devido ao dicromato, e
a final é verde-azulada, visto ser o cromo verde e o cromo azul.

Estes bafémetros portateis sao preparados e calibrados apenas
para indicar se a pessoa esta abaixo ou acima do limite legal.



Exemplo de batémetros (“baloes”)

» A foto A mostra o tubo apés o teste de uma pessoa que nao
ingeriu alcool.

» A foto B mostra o tubo apos o teste de uma pessoa
intoxicada e, consequentemente, sem condicoes para
conduzir um veiculo.
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Tipo III — Explorar a necessidade das instituicoes
com poderes de coacao procederem regularmente a
calibracao do equipamento de medida com recurso a
laboratorios de metrologia creditados.



Um laboratoério de metrologia, serve para
calibrar/ajustar/regular os equipamentos de medicao.
Por exemplo: bafémetro, semaforos de velocidade, sensores de
velocidade, entre outros.
Estes equipamentos necessitam de ser calibrados
regularmente, para que quem os utiliza (policia, GNR, ou
cidadao comum), nao esteja a ser ludibriado pelo resultado
do equipamento.

Isto é, se um cidadao fizer o teste do alcool e o equipamento
(batdbmetro) nao estiver bem calibrado, este mesmo
cidadao, pode acusar alcool no sangue, sem que o tenha
ingerido anteriormente.



Este tipo de laboratorios fornecem aos seus clientes um
servico completo de Calibracao de Equipamentos e Ensaio
de Equipamentos, desde o transporte dos equipamentos,
gestao dos planos de calibracao, execucao dos trabalhos até
a expedicao.

Quando possivel, os trabalhos poderao decorrer nas
instalacoes do cliente, facilitando os processos de producao
e permitindo ao cliente um servico rapido sem necessidade
de paragem.



Laboratorios de metrologia
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