[image: image1.jpg]Um modelo da onda eletromagnética.
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                Educação e Formação de Adultos – Ficha Informativa

Nome: ____________________________________________    Data ___/___/___
Núcleo Gerador: Saberes Fundamentais
Domínio de Referência: Sociedade, Tecnologia e Ciência no Contexto Profissional (DR2).

Tema: Processos e Métodos Científicos
Critério de Evidência: Ciência II – Compreender o papel da experiência na motivação dos princípios teóricos bem como na sua verificação ou informação (por exemplo: experiência que verificou a produção de ondas electromagnéticas) e o papel dos modelos matemáticos na antecipação de novos factos.
_________________________________________________________________________________________
A RADIAÇÃO ELECTROMAGNÉTICA NA COMUNICAÇÃO


Com a distância, o som vai diminuindo de intensidade até que se deixa de ouvir. Mesmo usando microfone e altifalantes, por mais potentes que estes sejam, existe uma distância à qual o som se torna imperceptível/inaudível. Este facto incontornável levou o Homem a tentar desenvolver meios de telecomunicações que lhe permitissem comunicar a muito longas distâncias. Essas telecomunicações são possíveis usando sistemas constituídos por cabos eléctricos, fibras ópticas ou via emissão e recepção por antenas.


Actualmente, são possíveis trocas de informação a longas distâncias que, há pouco mais de 100 anos, pareciam absolutamente inconcebíveis. Utilizamos telemóveis que, em cada momento, nos permitem comunicar com outra pessoa em qualquer ponto da Terra e é possível receber informações dos artefactos mais longínquos já construídos pelo Homem, como, por exemplo, as sondas Voyager, que já se encontram nos confins do Sistema Solar, tão distantes que os sinais (à velocidade da luz) demoram cerca de meio dia a chegar à Terra. Toda esta realidade apenas é possível devido à utilização de radiação electromagnética.


Embora no vazio tal não aconteça, no ar, devido às interacções com a matéria, as ondas electromagnéticas emitidas por antenas emissoras vão também diminuindo de intensidade. Não obstante, podem propagar-se ao longo das distâncias necessárias para garantir uma cobertura global do planeta.

As ondas electromagnéticas são ondas periódicas, que, como se sabe, se propagam no vazio a 300 000 km/s, transferindo energia gerada por uma perturbação electromagnética. Permitem-nos, por isso, transferir informação a grande velocidade, não apenas na Terra, mas também no vazio do espaço, o que foi fundamental para toda a exploração espacial e para a tecnologia desenvolvida através dela, nomeadamente as comunicações via satélite, os satélites meteorológicos e o sistema GPS.


Para compreender como tal é possível, é necessário conhecer a física dos fenómenos envolvidos no processo, bem como a forma como a tecnologia usou a ciência para se colocar ao serviço da sociedade.

PRODUÇÃO DE ONDAS DE RÁDIO: TRABALHOS DE HERTZ E MARCONI


Com os trabalhos de Oersted e de Faraday, que permitiram compreender a indução electromagnética, ficaram demonstradas as diferentes formas através das quais uma corrente eléctrica produz um campo magnético, tendo também ficado claro que os campos eléctricos poderiam ser criados por cargas eléctricas ou por campos magnéticos variáveis. Sabia-se também por trabalhos realizados no estudo da luz que esta tinha características ondulatórias, embora a natureza precisa da luz e a forma como interagia com a matéria fossem ainda questões sem resposta.


O conhecimento necessário para produzir ondas electromagnéticas que pudessem ser reproduzidas num receptor a grande distância estava longe de ser atingido.

Em 1845, Faraday demonstrou que um campo magnético produz um efeito mensurável sobre um feixe de luz que atravessa um vidro. Esta experiência levou à especulação de que as características ondulatórias da luz estariam associadas a campos magnéticos e a campos eléctricos. Esta ideia seria demonstrada teoricamente por James Clerk Maxwell, que, em 1864, previu (através de 4 equações que hoje se conhecem como “equações de Maxwell”) que um campo magnético variável estaria sempre associado a um campo eléctrico variável, daí resultando um campo electromagnético, cuja propagação no vazio ocorre à velocidade da luz. Concluiu ainda que a luz era uma manifestação de radiação electromagnética.
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A confirmação experimental do trabalho de Maxwell viria a ser conseguida em 1887 por Heinrich Hertz, quando este produziu e detectou ondas electromagnéticas.

Na experiência de Hertz, este colocou duas esferas metálicas, A e B, a uma pequena distância uma da outra.
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As esferas foram ligadas a um gerador de alta tensão associado a uma bobina de indução para criar diferenças de potencial de curta duração entre elas. Se a diferença de potencial entre A e B for suficientemente grande, gera uma descarga visível (faísca), que torna o ar condutor e dá origem a uma série de oscilações eléctricas entre as esferas.

O campo eléctrico criado pelas descargas eléctricas em movimento gera um campo magnético que, de acordo com a teoria de Maxwell, se propaga associado a um campo eléctrico formando uma onda electromagnética.




Na experiência de Hertz, a oscilação das descargas era de cerca de 100 MHz. Como consequência, são emitidas ondas electromagnéticas com esta frequência que podem ser detectadas no receptor, o qual, ao ser afectado pelo campo electromagnético, gera uma força electromotriz induzida que produz descargas com a mesma frequência.
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Esquema da demonstração de Hertz sobre ondas electromagnéticas (OEM).
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Hertz determinou ainda a velocidade de propagação das ondas electromagnéticas produzidas e o seu comprimento de onda, demonstrando também que estas sofriam reflexão, refracção e polarização, como qualquer onda lumimosa. As ondas electromagnéticas produzidas de modo similar ao utilizado na experiência de Hertz são muitas vezes chamadas ondas hertzianas.
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A possibilidade de produzir descargas e de as detectar à distância permitiu o desenvolvimento do telégrafo sem fios, que seria testado com sucesso por Guglielmo Marconi, em 1895, o qual conseguiu uma ligação entre dois pontos à distância de 2400 m usando ondas hertzianas.

Em 1899, Marconi conseguiu comunicar atravessando o Canal da Mancha e, a 12 de Dezembro de 1901, conseguiu atravessar o Atlântico Norte, usando telegrafia sem fios para comunicar da Cornualha, na Inglaterra, para a Terra Nova, no Canadá.
O trabalho de Marconi foi reconhecido com o Prémio Nobel da Física em 1909, que recebeu conjuntamente com Ferdinand Braun pelas suas contribuições para a telegrafia sem fios. O equipamento sem fios de Braun utilizava circuitos ressonantes no transmissor e receptor, proporcionando uma melhoria sensível ao sistema original de Marconi. Braun inventou também e, 1897 o osciloscópio de tubo de raios catódicos, cuja tecnologia foi fundamental para o aparecimento da televisão. 
Os trabalhos referidos foram precursores das emissões de voz e música que se desenvolveram a partir de 1906, com os trabalhos de Lee de Forest e Reginald Fessenden, que queriam inventar um substituo sem fios para o telefone, o que foi conseguido pelo primeiro em 1907, para fins militares. Os trabalhos da primeira década do século XX levaram ao aparecimento da rádio e, por volta 1940, começou a transmissão de imagens na televisão.
Com o desenvolvimento das comunicações via satélite e das fibras ópticas, as comunicações passaram a realizar-se quase instantaneamente à escala global. Ocorrem actualmente alterações estruturais no funcionamento da sociedade assentes na comunicação multimédia que o aumento da tecnologia possibilita e que, para diversos fins, eliminam a necessidade de deslocação física das pessoas.
Após leitura atenta do texto apresentado, responda às seguintes questões:

1. Indique os meios que permitam ao Homem comunicar a longas distâncias.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Refira uma das importâncias da descoberta da radiação electromagnética.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Estabeleça a diferença entre o modo de propagação da radiação electromagnética no vazio e no ar. 

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Qual a velocidade de propagação da luz no vazio?

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5. As ondas electromagnéticas são ondas periódicas, que se propagam no vazio a 300 000 km/s, transferindo energia gerada por uma perturbação electromagnética. Esta transferência de energia permite-nos receber informação de vários tipos. Quais? 

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
6. Escreva um pequeno texto que estabeleça a relação entre os trabalhos de Maxwell, Hertz e Marconi com os grandes meios actuais de comunicação, por eles nunca imaginados – a rádio, a televisão e a comunicação por satélite.

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

7. Avalie a importância do trabalho científico dos físicos que precedeu a evolução da tecnologia que era já requerida pelos interesses económicos.

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
8. Sentiu dificuldades em responder às questões anteriores? Indique-as.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
9. Refira o que necessita de melhorar para ultrapassar essas dificuldades.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________









Em 1876, Alexander Graham Bell tinha inventado o telefone, que, com a descoberta do microfone a carvão, em 1886, se começava a disseminar um pouco por toda a parte. No enanto, todos os meios de comunicação existentes tinham a limitação de o sinal ter de ser propagado por cabos de cobre, o que obrigava a que os emissores e receptores estivessem fixos. O emissor tinha de saber exactamente onde estava o receptor para poder comunicar com ele. 
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O trabalho de Hertz viria a ser crucial para a evolução das comunicações à distância. No final do séc. XIX, a telegrafia por fio, criada em 1844 por Samuel Morse, tinha-se tornado um meio de comunicação importantíssimo pela rapidez que permitia na transferência de informações. Em todas as cidades existia uma estação de telégrafo.


� HYPERLINK "http://www.nrao.edu/whatisra/images/hertz.jpg" ��

















PAGE  
Sociedade, Tecnologia e Ciência  

Formadoras: Ana Margarida Gonçalves / Marisa Mota 

