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Matriz Teste de Diagnaostico

Itens Dominios Contetdos / Metas Curriculares
1. OTD5 Tratar conjuntos de dados.
OTD6 Organizar e representar dados.
OTD7 Medidas de localiza¢éo.
2. ALG9 Resolver inequagdes do 1.° grau.
NO9 Definir intervalos de numeros reais.
3. ALG9 Proporcionalidade inversa.
4.1. GM7 Calcular medidas de quadrilateros.
FSS7 Definir fungdes.
FSS9 Interpretar graficamente solucdes de equacdes do 2.° grau.
4.2. GM9 Identificar lugares geométricos.
5.1. GM6 Relacionar circunferéncias com angulos, retas e poligonos.
GM8 Teorema de Pitagoras.
5.2. GM8 Vetores, translagfes e isometrias.
6. ALG7 Operar com raizes quadradas e raizes cubicas racionais.
7. ALGS8 Reconhecer e operar com polinémios.
ALG9 Equacdes do 2.° grau.
8. ALG7 Expressdes algébricas.
ALGS8 Poténcias de expoente inteiro.
9.1. GM9 Paralelismo e perpendicularidade de retas e planos.
9.2. GM9 Definir distancias entre pontos e planos, retas e planos e
entre planos paralelos.
9.3. GM9 Comparar e calcular areas e volumes.
Definir e utilizar razdes trigonométricas de angulos agudos.
NO9 Operar com valores aproximados de numeros reais.
10. ALGS8 Resolver sistemas de duas equacdes do 1.° grau a duas
incognitas.
11. NO9 Definir intervalos de niumeros reais.
12. GM9 Definir e utilizar razdes trigonométricas de angulos agudos.
13.1. GM9 Conhecer propriedades de angulos, cordas e arcos
definidos numa circunferéncia.
13.2. GM7 Identificar e construir figuras congruentes e semelhantes.
13.3. OTD9 Probabilidade.
20
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Teste de Diagnostico Neste teste é permitido o uso de calculadora.

Na resposta aos itens de escolha multipla, seleciona a opgéo correta. Escreve na folha de respostas o numero do

item e a letra que identifica a opgéo escolhida.

1. O numero de livros lidos nas férias de verdo pelos alunos de uma turma de 10.° ano distribui-se

de acordo com o grafico circular seguinte.

Numero de livros lidos nas férias de verao

6 livros 0 livros
7% 3%

5 livros
10%

2 livros
14%

4 livros
35%

3 livros
21%

Sabe-se que 0 nimero de alunos dessa turma é um ndmero impar. Quais sao, respetivamente,

a média e a mediana do numero de livros lidos nas férias de verao pelos alunos dessa turma?

(A) 3,33 e 3 (B)3,33e4 (C)3e3 (D)3 e 4

2. Resolve em R a inequagédo seguinte. Apresenta o conjunto-solugdo na forma de intervalo de

nameros reais. Apresenta todos os célculos que efetuares.

3. A mae da Helena resolveu fazer queques para o aniversario da sua filha. Para confecionar
todos o0s queques que precisava, colocando 12 de cada vez no forno, demorou 7 horas.

Quantos queques teria de meter no forno, de cada vez, se quisesse demorar apenas 3 horas?

(A) 18 (B) 24 (C) 28 (D) 36
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4. No referencial cartesiano da figura estdo representadas partes dos graficos de duas fungoes,

f e g, e um trapézio isésceles [ABCD].

y f

D

Sabe-se que:
e afuncéo f é definida por f(x) = 4x?;
e afuncéo g é definida por g(x) = x?;
e 0s pontos A e B pertencem ao eixo das abcissas;
e 0 ponto A coincide com a origem do referencial;
e 0s pontos A e D pertencem ao gréafico da funcao f;
e 0s pontos A e C pertencem ao grafico da funcao g;

e 0 ponto D tem abcissa 1.
4.1. Determina a medida da area do trapézio [ABCD]. Mostra como chegaste a tua resposta.

4.2. Qual é o lugar geométrico dos pontos do plano que distam igualmente de A e de D?

(A) Mediatriz do segmento de reta [AD]. (B) Circunferéncia de centro A e raio AD.
(C) Circulo de centro A e raio AD. (D) Bissetriz do angulo ABD.

5. Na figura esta representado um hexagono regular inscrito numa circunferéncia de centro O e

raio A0. Sabe-se que a medida do lado do hexagono € 8 cm.

5.1. Determina o comprimento do ap6tema do hexagono.

5.2. Completa de forma a obteres uma afirmacéo verdadeira.

AB + FE =
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Sejam a e b numeros reais maiores do que 1. Qual das expressdes seguintes € equivalente a

expresséo va x Vab?

(A) VaZb (B) a++b
(C) avb (D) a®>Vb

Resolve a equacgdo seguinte. Apresenta todos os calculos que efetuares.
(x—2)2=3-2(x—-2)(x+2)

Recorrendo sempre que possivel as regras operatorias das poténcias, simplifica a seguinte
expressao.

-1

X (;)_1 + (272 -39

(-3

Na figura esta representado um sélido que pode ser decomposto em dois prismas retos: um

prisma cujas bases sdo os quadrados [ABFE] e [DCGH] e um prisma cujas bases sédo os
triangulos retangulos [CID] e [GJH].

E H
A D
F G J
B c !
Sabe-se que:
e AB=BF =3cm
e BC=7cm
e CDI=30°

9.1. Identifica, usando as letras da figura, uma reta ndo complanar com a reta AB.
9.2. Qual é a distancia entre o plano ABF e a reta DH?

9.3. Determina o volume total do sélido. Apresenta o resultado em centimetros cubicos,
aproximados as décimas. Sempre que, em calculos intermédios, procederes a
arredondamentos, conserva, no minimo, duas casas decimais. Apresenta todos 0s

calculos que efetuares.
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10.

11.

12.

13.

24

Resolve o sistema seguinte. Apresenta todos os célculos que efetuares.

Considera os conjuntos A = |—,2n[ e B = [\/38[ Qual é o maior nimero inteiro pertencente

ao conjunto A n B?
(A)3 (B)4 €)5 (D)6

Sabe-se que tana = ; sendo a a amplitude de um angulo agudo. Mostra que:

10

sena X coso = ==
29

Na figura estdo representados uma circunferéncia, os triangulos [ABE] e [EDC] e dois circulos

inscritos nestes tridngulos.

Sabe-se que:
e [AB] e [CD] séo cordas paralelas de uma mesma circunferéncia, de raio 14 cm;
e AD e BC intersetam-se no ponto E;
e 0s circulos sombreados estdo inscritos nos tridngulos [ABE] e [EDC], sendo que os

seus didmetros medem, respetivamente, 4 cm e 12 cm.

13.1. Justifica que a amplitude do arco de circunferéncia AC é igual a amplitude do arco de
circunferéncia BD.

13.2. Justifica que os triangulos [ABE] e [EDC] sdo semelhantes.

13.3. Escolhendo ao acaso um ponto da figura, determina a probabilidade de o ponto
escolhido pertencer a zona sombreada da figura. Apresenta o resultado na forma de

fracdo irredutivel.

- FIM -
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Cotacoes

10.

11.

12.

13.

41 ................................................................................... 15 pontos
42 ................................................................................... 5 pontos
51 ................................................................................... 15 pontos
52 ................................................................................... 5 pontos
91 ................................................................................... 5 pontos
92 ................................................................................... 10 pontos
93 ................................................................................... 15 pontOS
131 ................................................................................... 10 pontos
132 ................................................................................... 10 pontos
133 ................................................................................... 15 pontos
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5 pontos
15 pontos
5 pontos

20 pontos

20 pontos

5 pontos
15 pontos
15 pontos

30 pontos

15 pontos
5 pontos
15 pontos

35 pontos

200

pontos
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Solucbes

=

Opcéo (B)

3. Opcéao (C)
4.
4.1. 8u.a.
4.2. Opcao (A)
5.
5.1. 4\/5 cm
5.2. Por exemplo, AC .
6. Opcao (C)

9.1. Por exemplo, EH.
9.2.7cm
9.3.70,8 cm?®

10. (18,-25)

11. Opcéo (D)
12. Ao cuidado do aluno.
13.

13.1. Ao cuidado do aluno.

13.2. Ao cuidado do aluno.

10
13.3. —

49
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Matriz Teste 1

Dominios

Conteudos

LTC10

Proposicdes

Valor I6gico de uma proposicao.

Principio de ndo contradig&o.

Operagdes sobre proposicoes: negacéo, conjunc¢édo, disjuncéo, implicagdo
e equivaléncia.

Prioridades das operacgdes logicas. Relagbes l6gicas entre as diferentes
operacoes.

Propriedade da dupla negacéo. Principio do terceiro excluido. Principio
da dupla implicacéo.

Propriedades comutativa e associativa, da disjuncdo e da conjungéo, e
propriedades distributivas da conjuncéo em relacdo a disjuncdo e da
disjuncdo em relagdo a conjuncao.

Leis de De Morgan.

Implicag&o contrarreciproca.

Resolucéo de problemas envolvendo operagdes logicas sobre proposigoes.
Condicdes e conjuntos

Expressdo proposicional ou condicdo; quantificador universal,
guantificador existencial e segundas Leis de De Morgan; contraexemplos.
Conjunto definido por uma condicao.

Igualdade entre conjuntos; conjuntos definidos em extenséo.

Unido (ou reunido), intersecdo e diferenca de conjuntos e conjunto
complementar.

Incluséo de conjuntos.

Relacéo entre operacdes logicas sobre condicbes e operacdes sobre os
conjuntos que definem.

Principio de dupla inclusdo e demonstracdo de equivaléncias por dupla
implicacao.

Negacao de uma implicacdo universal; demonstrag&o por contrarreciproco.
Resolugédo de problemas envolvendo operacbes sobre condicbes e

sobre conjuntos.
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ALG10

Radicais

Monotonia da potenciacao; raizes de indice n € N,n > 2.

Propriedades algébricas dos radicais: produto e quociente de raizes com
0 mesmo indice, poténcias de raizes e composicao de raizes.
Racionaliza¢do de denominadores.

Resolucéo de problemas envolvendo operacdes com radicais.
Poténcias de expoente racional

Definicdo e propriedades algébricas das poténcias de base positiva e
expoente racional: produto e quociente de poténcias com a mesma base,
produto e quociente de poténcias com 0 mesmo expoente e poténcia de
poténcia.

Resolucéo de problemas envolvendo operacdes com poténcias.

28
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Teste 1 Neste teste nio é permitido o uso de

aanlauladaca

GRUPO |

o Os cinco itens deste grupo séo de escolha multipla. Em cada um deles, sao indicadas quatro opgdes, das quais
sO uma esta correta.

o Escreve, na tua folha de respostas, apenas o nimero de cada item e a letra correspondente a opgao que
selecionares para responder a esse item.

¢ N&o apresentes calculos nem justificagdes.

o Se apresentares mais do que uma opg¢ao, a resposta sera classificada com zero pontos, 0 mesmo acontecendo
se a letra transcrita for ilegivel.

1. Sabendo que p & q € uma proposicdo verdadeira, qual das seguintes proposicoes €
necessariamente verdadeira?

A)pV(~q9 (B) (~p) A q ©C) (~p) A (~9) (D) (~p) Vv (~q)

2. Considera a proposicdo Vx,p(x) = q(x). Qual das seguintes proposi¢cdes € equivalente a
negacéo desta proposi¢cédo?

(A) 3x:p(x) A [~q(x)] (B) 3x: [~p(x)] = [~q(x)]
(C) vx, [~p(0)] = [~q(x)] (D) v, p(x) A [~q(x)]

3. Considera a condicéo:

Se um tridngulo é isésceles, entdo ndo tem angulos internos retos.

Indica qual das seguintes proposi¢cdes € equivalente & contrarreciproca da proposicao anterior.

(A) Se um tridngulo ndo tem angulos internos retos, entdo nao é isésceles.
(B) Se um triangulo tem angulos internos retos, entdo néo é isosceles.

(C) Se um triangulo tem angulos internos retos, entao é isdsceles.

(D) Se um triangulo ndo tem angulos internos retos, entdo é isosceles.

4. Sejam a e b nUmeros reais positivos. Qual das afirmacdes seguintes € verdadeira?

(A Va+vb=va+bh (B)vaxvb=vath (C)Jva=vaxva (D) Jva=1%a

1
2.,-1\ 2
5. Considera a expressao M Uma expressao equivalente a dada é:
(8x~1y2)72
S5, 3 7, 3 5 5 i3
(A) 27axty s (B) 27axty s (C) 2extys (D) 22xty>
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GRUPO I

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, apresenta todos os calculos que tiveres de efetuar e todas as
justificagbes necessarias.

Atengdo: Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximag&o, apresenta sempre o valor exato.

1. Considera as proposicoes p, g er:
p: a Margarida leu o "Memorial do Convento";
q: a Margarida leu a "Mensagem”;
r: a Margarida leu "Os Lusiadas".
1.1. Traduz, em linguagem simbdlica, as seguintes proposicoes.
1.1.1. A Margarida néo leu o "Memorial do Convento" ou leu a "Mensagem".
1.1.2. Se a Margarida leu a "Mensagem", entdo leu "Os Lusiadas" ou o "Memorial do
Convento".
1.2. Traduz em linguagem corrente a negacao de p V q.

1.3. Determina quais séo os livros que a Margarida leu, sabendo que é verdadeira a proposicéo

(~@ = @) A(~(~).

2. Considera o conjunto A ={0,1,2,3,4,5,6} e sejam p(x) e q(x) as seguintes condi¢cdes:
p(x):x—2=0 gx):3<x <4
2.1. Determina o valor légico das seguintes proposicoes.
2.1.1. Vx €A pkx) 2.1.2.3x € A:q(x)
2.2. Prova que p V (~q) € uma condicdo universal em A.
2.3. Sejam P e Q os conjuntos-solucdo das condi¢cbes p e g, respetivamente, em R. Determina:
23.1. PnQ 23.2.PuQ 2.3.3. P\Q

3. Averigua se V20 é solug&o da equagéo x(3V5 — x) = 10.

5vV6—-21/54

4. Simplifica a expressao AT

3 1 1 3

5. Representa a expressio 27z + 27z + 2z + 2z naforma kv/2, sendo k € R.

6. Na figura estéo representados um pentagono regular [ABCDE], inscrito
numa circunferéncia de centro H e de raio v2 cm, e um guadrado
[ABFG]. Sabe-se que a medida do comprimento da diagonal do

quadrado [ABFG] é V6 cm. Determina a medida da area do pentagono.
- FIM -

Cotacoes
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GRUPO |

GRUPO I

Cada resposta certa

Cada resposta errada

Cada questéo nédo respondida ou

anulada T e
L e
L L 10 pontos
111, e, 5 pontos
1.1.2. . 5 pontos
L 2, 15 pontos
R 15 pontos
2 ettt e e teenaee e
2.0, 10 pontos
211 5 pontos
212 e, 5 pontos
2.2, 10 pontos
2. 3 30 pontos
231 10 pontos
232, i, 10 pontos
233, e 10 pontos
TR
A
S TSP P PUP PP
7SS

10 pontos
0 pontos

0 pontos

40 pontos

50 pontos

10 pontos
15 pontos
15 pontos

20 pontos
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50 pontos

150 pontos

200 pontos
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Solucgdes

GRUPO |

1. Opcéo (A)
2. Opcao (A)
3. Opcéo (B)
4. Opcéo (D)
5. Opcéo (C)

GRUPO Il
1.
1.1.
1.11. ~pvq
1.12. g=(rvp)

1.2. A Margarida ndo leu o "Memorial do Convento" nem a "Mensagem".
1.3. A Margarida leu o "Memorial do Convento" e "Os Lusiadas".

2.1.
2.1.1. Proposicéo falsa.
2.1.2. Proposicao verdadeira.
2.2. Ao cuidado do aluno.
2.3.
231 PnQ =13 4]

23.2. PUQ =1-u, 3] U J4,+o]

2.3.3. P\Q =12, 3] U J4,+

3. E solug3o.

4. 32-23

5. B
4

5
6. —15cm?
4
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Matriz Teste 2

Dominios

Conteldos




LTC10

Proposicoes

Valor l6gico de uma proposicao.

Principio de nédo contradicéo.

Operacbes sobre proposicbes: negacdo, conjuncdo, disjuncao,
implicacdo e equivaléncia.

Prioridades das operac0es logicas. Relacdes logicas entre as diferentes
operacoes.

Propriedade da dupla negacdo. Principio do terceiro excluido.
Principio da dupla implicacéo.

Propriedades comutativa e associativa, da disjuncdo e da conjuncéo,
e propriedades distributivas da conjuncdo em relacéo a disjuncao e da
disjuncao em relagéo a conjuncéo.

Leis de De Morgan.

Implicacdo contrarreciproca.

Resolucdo de problemas envolvendo operacdes logicas sobre
proposicdes.

Condicdes e conjuntos

Expressdo proposicional ou condigdo; quantificador universal,
quantificador existencial e segundas Leis de De Morgan; contraexemplos.
Conjunto definido por uma condigéo.

Igualdade entre conjuntos; conjuntos definidos em extensao.

Unido (ou reunido), intersecdo e diferenca de conjuntos e conjunto
complementar.

Inclusdo de conjuntos.

Relacéo entre operacgfes logicas sobre condigbes e operagbes sobre
0s conjuntos que definem.

Principio de dupla inclusédo e demonstragéo de equivaléncias por dupla
implicacao.

Negacdo de wuma implicacdo universal, demonstracdo por
contrarreciproco.

Resolucéo de problemas envolvendo operaces sobre condi¢des e

sobre conjuntos.

ALG10

Radicais

Monotonia da potenciacao; raizes de indice n € N,n > 2.

© Expoente’ » Dossié do Professor, Edigdes ASA
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Propriedades algébricas dos radicais: produto e quociente de raizes
com o mesmo indice, poténcias de raizes e composi¢ao de raizes.
Racionaliza¢do de denominadores.

Resolucéo de problemas envolvendo operacdes com radicais.
Poténcias de expoente racional

Definicdo e propriedades algébricas das poténcias de base positiva e
expoente racional: produto e quociente de poténcias com a mesma
base, produto e quociente de poténcias com 0 mesmo expoente e
poténcia de poténcia.

Resolugdo de problemas envolvendo operacbes com poténcias.
Polinédmios

Divisdo euclidiana de polindmios e regra de Ruffini.

Divisibilidade de polindmios. Teorema do Resto.

Multiplicidade da raiz de um polindmio e respetivas propriedades.
Resolugdo de problemas envolvendo a divisdo euclidiana de
polinbmios, o Teorema do Resto e a fatorizacdo de polinémios.
Resolucéao de problemas envolvendo a determinagéo do sinal e dos

zeros de polinébmios.

GA10 Geometria analitica no plano

Referenciais ortonormados.

Formula da medida da disténcia entre dois pontos no plano em fungéo
das respetivas coordenadas.

Coordenadas do ponto médio de um dado segmento de reta.
Equacéo cartesiana da mediatriz de um segmento de reta.

Equacdes e inequagbes cartesianas de um conjunto de pontos.
Equacéo cartesiana reduzida da circunferéncia.

Definicdo de elipse e respetiva equacéo cartesiana reduzida; relacdo
entre eixo maior, eixo menor e distancia focal.

Inequacdes cartesianas de semiplanos.

Inequacbes cartesianas de circulos.

Resolugdo de problemas envolvendo a nocdo de distancia entre
pontos do plano.

Resolucdo de problemas envolvendo equacdes e inequacdes

cartesianas de subconjuntos do plano.

Teste 2 Neste teste nao é permitido o uso de calculadora.
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GRUPO |

¢ Os cinco itens deste grupo séo de escolha multipla. Em cada um deles, sao indicadas quatro opgdes, das quais
SO uma esta correta.

o Escreve, na tua folha de respostas, apenas o nimero de cada item e a letra correspondente a opgéo que
selecionares para responder a esse item.

o N&o apresentes calculos nem justificacoes.

o Se apresentares mais do que uma op¢ao, a resposta sera classificada com zero pontos, 0 mesmo acontecendo
se a letra transcrita for ilegivel.

1. Considera que A é um subconjunto de B e que B é um subconjunto de C. Considera também
que 1¢A4, 2¢B,3¢C,4€A, 5eB e 6€(C. Qual das seguintes afirmacbes é

necessariamente verdadeira?

(A)1¢B (B)2 €A (C)3¢B (D)4 €C

2. De um triangulo [ABC] sabe-se que:
e ¢é retangulo em B;
o 4B =(6-2v2)cm;
e BC =(6+2v2)cm.

Qual é a medida do comprimento do segmento de reta [AC]?

(A) 24/22 cm

(B) 88 + 48+/2 cm
(C) 88 cm

(D) 72 cm

3. Na divisdo de um polinébmio P(x) pelo bindmio x — 3 obtém-se o quociente 8x* — 2ax3 +

+ 2x?% + 4x + 6 e o resto 1. Entdo, na divisdo de P(x) pelo bindmio 2x — 6, obtém-se:

(A) quociente 8x* — 2ax3 + 2x% + 4x + 6 e resto %

(B) quociente 4x* — ax3 + x? + 2x + 3 e resto %
(C) quociente 16x* — 4ax3 + 4x? + 8x + 12 e resto 1.

(D) quociente 4x* — ax® + x? + 2x + 3 e resto 1.
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4. Considera, num referencial o.m. xOy, a circunferéncia de centro (0,0) e &rea 9m, inscrita num
guadrado [ABCD], cujos vértices se situam nos eixos coordenados, como esta representado

na figura.

Quais sao as coordenadas dos vértices do quadrado?

(A) A(=3v2,0),B(0,3v2),C(3V2,0) e D(0,-3v2)
(B) A(—6,0), B(0,6),C(6,0) e D(0,—6)
(C) A(-3,0),B(0,3),C(3,0) e D(0,—3)
(D) A(—=3+3,0),B(0,3v3),C(3v3,0) e D(0,-3V3)

5. Considera a regido a sombreado na figura.

X

A condicao que define esse conjunto de pontos é:

A)x?+y?2=>24 A (x—1)2+y2<4Ay=0
B)x2+y? <4 AN (x—1)2+y2=>24Ax=0
O x2+y2<4A(x-1D*+y2=24Ay=0
D) x?+y? =24 AN (x—1)2?+y?=>24Ax=0
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GRUPO I

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, apresenta todos os calculos que tiveres de efetuar e todas as
justificagbes necessarias.

Atengao: Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximag&o, apresenta sempre o valor exato.

1. Considera a proposicao:
p:~aV (b = ~a)

1.1. Sabendo que a proposicao p é falsa, determina os valores l6gicos de a e de b.

1.2. Escreve ~p na forma mais simplificada possivel.

2. Na figura estéa representado um cubo [ABCDEFGH], com 1000 cm?® de volume.
H

G

Sabe-se que P é o ponto médio da aresta a que pertence.

2.1. Mostra que EG = 10v2 cm e que EP = 5v/5 cm.

2.2. Calcula a medida da area do triangulo [EGP]. Apresenta o resultado na forma ab?, onde a

e b sdo numeros naturais e p € um namero racional.

3. Considera o polinémio P(x) = 2x3 + ax? + bx + 2, onde a, b € R.

3.1. Determina os valores de a e de b de modo que o polinémio P(x) seja divisivel porx — 1 e

quando dividido por x + 1 dé resto —3.

3.2. Supbequea=-5eb=1.
3.2.1. Sabendo que P(1) = 0, decomp®e o polindbmio P(x) num produto de fatores de grau
nNao superior ao primeiro.
3.2.2. Resolve a inequacdo P(x) < 0. Apresenta o conjunto-solucdo na forma de intervalo

ou unido de intervalos de nUmeros reais.
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Determina o polindmio A(x), de quarto grau, que admita os zeros simples —2, —%, 1e3ecujo

resto da divisdo por x + 1 é igual a 8.

Na figura esté representada, num referencial o.m. x0y, a elipse definida pela B A

X %2 Y2
equagdo -+ - = 1.

Sabe-se que:

e 0s veértices do retangulo [ABCD] pertencem a elipse;

e areta ABtem equagéo y = 3. c D

N

5.1. Determina as coordenadas dos focos da elipse.

5.2. Determina as coordenadas de todos os vértices do rectangulo [ABCD].

Na figura esta representada, num referencial o.m. xOy, a circunferéncia de centro C(3,2) e raio
3.

A

Os segmentos de reta [AD] e [BC] séo paralelos ao eixo Ox e o segmento de reta [AC] é paralelo
ao eixo Oy. Escreve uma condi¢cédo que defina a regido representada a sombreado, incluindo a

fronteira.

Considera, num plano munido de um referencial 0.m. x0Oy, os pontos de coordenadas A(—1, 2),
B(=3,6) e C(2,-3).

7.1. Determina uma equagéo da mediatriz de [AC]. Apresenta a resposta na forma y = ax + b,

coma,b € R.

7.2. Escreve uma equacédo da circunferéncia de centro no ponto médio de [AB] e que passa

pelo ponto C.

- FIM -
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Cotacdes

GRUPO | e s 50 pontos
Cadarespostacerta e 10 pontos
Cadaresposta errada e 0 pontos
Cada questao ndo respondidaou .. 0 pontos
GRUPO 150
T T ey pontos
L —————————— 20 pontos
L1, 10 pontos
1.2, 10 pontos
2 25 pontos
2.1, 10 pontos
2.2, 15 pontos
PP SUPPPPRPRPI 30 pontos
3.l 10 pontos
3.2, 20 pontos
321 . 10 pontos
3.22. 10 pontos
PP SUPPPPRRRTI 15 pontos
o P 25 pontos
3% TR 10 pontos
5.2 15 pontos
B e 15 pontos
e 20 pontos
7L s 10 pontos
T2, 10 pontos

200

pontos
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Solugdes

GRUPO |

1. Opcéao (D)
2. Opcao (A)
3. Opcéao (D)
4. Opgéo (A)
5. Opcgéo (C)

GRUPO Il

1.
1.1. ae b sdo verdadeiras.
1.2. anb

2.1. Ao cuidado do aluno.

1

2.2. 25x62cm?

3.1. a=-

NN
()

3.2.
321 PX)=(2x+1)(x-1)(x-2)

3.2.2 }oo,_ﬂ UL 2]

4, AX)=-2x*+3x3+12x*-7x -6

5.1. (0, 4) e (0, —4)

) o )l 2 ool

6. [(x=3)2+(Y—22<9 A X223 AYy22] v [x=3)?+(y—2)>>29 A 0<x<3 A 2<y<5]

3 4
7.1 y=—x——
5 5

7.2. (x+2)2?+(y—-4)2=65



Matriz Teste 3

Dominios Conteudos

ALG10 Polinédmios

Divisdo euclidiana de polindmios e regra de Ruffini.

Divisibilidade de polindmios. Teorema do Resto.

Multiplicidade da raiz de um polindmio e respetivas propriedades.
Resolucdo de problemas envolvendo a divisdo euclidiana de
polinébmios, o Teorema do Resto e a fatorizagdo de polinémios.
Resolucéo de problemas envolvendo a determinacgéo do sinal e dos

zeros de polinémios.




GA10

Geometria analitica no plano

Referenciais ortonormados.

Formula da medida da distancia entre dois pontos no plano em funcao
das respetivas coordenadas.

Coordenadas do ponto médio de um dado segmento de reta.
Equacéo cartesiana da mediatriz de um segmento de reta.

Equacdes e inequagdes cartesianas de um conjunto de pontos.
Equacéo cartesiana reduzida da circunferéncia.

Definicdo de elipse e respetiva equacao cartesiana reduzida; relagéo
entre eixo maior, eixo menor e distancia focal.

Inequacges cartesianas de semiplanos.

Inequacgbes cartesianas de circulos.

Resolucéo de problemas envolvendo a noc¢ao de distancia entre pontos
do plano.

Resolugdo de problemas envolvendo equacdes e inequagbes
cartesianas de subconjuntos do plano.

Célculo vetorial no plano

Norma de um vetor.

Multiplicagéo por um escalar de um vetor; relacdo com a colinearidade
e 0 vetor simétrico.

Diferenca entre vetores.

Propriedades algébricas das operacdes com vetores.

Coordenadas de um vetor.
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Vetor posicdo de um ponto e respetivas coordenadas.

Coordenadas da soma e da diferenca de vetores; coordenadas do
produto de um vetor por um escalar e do simétrico de um vetor; relacao
entre as coordenadas de vetores colineares.

Vetor diferenca de dois pontos; calculo das respetivas coordenadas;
coordenadas do ponto soma de um ponto com um vetor.

Célculo da norma de um vetor em funcéo das respetivas coordenadas.
Vetor diretor de uma reta; relacdo entre as respetivas coordenadas e 0
declive da reta.

Paralelismo de retas e igualdade do declive.

Equacdo vetorial de um reta.

Sistema de equagbes paramétricas de uma reta.

Resolucdo de problemas envolvendo a determinagéo de coordenadas
de vetores no plano, a colinearidade de vetores e o paralelismo de retas
do plano.

Geometria analitica no espacgo

Referenciais cartesianos ortonormados do espaco.

Equacdes de planos paralelos aos planos coordenados.

Equacdes cartesianas de retas paralelas a um dos eixos.

Distancia entre dois pontos no espaco.

Equacéo do plano mediador de um segmento de reta.

Equacdo cartesiana reduzida da superficie esférica. Inequacao
cartesiana reduzida da esfera.

Resolucédo de problemas envolvendo a nogéo de distancia entre pontos
do espaco.

Resolucéo de problemas envolvendo equacdes e inequacdes cartesianas
de subconjuntos do espaco.

Célculo vetorial no espaco

Generalizacdo ao espaco dos conceitos e propriedades bésicas do
calculo vetorial.

Equacéo vetorial da reta no espago.

Resolucao de problemas envolvendo célculo vetorial no espaco.

42
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Teste 3 Neste teste nao é permitido o uso de calculadora.

GRUPO |

o Oscinco itens deste grupo s&o de escolha multipla. Em cada um deles, sao indicadas quatro opgbes, das quais
SO uma esta correta.

o Escreve, na tua folha de respostas, apenas o nimero de cada item e a letra correspondente a opgao que
selecionares para responder a esse item.

o N&o apresentes calculos nem justificagdes.

o Se apresentares mais do que uma opgao, a resposta sera classificada com zero pontos, 0 mesmo acontecendo
se a letra transcrita for ilegivel.

1. Sejam D(x) um polinémio de grau 3 e P(x) um polinémio do grau 5. Sejam Q(x) e R(x) dois
polinbmios tais que P(x)=Q(x)xD(x)+ R(x). Qual das seguintes afirmacdes &
necessariamente verdadeira?

(A) Q(x) e R(x) sdo ambos polinémios de grau 1.
(B) Q(x) € um polinbmio de grau 2 e R(x) € um polinébmio de grau 1.
(C) Q(x) é um polinémio de grau 2 e R(x) é um polinémio de grau inferior a 3.

(D) Q(x) é um polinémio de grau 1 e R(x) é o polinémio nulo.

2. Considera, num referencial o.m. xOy, o ponto P(k,k — 1), k € R. Sejam A(1,2) e B(—2,-2).

Qual é o valor de k de modo que a disténcia entre A e P seja igual a distancia entre B e P?

A= (B) —= ©) -5 (D)5

3. Nafigura esta representado um hexagono regular [ABCDEF].

Considera as seguintes afirmacdes:
I.LA+FE =E
l. AB + CD = FE
. F —2DE = C

Acerca destas afirmacodes, pode dizer-se que:
(A) séo todas verdadeiras.

(B) apenas Il e lll sdo verdadeiras.

(C) apenas | e Il sdo verdadeiras.

(D) apenas | e lll sdo verdadeiras.
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4. Considera as retas r e s definidas no plano por:

r(x,y)=01,2)+ k(2,4),keER
s:2x—y =3

Qual das seguintes afirmacdes € verdadeira?

(A) As retas r e s S0 concorrentes.
(B) O ponto (3,2) pertence aretar.
(C) As retas r e s séo paralelas.

(D) O ponto (3,2) pertence a reta s.

Considera, num referencial 0.n. xOy, os pontos A(1,2,—1) e B(2,1,1) e o vetor u(a, b, 1). Quais

deverdo ser os valores de a e de b de forma que 0s vetores AB e sejam colineares?

Aya=-Zeb=

NIRr N|R

B)a=5eb=—
Ca=2eb=-2
(D)a=-2eb=2

GRUPO I

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, apresenta todos os célculos que tiveres de efetuar e todas as
justificagdes necessarias.

Atengdo: Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximag&o, apresenta sempre o valor exato.

1. Considera os polinébmios:

44

P(x)=x3—6x*>+11x—6e Q(x) = x> — 2x* + x3

1.1. Determina, usando o Teorema do Resto, o resto da divisédo de P(x) por x — 1.

1.2. Determina as raizes de P(x) e fatoriza este polinémio.

1.3. Fatoriza o polindmio Q(x) e resolve a inequagédo Q(x) > 0. Apresenta o0 conjunto-solugéo

usando a notacdo de intervalos de numeros reais.
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2. Na figura esté representada, num referencial o0.n. x0Oy, a circunferéncia definida pela equacéo
(x — 2)% + (y — 2)? = 8, circunscrita ao quadrado [AOBC].
Sabe-se que:

e 0s vértices A e B do quadrado pertencem aos eixos
coordenados;

e areta AB é paralela a bissetriz dos quadrantes pares
e passa pelo centro da circunferéncia;

e [ADEB] é um trapézio isésceles;

e D é o ponto médio de [AC].

2.1. Determina as coordenadas de todos os vértices do quadrado.

2.2. Determina uma equacao vetorial da reta AB.

2.3. Escreve uma condicao que defina a regido do plano a sombreado, incluindo a fronteira.

3. Na figura esté representado, em referencial 0.n. Oxyz, um prisma
guadrangular [ABCDEFGH], cuja base € um retangulo.
Sabe-se ainda que:
e 0s pontos A(3,0,0) e B(0,2,0) sdo dois dos vértices da base;
e 0 centro da base é a origem do referencial;

e aaltura do prisma é 8.

3.1. Define por uma condigao:
3.1.1. o plano ACE;
3.1.2. a aresta [FB].

3.2. ldentifica e indica as coordenadas de:

3.2.1. B+ CH
3.2.2. HC — EF

3.3. Determina uma equac¢édo do plano mediador do segmento de reta [AF]. Apresenta a
resposta na forma ax + by + cz+d = 0,coma,b,c,d € R.

3.4. Define analiticamente o conjunto dos pontos cuja distancia ao ponto E & igual a ||4/||, sendo

J = A+ (AF - HG).
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4. Na figura esta representado um paralelogramo [ABCD]. O ponto E é o ponto de encontro das

diagonais do paralelogramo. O ponto M é um ponto qualquer do plano.

Prova que:

MA + MB + MC + MD = 4ME

- FIM -

46 ©Expoente™+ Dossié do Professor, Edigies ASA



Cotacoes

GRUPO | ettt ettt e b et 50 pontos
Cadaresposta certa e, 10 pontos
Cadaresposta errada s 0 pontos
Cada questéo néao respondida ou
anulada e 0 pontos

GRUPO Il e e 150 pontos
1 PP TPPRPPTTPPIN 40 pontos

1 10 pontos
1.2, 15 pontos
1.8, 15 pontos
e 35 pontos
2.1 s 10 pontos
2.2, s 10 pontos
2.3 s 15 pontos
L 55 pontos
L 01 15 pontos
311 ... 5 pontos
3.1.2. ... 10 pontos
3.2, s 10 pontos
3.21. ... 5 pontos
3.22. ... 5 pontos
3.3 s 15 pontos
3. ——— 15 pontos
SRR 20 pontos
LI 21 200 pontos
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Solucdes

GRUPO |

1. Opcéo (C)
2. Opcéo (A)
3. Opcéo (B)
4. Opcéo (C)
5. Opcéo (B)

GRUPO I

1.
1.1. Resto =0
1.2.PX)=(x—-1) (x—-2) (x—3)
1.3.10, [ U 11, +oo]

2.1. A(0, 4), O(0, 0), B(4, 0) e C(4, 4)
2.2. (% y) = (0, 4) + k(4, —4), k e R

EDITi\{EI.
FOTOCOPIAVEL

23. X200 A y20 A y<—x+4) v(x<4 A y<4d A y>2—-x+6)

3.1.
311 y=0
312 x=0Ay=2A0<2z<8
3.2.
3.2.1. E(3,0,8)
3.2.2. HD(0,0,-8)
3.3.-6x + 4y + 162-59=0
3.4.(x—3)2+y*+(z-8)2=65

4. Ao cuidado do aluno.
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Matriz Teste 4

Dominios

Conteldos

GA10

Geometria analitica no plano

Referenciais ortonormados.

Férmula da medida da distancia entre dois pontos no plano em funcdo das
respetivas coordenadas.

Coordenadas do ponto médio de um dado segmento de reta.

Equacdo cartesiana da mediatriz de um segmento de reta.

Equacdes e inequacdes cartesianas de um conjunto de pontos.

Equacéo cartesiana reduzida da circunferéncia.

Definicdo de elipse e respetiva equagédo cartesiana reduzida; relagdo entre eixo
maior, eixo menor e distancia focal.

Inequacdes cartesianas de semiplanos.

Inequacdes cartesianas de circulos.

Resolucéo de problemas envolvendo a nogéo de distancia entre pontos do plano.
Resolucdo de problemas envolvendo equacgles e inequacgles cartesianas de
subconjuntos do plano.

Céalculo vetorial no plano

Norma de um vetor.

Multiplicacéo por um escalar de um vetor; relacdo com a colinearidade e o vetor
simétrico.

Diferenca entre vetores.

Propriedades algébricas das operacdes com vetores.

Coordenadas de um vetor.

Vetor posicdo de um ponto e respetivas coordenadas.

Coordenadas da soma e da diferenca de vetores; coordenadas do produto de um
vetor por um escalar e do simétrico de um vetor; relacdo entre as coordenadas
de vetores colineares.

Vetor diferenca de dois pontos; calculo das respetivas coordenadas;
coordenadas do ponto soma de um ponto com um vetor.

Célculo da norma de um vetor em funcao das respetivas coordenadas.

Vetor diretor de uma reta; relagédo entre as respetivas coordenadas e o declive da
reta.

Paralelismo de retas e igualdade do declive.




Equacéo vetorial de um reta.
Sistema de equacdes paramétricas de uma reta.
Resolugéo de problemas envolvendo a determinacéo de coordenadas de vetores

no plano, a colinearidade de vetores e o paralelismo de retas do plano.

Geometria analitica no espacgo

Referenciais cartesianos ortonormados do espago.

Equacbes de planos paralelos aos planos coordenados.

Equacdes cartesianas de retas paralelas a um dos eixos.

Distancia entre dois pontos no espaco.

Equacéo do plano mediador de um segmento de reta.

Equacéo cartesiana reduzida da superficie esférica. Inequacgéo cartesiana reduzida
da esfera.

Resolugéo de problemas envolvendo a no¢éo de distancia entre pontos do espaco.
Resolucédo de problemas envolvendo equagfes e inequagfes cartesianas de
subconjuntos do espaco.

Célculo vetorial no espaco

Generalizagdo ao espaco dos conceitos e propriedades basicas do célculo
vetorial.

Equacéo vetorial da reta no espacgo.

Resolucéo de problemas envolvendo célculo vetorial no espaco.




50

FRVR10

Generalidades acerca de funcdes

Produtos cartesianos de conjuntos.

Gréficos de funcoes.

Restricdes de uma funcéo.

Imagem de um conjunto por uma funcgéo.

Funcdes injetivas, sobrejetivas e bijetivas.

Composicao de fungdes.

Funcdo inversa de uma funcao bijetiva.

Generalidades acerca de funcdes reais de variavel real

Funcdes reais de variavel real; funcdes definidas por expressdes analiticas.
Propriedades geométricas dos gréficos de funcdes.

Paridade; simetrias dos gréficos das fun¢des pares e das fungdes impares.
Relacédo geométrica entre o grafico de uma funcao e o da respetiva inversa.
Relagéo entre o grafico de uma funcéo f e os gréaficos das funcdes af (x), f (bx),
flx+c)e f(x)+d,coma,b,c,d nimeros reais, a e b ndo nulos.

Monotonia, extremos e concavidade

Intervalos de monotonia de uma funcao real de variavel real; caso das funcdes
afins e caso das funcdes quadraticas.

Vizinhanca de um ponto da reta numérica; extremos relativos e absolutos.

Sentido da concavidade do grafico de uma funcéo real de variavel real.
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Teste 4 Neste teste nao é permitido o uso de calculadora.

GRUPO |

¢ Oscinco itens deste grupo sao de escolha multipla. Em cada um deles, s&o indicadas quatro op¢des, das quais
sO uma esta correta.

o Escreve, na tua folha de respostas, apenas o nimero de cada item e a letra correspondente & opgédo que
selecionares para responder a esse item.

o N&o apresentes calculos nem justificagdes.

o Se apresentares mais do que uma op¢ao, a resposta seré classificada com zero pontos, 0 mesmo acontecendo
se a letra transcrita for ilegivel.

1. Qual dos seguintes conjuntos de pontos do plano (indicados a sombreado) pode ser

definido pela condigdo (x —2)2+y2 <4A(x—1)>+y? > 1Ay < x?

(A) B)
y y
2

(@]
]
w

N

=

2. Considera, num referencial 0.n. Oxyz, a esfera de diametro [AB], em que A(—1,2,3) e B(2,3,5).

Qual das afirmacdes seguintes é verdadeira?

(A) O centro da esfera € o ponto (—1,2,4) e 0 seu raio ?.

(B) O centro da esfera é o ponto (%24) € 0 seu raio ?.
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(C) O centro da esfera é o ponto (—1,2,4) e o seu raio 3v10.

(D) O centro da esfera € o ponto (224) e 0 seu raio 3v/10.

3. Indica qual dos seguintes gréaficos pode ser o de uma funcdo impar e bijetiva.

(A) (B)
y y
0] X o *
(©) (D)
Y y
O X
O X
4. Considera a funcéo f representada abaixo.
'y
3---_
2-
1-
7454321/0123456¢7x
| .
| 27
|
| 252 I
L 4

Qual das seguintes afirmacdes € verdadeira?

(A) A fungéo f tem um méximo absoluto igual a 3 e um minimo absoluto igual a —3.
(B) A funcéo f tem um maximo absoluto igual a 3 e um minimo absoluto igual a —4.
(C) A funcgéo f ndo tem méaximo absoluto e tem um minimo absoluto igual a —4.

(D) A fungéo f ndo tem maximo absoluto e tem um minimo absoluto igual a —3.

5. Seja f a funcéo de dominio R definida por f(x) = x? — 3x. Qual devera ser a expressdo analitica

da funcdo g de modo que (g o f)(1) = 5?
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(A) g(x) = —-3x+3 (B) g(x) =3x—1
(C)gx) =2x+3 D) gx) =-2x+1

GRUPO I

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, apresenta todos os célculos que tiveres de efetuar e todas as
justificagbes necessarias.

Atengao: Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximag&o, apresenta sempre o valor exato.

1. Num referencial 0.n. xOy, considera os pontos A(1,3) e B(2,—1) e o vetor u(—2,6).

1.1. Escreve as equacOes paramétricas da reta r que passa em A e € paralela a u.

1.2. Determina k de modo que o vetor v(—2k, 4k — 2) seja colinear com o vetor AB.

1.3. Identifica e define analiticamente o conjunto dos pontos do plano cuja soma das medidas

— 2
das distancias aos pontos (—4,0) e (4,0) é igual a |AB||” — 7.

2. Nafigura esta representado, em referencial 0.n. Oxyz,
um prisma quadrangular ndo regular
[ABCDEFGH].
Sabe-se que:
e 0 ponto A tem coordenadas (1,5, 8);
e 0 ponto B tem coordenadas (3,8, 14);

e 0 ponto D tem coordenadas (-5, 3,11);

e o vetor AE tem coordenadas (—1, —4, —8).

2.1. Define analiticamente o plano que contém o ponto

A e é paralelo ao plano x0z.

2.2. Escreve uma equacéo vetorial da reta FB.

2.3. Determina as coordenadas dos pontos E e C.

3. Considera a funcéo f:R — R definida por f(x) =2x —3 e a funcdo g:R — R definida por
gx) = x? — 4.

3.1. Justifica que f é bijetiva e determina uma expressao para f~1(x).

3.2. Mostra que g é uma funcao par.

3.3. Defineafuncdo g o f.

3.4. Sabe-se que o ponto A(1, —3) pertence ao grafico da fungdo g. Determina as coordenadas

de A', imagem de A pela translagéo segundo o vetor 1 (-1, 2).
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3.5. Indica uma expresséo analitica da fungdo h, cujo gréfico € simétrico do grafico de f

relativamente a origem do referencial.

4. De uma funcgéo real de variavel real f, de dominio R, sabe-se que:
* f(0)=0;
o f épar,
e f é estritamente decrescente em [0, 10];

e f é estritamente crescente em [10, +oo|.

Das seguintes afirmacdes apenas uma € necessariamente verdadeira. Indica qual e
apresenta uma razao para rejeitar cada uma das outras afirmacoes.

I. f tem um maximo absoluto em x = 0.

Il. f n&o tem zeros.

lll. f é estritamente decrescente em [—10,0];

IV. f é estritamente decrescente em |—oo, —10].

- FIM -
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Cotacoes

GRUPO | e e
Cadarespostacerta
Cadaresposta errada e
Cada questéo nédo respondida ou
anulada T e

GRUPO I e eeaeees
1 PP TPPRPPTTPPIN

L1 10 pontos
1.2, 10 pontos
1.3, 15 pontos
TSP
2.0, 10 pontos
2.2, s 10 pontos
2.3 s 15 pontos
PSR
3. 15 pontos
3.2 s 10 pontos
3.3 ——— 15 pontos
3. 10 pontos
3.5 10 pontos
TSP PPUUPPPPRTTPTN
TOT AL e
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.................. 50 pontos
10 pontos
0 pontos
0 pontos

.................. 150 pontos
35 pontos
35 pontos
60 pontos
20 pontos

................. 200 pontos
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Solugdes

GRUPO |

1. Opcéo (B)
2. Opcéo (B)
3. Opcéo (D)
4. Opcéo (C)
5. Opcéo (D)

GRUPO I
1.

12. k= -——

2 2
1.3. Elipse, X—+y—=1
25 9

21.y=5
2.2.(x,y,2)=(3,8,14) +k(1,4,8), ke R
2.3.E(0, 1, 0), C(-3, 6, 17)

_ 1 3
3.1. f 1(x):—x+—
2 2

3.2. Ao cuidado do aluno.
33.D=R, (gof)(x) =4x2-12x+5
3.4.A(0,-1)
3.5 h(x)=2x+3

4. Afirmacéao IV.
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Matriz Teste 5

Dominios

Conteldos

FRVR10

Generalidades acerca de fungoes

Produtos cartesianos de conjuntos.

Gréficos de funcgoes.

Restricbes de uma fungéo.

Imagem de um conjunto por uma funcao.

Funcdes injetivas, sobrejetivas e bijetivas.

Composicao de funcgodes.

Funcéo inversa de uma funcéo bijetiva.

Generalidades acerca de fungdes reais de variavel real

Funcdes reais de variavel real; funcbes definidas por expressées analiticas.
Propriedades geométricas dos graficos de fungdes.

Paridade; simetrias dos graficos das funcdes pares e das funcdes
impares.

Relagdo geométrica entre o grafico de uma funcdo e o da respetiva
inversa.

Relagéo entre o grafico de uma funcdo f e os graficos das funcdes
af (x), f(bx), f(x+c) e f(x) +d, com a,b,c,d numeros reais, a € b
n&o nulos.

Monotonia, extremos e concavidade

Intervalos de monotonia de uma funcéo real de variavel real; caso das
funcbes afins e caso das fung¢des quadraticas.

Vizinhanga de um ponto da reta numérica; extremos relativos e
absolutos.

Sentido da concavidade do gréafico de uma funcao real de variavel real.
Estudo elementar das fun¢gdes quadraticas, raiz quadrada, raiz
cubica e modulo de fun¢des definidas por ramos

Extremos, sentido das concavidades, raizes e representacdo gréafica
de funcdes quadraticas.

Funcdes definidas por ramos.

Estudo da funcéo x — a|x — b| + c,a # 0.
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As funcbes x — vx e x » /x enquanto funcées inversas.

Dominio e representacao gréafica das funcdes definidas analiticamente

por f(x) =avx —b+c,a#0eaVx —b+c,a#0.

Estudo de funcdes definidas por ramos envolvendo func¢des polinomiais,
maodulos e radicais.

Resolucéo de problemas

Equacbes e inequacbes envolvendo as funcbes polinomiais, raiz
guadrada e raiz cubica e a composic¢ao da fungdo médulo com fungbes
afins e com func¢des quadraticas.

Resolucéo de problemas envolvendo as propriedades geométricas dos
graficos de fungdes reais de variavel real.

Resolucéo de problemas envolvendo as fungdes afins, quadraticas, raiz
quadrada, raiz cubica, modulo, fungbes definidas por ramos e a

modelacdo de fenOmenos reais.

58
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Teste 5 Neste teste ndo é permitido o uso de calculadora.

GRUPO |

¢ Os cinco itens deste grupo séo de escolha multipla. Em cada um deles, s&o indicadas quatro opgdes, das quais
SO uma esta correta.

o Escreve, na tua folha de respostas, apenas o nimero de cada item e a letra correspondente a opg¢éo que
selecionares para responder a esse item.

o N&o apresentes calculos nem justificacoes.

¢ Se apresentares mais do que uma op¢ao, a resposta sera classificada com zero pontos, 0 mesmo acontecendo
se a letra transcrita for ilegivel.

1. Considera, em R, as funcées f e g definidas por f(x) = x? e g(x) = 3x — 2. Quais poderao ser
os valores de a, b e c de modo que (f ° g)(a) =25, f~1(b) =9 e g 1(c) = 10?

(A)a=-1,b=8lec=28 (B)a=-5b=3ec=4
(C)a=-5b=8lec=28 (D)a=-1,b=8ec=4
2. Considera a fungdo f, de dominio [—4,4] e y .
contradominio [0,4], representada graficamente na l
|
figura. Qual dos seguintes gréaficos pode ser o da funcéo |
g definida por g(x) = f(x —2) + 1? f |
|
® ‘ TS
4 -2 o 4
(A) (B)
y y

(D)
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3. Na figura estad representado o gréfico de uma funcéo

f

quadratica f, de dominio R. Qual das seguintes ’

expressodes pode definir a fungdo f?

(A) f(x) =x2-2x+5 (B) f(x) = —x2—-2x+5

O f(x)=x*+2x+5 (D) f(x) = —x?+2x+5

o x

4. Considera as fungdes f e g representadas graficamente f y

por uma parabola e por uma reta, respetivamente. Qual

das seguintes afirmacdes é falsa?

(A) Vi € 1-a,bL, (f x 9)(x) > 0 N

(B) 3x € |—a,al: (5) =1 .

(C) 3x € Ja, +oo[: (f —g)(x) =0

(D) vx € |—a,al, g(x) = f(x)
5. Sendo x um numero real, qual das seguintes afirmacdes é verdadeira?

(A) Se x > 0, entdo Vx2? = —|x]|. (B) Sex > 0, entdo Vx2 = —x.

(C) Sex < 0, entdo Vx2? = x. (D) Se x < 0, entdo Vx2 = —x.

GRUPO I

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, apresenta todos os calculos que tiveres de efetuar e todas as

justificagdes necessarias.

Atengdo: Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximag&o, apresenta sempre o valor exato.

1. Considera uma funcéo f, de dominio [—5, 6[, cujo grafico é o representado na figura.

y
6+

1.1. Indica um intervalo onde a fungéo seja crescente e negativa.

1.2. Comenta a afirmacéo: "A funcao f é injetiva no intervalo [2, 4]".

1.3. Indica os valores de k de modo que f(x) = k tenha exatamente trés solugdes.

1.4. Sabendo que f é uma fungéo definida por ramos, escreve uma sua expresséo analitica.

60
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2. Um modelo de um foguetéo é langado verticalmente do cimo de um prédio e a sua altura h, em
metros acima do solo, € dada, em funcéo de t, tempo em segundos apds o lancamento, por:
h(t) = =5t + 20t + 25
2.1. Qual é a altura do modelo no instante em que foi lan¢cado?
2.2. Escreve a expressdo dada na forma h(t) = a(t — b)? + c e indica a altura maxima atingida
pelo modelo.
2.3. Quanto tempo esteve 0 modelo a uma altura superior a 25 metros?
2.4. Ao fim de quanto tempo o modelo atingiu o solo?

3. Na figura estédo representadas, em referencial o.n. x0y:
e parte do grafico da funcao f, de dominio |—oo, 2], definida por f(x) = V2 —x;
e parte do gréfico da fungéo g, de dominio R, definida por g(x) = |x]|;
e 0s pontos A e B séo os pontos de interse¢do das duas fungfes e o ponto C € o vértice

da funcéo g.

3.1. Determina a area do triangulo [ABC].

3.2. Resolve analiticamente a inequacao f(x) > 3 e apresenta o conjunto-solu¢éo na forma de
intervalo ou unido de intervalos de nimeros reais.

3.3. Considera a funcao h, de dominio R, definida por h(x) = g(x + 1) — 2.
3.3.1. Indica o dominio e o contradominio de h.
3.3.2. Determina os zeros de h.

3.3.3. Define h sem usar o simbolo de médulo.

4. Mostra que se uma fungéo f, de dominio R, é par, entdo nédo tem inversa.

- FIM -
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Cotacoes

GRUPO |

GRUPO I

62

Cada resposta certa

Cada resposta errada

Cada questéo néao respondida ou
anulada

10 pontos
10 pontos

10 pontos

5 pontos
10 pontos
10 pontos

20 pontos

5 pontos
15 pontos
10 pontos

10 pontos

15 pontos
10 pontos

30 pontos

50 pontos
10 pontos
0 pontos

0 pontos

150 pontos
45 pontos

40 pontos

55 pontos

10 pontos

200 pontos
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Solucgdes

GRUPO |

1. Opcéo (A)
2. Opcéo (B)
3. Opcéo (C)
4. Opcéo (D)
5. Opcéo (D)

GRUPO I

1.
1.1. [4, 5], por exemplo.
1.2. Afirmacéo falsa.
1.3.[0, 3[ U 13, 5]

2
3X+g sex e[-5-2[
1.4. f(x)= 3 sex e[-2, 2]

2x* —16x+30 sexe ]2, 6[

2.1. 25 metros

2.2. h(t) = =5(t — 2)? + 45; 45 metros
2.3. 4 segundos

2.4. 5 segundos

3.1. 2 u.a.

3.2. ]-o0, =7

3.3.
3.3.1. D=ReD =[-2, +x[
3.3.2. {-3,1}

x-1 sex>-1
-Xx-3 sex<-1

3.3.3. h(x)= {

4. Ao cuidado do aluno.
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Matriz Teste 6

Dominios Conteudos

FRVR10 Estudo elementar das fun¢gdes quadraticas, raiz quadrada, raiz cubica e
modulo de fung8es definidas por ramos
Extremos, sentido das concavidades, raizes e representacdo grafica de
fungbes quadréticas.
Func@es definidas por ramos.
Estudo da funcé@o x — alx — b| + c,a # 0.
As fungdes x — V/x e x — /x enquanto fungdes inversas.
Dominio e representacdo grafica das fungbes definidas analiticamente por
flx) = avx—b+ca+0e aV¥x—b+c,a#0.
Estudo de funcdes definidas por ramos envolvendo fungfes polinomiais,
modulos e radicais.
Resolucéo de problemas
Equagbes e inequagdes envolvendo as fun¢des polinomiais, raiz quadrada e
raiz cibica e composic¢ao da funcdo médulo com fungdes afins e com fungbes
guadraticas.
Resolugdo de problemas envolvendo as propriedades geométricas dos
graficos de funcgdes reais de variavel real.
Resolugdo de problemas envolvendo as fungBes afins, quadraticas, raiz
guadrada, raiz cubica, médulo, funcées definidas por ramos e a modelagéo
de fendmenos reais.

EST10 Caracteristicas amostrais
Sinal de somatério; traducdo no formalismo dos somatdrios das propriedades
associativa e comutativa generalizadas da adicéo e distributiva generalizada
da multiplicacdo em relagdo a adicéo.
Variavel estatistica quantitativa como funcdo numérica definida numa
populacdo e amostra de uma variavel estatistica.
Média de uma amostra; propriedades da média de uma amostra.
Variancia e desvio-padrdo de uma amostra; propriedades da variancia e do
desvio-padrdo de uma amostra.
Percentil de ordem k; propriedades do percentil de ordem k.
Resolucdo de problemas envolvendo a média e o desvio-padrdo de uma
amostra.
Resolucao de problemas envolvendo os percentis de uma amostra.
64
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Teste 6 Neste teste é permitido o uso de calculadora.

GRUPO |

o Oscinco itens deste grupo sdo de escolha miltipla. Em cada um deles, séo indicadas quatro opgles, das quais
s6 uma esta correta.

o Escreve, na tua folha de respostas, apenas o nimero de cada item e a letra correspondente a op¢éo que
selecionares para responder a esse item.

o Né&o apresentes calculos nem justificagdes.

o Se apresentares mais do que uma op¢ao, a resposta sera classificada com zero pontos, 0 mesmo acontecendo
se a letra transcrita for ilegivel.

1. Na figura esta representada parte do gréafico de uma fung&o polinomial f de dominio R.

A fungéo f tem apenas dois zeros: a e b.

Seja g a funcao definida por g(x) = /f(x). Qual dos seguintes conjuntos pode ser o dominio

da funcéo g?

(A) ]=c0, b] (B) ]—c0,a]
() la, b] (D) R\ {a, b}

2. Sabe-se que o ponto P(—7,—1) pertence ao gréfico da funcéo f definida por:

f(x)=2¥x+a+3,ondea€eR
Qual é o valor de a?

(A) =2 (B) 2 C) -1 (D)1
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3.

5.

50 50

Sabendo que ¥ (54 i) =10k+ X i, qual € o valor de k?
i=1 i=5

(A)3 (B) 6

(C) 25 (D) 26

Numa turma de 30 alunos h& 12 rapazes. As médias das classificacdes obtidas no ultimo teste
de Matemadtica foram 16,2 e 15,3, para as raparigas e para 0s rapazes, respetivamente. O valor

da média das classificacdes da turma é:

(A) 15,84
(B) 15,75
(C) 15,66
(D) 15,50

A média e o desvio-padrdo dos salarios dos trabalhadores de uma empresa sdo, em euros,
X =900,5 e s = 52. O dono da empresa resolveu aumentar todos os salarios em 6%. Apés o

aumento, quais séo os valores da média e do desvio-padréo?

(A) ¥ = 906,5 e s = 53,06
(B) ¥ =906,5e s = 58

(C) x = 954,53 e s = 83,2
(D) % = 954,53 e s = 55,12

GRUPO Il

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, apresenta todos os calculos que tiveres de efetuar e todas as
justificagdes necessarias.

Atengao: Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagéo, apresenta sempre o valor exato.

66

1.

Seja f a funcado, de dominio R, definida por:

Vv3i—x—-2 sex < —1
fx) =1 x?-1 se—1<x<?2
[x —4]+1 sex > 2

Utilizando métodos exclusivamente analiticos, resolve as duas alineas seguintes.

1.1. Determina o conjunto dos numeros reais que sao solugdo da condi¢do f(x) = 1.
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1.2. Resolve, em ]2,+oo[, a condi¢cdo f(x) = 2. Apresenta o conjunto-solugdo usando a
notacdo de intervalos de nimeros reais.

Na figura estéo representadas, num referencial 0.n. xOy, asretasr, s e t. Os pontos A e B sao,

respetivamente, os pontos de intersecdo das retas r e s com areta t e o0 ponto C € o ponto de

intersecdo das retas r e s.

y s
Sabe-se que:
e aretar é definida pela equacéo y = 10; A Q c
,
e areta s é definida pela equagédo y = x + 1;
e aretat é definida pela equacéo x = 2. 5
B
0] x

Considera que um ponto P se desloca ao longo do segmento de reta [BC], hunca coincidindo
com o ponto B nem com o ponto C, e que um ponto Q se desloca ao longo do segmento de
reta [AC], acompanhando o movimento do ponto P, de forma que a abcissa do ponto Q seja

sempre igual a abcissa do ponto P. Seja x a abcissa do ponto P.

2.1. Mostra que a area do trapézio [ABPQ] € dada, em funcao de x, por:
2
Alx) = —’%+9x— 16 (x €]2,9))
2.2. Sem recorrer a calculadora, determina os valores de x para os quais a area do trapézio
[ABPQ] é superior a 12. Apresenta a tua resposta usando a notagdo de intervalos de

ndmeros reais.

2.3. Considera a funcao f, de dominio R, definida por:
2

fx) = —%+9x - 16
A funcdo f pode ser definida por uma expressao do tipo f(x) = a(x — h)? + k, onde a, h

e k sdo nimeros reais. Determina os valores de a, h e k.

Para uma certa amostra * = (xq,x5,...,x;9), Sabe-se que d1 = 1, d, = -3, ds = -5,

ds = —4, ds = —5, dlo = 0, d5=dg=2d3ed7:3d3,ondedi=xi—f.

3.1. Determina os valores de d;, ds, d; € do.
3.2. Admite que d; = 3,ds =3,d, =4edy=6.
3.2.1. Sem recorrer a calculadora, a ndo ser para efetuar calculos numéricos, calcula o
desvio-padréo da amostra. Apresenta o resultado arredondado as unidades.

3.2.2. Sabendo que x; = 20, identifica os trés primeiros elementos da amostra x e
calcula o valor da respetiva média.
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4. Um pediatra registou numa tabela a idade, em meses, em que surgiu o primeiro dente a 30 dos

seus pacientes.

Numero de

Idade (meses) criangas
3 3
4 4
5 2
6 4
7 1
8 7
9 1
10 4
11 1
12 3

4.1. Para este conjunto de dados, sem recorrer a calculadora, a ndo ser para efetuar calculos
numéricos, determina:
4.1.1. a média (apresenta o resultado aproximado as décimas);
4.1.2. o desvio-padréo (apresenta o resultado aproximado as décimas);
4.1.3. o percentil 30.
4.2. Determina a que percentil pertence uma crianga cujo primeiro dente tenha surgido aos 11

meses.

- FIM -
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Cotacoes

GRUPO | ettt ettt et bbb e ra e anne e 50 pontos
Cadaresposta certa e, 10 pontos
Cadaresposta errada e 0 pontos
Cada questdo ndo respondidaou 0 pontos
anulada

GRUPO Il e e 150 pontos
1 RSP 35 pontos

1.1 20 pontos
1.2, 15 pontos
TSP 45 pontos
2.0 s 15 pontos
2.2, s 15 pontos
2.3 s 15 pontos
L 30 pontos
3. s 10 pontos
3.2 s 20 pontos
3.2.1. ... 10 pontos
3.22. ... 10 pontos
A 40 pontos
T 30 pontos
41.1. ... 10 pontos
41.2. ... 15 pontos
41.3. ... 5 pontos
4.2, 10 pontos
LI 2 17 200 pontos
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Solucgoes

GRUPO |
1. Opcao (A)
2. Opcéao (C)
3. Opcéao (D)
4. Opcéo (A)
5. Opcéo (D)
GRUPO Il
1.
1.1.{-6, \2, 4}
1.2.12, 3] U [5, +oo]
2.
2.1. Ao cuidado do aluno.
2.2.14,9[
23.a= -~ h=9 k=2
2 2
3.
31.d3=2,ds=4,d7;=6,ds =4
3.2.
3.2.1. sx=4
3.2.2. X1=20,% =16, X =22, X=19
4,
4.1.
411. X~7,3
41.2. sx~2,8
4.1.3. Pyx=55
4.2. Pg7, Pgs € Pgo
10
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Matriz Teste Global

Itens Dominios Objetivos
.1 LTC10_10.1 Operar com proposicoes.
I. 2 ALG10_10.2 Definir e efetuar operacdes com poténcias de expoente
racional.
1.3 ALG10_10.4 Efetuar operacdes com polinémios.
ALG10 10.5 Resolver problemas.
.4 FRVR10_10.1 | Definir a composicao de fungdes e a funcdo inversa de uma
funcgéo bijetiva.
I.5 EST10 _10.2 Utilizar as propriedades da média de uma amostra.
EST10_10.3 Definir e conhecer propriedades da variancia e do desvio-
EST10 _10.4 -padrdo de uma amostra.
Definir e conhecer propriedades do percentil de ordem k.
1. 1 LTC10_10.1 Operar com proposicoes.
1. 2 ALG10_10.1 Definir e efetuar operagdes com radicais.
ALG10_10.3 Resolver problemas.
GA10_10.1 Definir analiticamente conjuntos elementares de pontos do
plano.
GA10_10.2 Resolver problemas.
GA10_10.3 Operar com vetores.
GA10_10.5 Conhecer propriedades dos vetores diretores de retas do
plano.
GA10_10.6 Resolver problemas.
1.3 ALG10_10.1 Definir e efetuar operagcdes com radicais.
ALG10_10.3 Resolver problemas.
GA10_10.7 Definir referenciais cartesianos no espaco.
GA10_10.8 Definir analiticamente conjuntos elementares de pontos do
espaco.
GA10_10.9 Definir vetores do espaco.
GA10_10.10 Operar com coordenadas de vetores no espaco.
GA10_10.11 Resolver problemas.
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I. 4 LTC10 10.2 Relacionar condi¢des e conjuntos.
LTC10 10.3 Resolver problemas.
FRVR10_10.2 Relacionar propriedades geométricas dos graficos com
propriedades das respetivas fungoes.
FRVR10_10.5 Estudar funcdes elementares e opera¢des algébricas sobre
funcoes.
FRVR10_10.6 Resolver problemas.
1.5 EST10_10.2 Utilizar as propriedades da média de uma amostra.
EST10_10.3 Definir e conhecer as propriedades da variancia e do desvio-
-padrdo de uma amostra.
EST10_10.4 Definir e conhecer as propriedades do percentil de ordem k.
EST10_10.5 Resolver problemas.

12
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Teste Global Neste teste é permitido o uso de calculadora.

GRUPO |

¢ Oscinco itens deste grupo séo de escolha multipla. Em cada um deles, séo indicadas quatro opgdes, das quais
SO uma esta correta.

o Escreve, na tua folha de respostas, apenas o numero de cada item e a letra correspondente a opgéo que
selecionares para responder a esse item.

o N&o apresentes célculos nem justificagoes.

o Se apresentares mais do que uma op¢ao, a resposta sera classificada com zero pontos, 0 mesmo acontecendo
se a letra transcrita for ilegivel.

1. Considera a proposicao:
p: ~(~(a A~b)V (a= b))

Quais os valores logicos de a e de b de modo que a proposi¢ao p seja verdadeira?

(A) a é verdadeira e b é verdadeira.
(B) a é verdadeira e b é falsa.
(C) a é falsa e b é verdadeira.

(D) a é falsa e b é falsa.

1 2 5

Sejam x, y € z numeros reais positivos. Qual das seguintes expressodes € equivalente a xzyszs?

(A) Vxy2z®
(B) Yxy?z3
(C) Yx3y2z3
(D) Vx3y*z3

O polinébmio P(x) = 6x% + x + 7 tem o0 mesmo resto quando dividido por x — a e por x — 2a,

onde a # 0. Qual é o valor de a?

(A)a=—:
B)a=-—
Ca=-12
D)a=-2

12
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4. Na figura esta representada, em referencial o.n. x0y, parte dos gréficos de duas funcdes reais

de variavel real f e g, de dominio R.

y y
6
N
f
Py . (0] z\x
g

Qual é o valor de f~1(6) + (f  g)(2)?
(A) 0 (B) —1 (C) 3 (D) 6

Considera as seguintes afirmacoes.

I. E sempre possivel determinar a média dos valores de uma amostra qualquer.
Il. O desvio-padrédo é uma medida de dispersao que se exprime na mesma unidade dos
valores da amostra.

Ill. Os percentis de uma amostra sdo sempre valores observados.
O que se pode dizer quanto ao seu valor légico?
(A) Apenas | é verdadeira.
(B) Apenas Il é verdadeira.

(C) Apenas Il é verdadeira.

(D) Séo todas falsas.

GRUPO I

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, apresenta todos os calculos que tiveres de efetuar e todas as
justificagbes necessarias.

Atengao: Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagéo, apresenta sempre o valor exato.

1. Mostra que, para quaisquer proposicoes p e q, se tem:

14

@=>qAp) e (qV~p)
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2. Na figura estédo representados, num referencial o.n. xOy, a circunferéncia de equacao
(x —2)%? + (y — 3)? = 4 e o trapézio [ABCD].
Sabe-se que:

e ( é o centro da circunferéncia;

e areta AB tem equacdo (x,y) = (2v2,5) + k(1,—1),k € R.

2.1. Determina a equacéo reduzida da reta CD.

2.2. Escreve uma condicdo que defina a regido a sombreado, incluindo a fronteira.

2.3. Mostra que os pontos médios dos lados de qualquer trapézio sao os vértices de um

paralelogramo.

3. Na figura esta representado, num referencial o.n. Oxyz, o
prisma hexagonal regular [ABCDEFGHIJKL], cuja base esta
contida no plano x0y.

Sabe-se que:

e amedida da aresta da base do prisma € 4 cm;

e a medida da sua altura é igual @ medida do perimetro
da sua base;

e 0 vértice E coincide com a origem do referencial, o

vértice F pertence ao eixo Ox, o vértice C pertence ao

eixo Oy e o vértice K pertence ao eixo 0z.

3.1. Escreve uma condicao que defina o conjunto dos pontos cuja distancia ao ponto F € igual

a [|4F].

3.2. ldentifica e indica as coordenadas do ponto P da figura tal que EP é colinear com AH.
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3.3. Determina ||EA + EJ||.

Considera as funcgdes f, g e h definidas por f(x) = x2+x —6, g(x) =vVx +3 e h(x) = |x — 2|

e sejad = R*.

Usando métodos exclusivamente analiticos, resolve 0s quatro itens seguintes.

4.1. Indica o dominio e o contradominio da fun¢éo g(x — 1) + 1.

4.2. Determina o valor logico de 3x € A: 2g(x) = h(—=2).

4.3. Determina os valores de x € A tais que f(x) < 6.

4.4, Mostra que Vx € 4, f(x) < 0V g(x) = 2 é uma condicao universal.

As classificacbes dos 30 alunos de uma turma num determinado teste foram, em valores

arredondados as unidades, as seguintes:

7
12
13
16
18

7
12
14
16
18

8
12
15
16
18

10
13
15
16
19

5.1. Determina os percentis de ordem 20 e 75.

11
13
15
17
19

11
13
15
17
20

5.2. Se a todas as classificagcdes se subtrair um valor, qual é a relagdo entre os valores da

média e do desvio-padrao dos novos dados e dos dados apresentados acima?

- FIM -
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Cotacoes

GRUPO | s
Cadarespostacerta
Cadaresposta errada s
Cada questéo nédo respondida ou
anulada e,

GRUPO I e eeaeae
TSP ORR TR
TSP

2.0 s 10 pontos
2.2, 15 pontos
2.3 s 15 pontos
PSR
3. 10 pontos
3.2 s 10 pontos
3.3 10 pontos
TSP TTR P PUUPPPPRTTPTN
A1, 10 pontos
A2, 10 pontos
4.3, 15 pontos
A4, 15 pontos
D
5.1, 10 pontos
5. —— 10 pontos
TOT AL e —————
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.................. 50 pontos

10 pontos
0 pontos

0 pontos

.................. 150 pontos

10 pontos

40 pontos

30 pontos

50 pontos

20 pontos

................. 200 pontos
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Solucbes

GRUPO |

1. Opcao (B)
2. Opcéao (D)
3. Opcéo (B)
4. Opgéao (D)
5. Opcéo (B)

GRUPO I
1. Ao cuidado do aluno.
2.
21. y=—x+5
22 (X—=22+(y—30224 A y<—x+5+2J2 A y>3-42

2.3. Ao cuidado do aluno.

3.
3.1. (x—4)2+y?+72=16
3.2.J(=\3, 243, 12)
3.3. 413 cm

4,
4.1.D = [-2, +oof, D’ = [1, +oo]
4.2. Afirmacao verdadeira.
4.3.10, 3]
4.4. Ao cuidado do aluno.

5.
5.1. P2 =11,5, P75 = 17
5.2. A média sera a anterior menos um valor e o desvio-padrdo sera igual.
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