EBIAH 80 ANO s
S PLANIFICACAO A LONGO PRAZO N5

DESEMPENHOS FUNDAMENTAIS A EVIDENCIAR

e IDENTIFICAR/DESIGNAR: O aluno deve utilizar corretamente a designagio referida, sabendo definir o

conceito apresentado como se indica ou de maneira equivalente.

e RECONHECER: O aluno deve apresentar uma argumentagdo coerente ainda que eventualmente mais informal

do que a explicagio fornecida pelo professor. Deve, no entanto, saber justificar isoladamente os diversos passos

utilizados nessa explicagio.

e RECONHECER, DADO...: O aluno deve justificar o enunciado em casos concretos, sem que se exija que o

prove com toda a generalidade.

e SABER: O aluno deve conhecer o resultado, mas sem que lhe seja exigida qualquer justificagdo ou verificagdo

concreta.

e PROVAR/DEMONSTRAR: O aluno deve apresentar uma demonstragio matemdtica tdo rigorosa quanto

possivel.

ESTENDER: Este verbo ¢ utilizado em duas situa¢des distintas:

o Para estender a um conjunto mais vasto uma defini¢io ja conhecida. O aluno deve definir o conceito como se

indica, ou de forma equivalente, reconhecendo que se trata de uma generalizagao.

o Para estender uma propriedade a um universo mais alargado. O aluno deve reconhecer a propriedade,

podendo por vezes esse reconhecimento ser restrito a casos concretos.

e JUSTIFICAR: O aluno deve justificar de forma simples o enunciado, evocando uma propriedade ja conhecida.
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EBIAH

PLANIFICACAO A MEDIO PRAZO

1° Periodo

Integracao dos alunos

1 tempo

DOMINIO ¢ NUMEROS E OPERACOES (NOS)

e ALGEBRA (ALGS)

SUBDOMINIO POTENCIAS DE EXPOENTE INTEIRO. 18 tempos de 45 minutos
ub1 NUMEROS REAIS
CONTEUDOS METAS = OBJETIVO GERAL/DESCRITOR NOTAS

Poténcias de expoente
inteiro

+ Poténcia de expoente
nulo;

+ Poténcia de expoente
negativo;

+ Extensdo a poténcias
de expoente inteiro das
propriedades
conhecidas das
poténcias de expoente
natural.

Dizimas finitas e infinitas
periédicas

+ Caracterizagao das
fragdes irredutiveis
equivalentes a fragoes
decimais;

+ Representagéo de
numeros racionais
através de dizimas
finitas ou infinitas
periddicas utilizando o
algoritmo da diviséo;
periodo e comprimento
do periodo de uma
dizima;

+ Conversao em fragéo
de uma dizima infinita
periodica;

1. Estender o conceito de poténcia a expoentes inteiros

1. lIdentificar, dado um numero ndo nulo, a poténcia a’ como o nimero 7,
reconhecendo que esta definicio & a Unica possivel por forma a estender a

n+n

. 1 _ m,n -
propriedade @ = a @ gexpoentes positivos ou nulos.

2. |dentificar, dado um numero n&o nulo a e um namero natural n, a poténcia a -

1

cOmo 0 numero —an , reconhecendo que esta definigdo € a Unica possivel por

n+n _ mo_mn . .
= a @ gexpoentes inteiros.

forma a estender a propriedade a'
3. Estender as propriedades previamente estudadas das poténcias de expoente
natural as poténcias de expoente inteiro.

1. Relacionar numeros racionais e dizimas

a
1. Reconhecer, dada uma fragdo irredutivel 7—, que esta é equivalente a uma

b

fragdo decimal quando (e apenas quando) b ndo tem fatores primos diferentes de
2 e de 5, e nesse caso, obter a respetiva representagdo como dizima por dois
processos: determinando uma fragdo decimal equivalente, multiplicando
numerador e denominador por poténcias de 2 e de 5 adequadas, e utilizando o
algoritmo da diviséo.

- oa
2. Reconhecer, dada uma fragao propria irredutivel Etal que b tem pelo menos um

fator primo diferente de 2 e 5 de , que a aplicagdo do algoritmo da diviséo a

L . . A a -
determinag&o sucessiva dos algarismos da aproximag&o de Ecomo dizima com

erro progressivamente menor conduz, a partir de certa ordem, a repeti¢éo
indefinida de uma sequéncia de algarismos com menos de b termos, a partir do
algarismo correspondente ao primeiro resto parcial repetido.

3. Utilizar os termos «dizima finita», «dizima infinita periddica» (representando
numeros racionais nessas formas), «periodo de uma dizima» e «comprimento do
periodo» (determinando-os em casos concretos).

4. Saber que o algoritmo da divisdo nunca conduz a dizimas infinitas periodicas de
periodo igual a «9».

ALG8<> Descritores 1.1 a
1.3:

“CADERNO DE APOQIO”
= pagina 81

NO8<>Descritores 1.1 a
1.12:

“CADERNO DE APOIO”
<= péginas 47 a 57
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+ Decomposicédo decimal
de nUmeros racionais
representados por
dizimas finitas,
utilizando poténcias de
base 10 e expoente
inteiro;

+ Notacéo cientifica;
aproximagao,
ordenagao e operagdes
em notacao cientifica;

+ Definigao de dizima
infinita ndo periodica;

¢ Representagéo na reta
numérica de nimeros
racionais dados na
forma de dizima.

10.

1.

12.

Representar uma dizima infinita periédica como fracéo, reconhecendo que é uma
dizima finita a diferen¢a desse numero para o respetivo produto por uma poténcia
de base 10 e de expoente igual ao comprimento do periodo da dizima e utilizar
este processo para mostrar que 0,(9)=1.

Saber que se pode estabelecer uma correspondéncia um a um entre o conjunto
das dizimas finitas e infinitas periddicas com periodo diferente de 9 e o conjunto
dos niimeros racionais.

Efetuar a decomposigéo decimal de uma dizima finita utilizando poténcias de base
10 e expoente inteiro.

Representar numeros racionais em notacdo cientifica com uma dada
aproximagao.

Ordenar numeros racionais representados por dizimas finitas ou infinitas
periddicas ou em notagéo cientifica.

Determinar a soma, diferen¢a, produto e quociente de numeros racionais
representados em notagao cientifica.

Identificar uma dizima infinita ndo perioédica como a representagdo decimal de um
numero inteiro seguido de uma virgula e de uma sucess&o de algarismos que ndo
corresponde a uma dizima infinita periddica.

Representar na reta numérica nimeros racionais representados na forma de
dizima convertendo-a em fragdo e utilizando uma construgdo geométrica para
decompor um segmento de reta em n partes iguais.

Completar a reta numérica

Reconhecer que um ponto da reta numérica a distancia da origem igual ao
comprimento da diagonal de um quadrado de lado 1 nao pode corresponder a um
numero racional e designar os pontos com esta propriedade por «pontos
irracionais».

Reconhecer, dado um ponto A da semirreta numérica positiva que nao
corresponda a uma dizima finita, que existem pontos de abcissa dada por uma
dizima finita tdo proximos de A quanto se pretenda, justapondo ao segmentos de
reta de medida 1 a partir da origem tal que A esteja situado entre os pontos de
abcissa ao e aot1, justapondo em seguida, a partir do ponto de abcissa ao , a1

segmentos de medida L tal que A esteja situado entre os pontos de abcissa

10
aQ a, +1 : .
a,+—~ € a,+ e continuando este processo com segmentos de medida
10 10
1 1 eassociaraAadizima «ao, asaz...».
10%'10°

Saber, dado um ponto A da semirreta numérica positiva, que a dizima ao , asaz...
associada a A é, no caso de A ndo ser um ponto irracional, a representagéo na
forma de dizima da abcissa de A.

Reconhecer que cada ponto irracional da semirreta numérica positiva esta
associado a uma dizima infinita ndo periddica e interpreta-la como representagéo
de um ndmero, dito «nimero irracional», medida da distancia entre o ponto e a
origem.

Reconhecer que o simétrico relativamente & origem de um ponto irracional A da
semirreta numérica positiva, de abcissa ao , asaz... € um ponto irracional e
representa-lo pelo «nimero irracional negativo»- ao , asaz... .

Designar por «conjunto dos nimeros reais» a unido do conjunto dos numeros
racionais com o conjunto dos nimeros irracionais e designa-lo por «IR ».

Saber que as quatro operagdes definidas sobre os numeros racionais, a
potenciagdo de expoente inteiro e a raiz cubica se podem estender aos reais,
assim como a raiz quadrada a todos os reais ndo negativos, preservando as
respetivas propriedades algébricas, assim como as propriedades envolvendo
proporgdes entre medidas de segmentos.

NO8<>Descritores 2.1 a
2.10:

“CADERNO DE APOQIO”
<= péginas 57 a 62
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8. Reconhecer que V2 & um niimero irracional e saber que Yn (sendo n um nimero
natural) € um numero irracional se n néo for um quadrado perfeito.

9. Utilizar o Teorema de Pitagoras para construir geometricamente radicais de
numeros naturais e representa-los na reta numérica.

10. Saber que & um namero irracional.

3. Ordenar nimeros reais
Dizimas infinitas ndo

periédicas e numeros 1. Estender aos nimeros reais a ordem estabelecida para os niimeros racionais | NO8<> Descritores 3.1 e
reais utilizando a representacdo na reta numérica, reconhecendo as propriedades | 3.2:
o «transitiva» e «tricotémica» da relagao de ordem. “CADERNO DE APOIO”

+ Pontos irracionais da

reta numeérica; exemplo; 2. Ordenar dois nimeros reais representados na forma de dizima comparando | = paginas 63 a 64
+ Numeros irracionais e sequencialmente os algarismos da maior para a menor ordem.

dizimas infinitas néo

periddicas;

+ NUmeros reais;
extenséo a IR das
operagdes conhecidas
sobre (Q e respetivas
propriedades; extenséo
a medidas reais das
propriedades
envolvendo proporgdes
entre comprimentos de
segmentos;

¢ Irracionalidade de Vn
para n natural e distinto
de um quadrado
perfeito;

+ Construcéo da
representacéo de
raizes quadradas de
ndmeros naturais na
reta numeérica,
utilizando o Teorema de
Pitagoras;

¢ ExtensdoalRda
ordem em (Q;
propriedades transitiva
e tricotdmica da relagéo
de ordem; ordenagéo
de nimeros reais
representados na forma
de dizima.

12 Avaliacdo (aulas de revisédo, testes escritos e respetiva corre¢ao) 5tempos
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DOMINIO & ALGEBRA (ALGS)

SUB[:J%'\Q'N'O FIGURAS GEOMETRICAS ¢ MEDIDA 20 tempos de 45 minutos
CONTEUDOS METAS = OBJETIVO GERAL/DESCRITOR NOTAS

Monomios e Polinémios

+ Monomios; fatores
numeéricos, constantes
€ varaveis ou
indeterminadas; parte
numérica ou
coeficiente; monoémio
nulo € mondémio
constante; parte literal;

+ Monomios
semelhantes; forma
candnica de um
monomio; igualdade de
monomios;

+ Grau de um monémio;

¢ Soma algébrica e
produto de monomios;

+ Polindmios; termos;
variaveis ou
indeterminadas,
coeficientes; forma
reduzida; igualdade de
polinédmios; termo
independente;
polinémio nulo;

¢ Grau de um polindmio;

¢ Soma algébrica e
produto de polinémios;

¢ Casos notaveis da
multiplicagdo como
igualdades entre
polindmios;

2. Reconhecer e operar com mondmios

1.

10.

1

12.
13.

14,

Identificar um mondmio como uma expressao que liga por simbolos de produto
«fatores numéricos» (operagdes envolvendo nimeros e letras, ditas «constantesy,
e que designam numeros) e poténcias de expoente natural e de base
representada por letras, ditas «variaveis» (ou «indeterminadas»).

Designar por «parte numérica» ou «coeficiente» de um mondmio uma expressao
representando o produto dos respetivos fatores numéricos.

Designar por «monémio nulo» um monémio de parte numérica nula e por
«mondémio constante» um mondémio reduzido a parte numérica.

Designar por «parte literal» de um monomio nao constante, estando estabelecida
uma ordem para as variaveis, o produto, por essa ordem, de cada uma das
variaveis elevada a soma dos expoentes dos fatores em que essa variavel
intervém no monémio dado.

Identificar dois mondmios ndo nulos como «semelhantes» quando tém a mesma
parte literal.

Designar por «forma candnica» de um monémio ndo nulo um monémio em que se
representa em primeiro lugar a parte numérica e em seguida a parte literal.

Identificar dois monémios como «iguais» quando admitem a mesma forma
candnica ou quando s&o ambos nulos.

Reduzir monémios a forma canénica e identificar monémios iguais.

Designar por «grau» de um mondmio ndo nulo a soma dos expoentes da
respetiva parte literal, quando existe, e atribuir aos mondmios constantes néo
nulos o grau 0.

Identificar, dados mondmios semelhantes n&o nulos, a respetiva «soma
algébrica» como um mondmio com a mesma parte literal e cujo coeficiente é igual
a soma algébrica dos coeficientes das parcelas.

. Identificar o «produto de monémios» como um mondmio cuja parte numérica é

igual ao produto dos coeficientes dos fatores e a parte literal se obtém
representando cada uma das variaveis elevada a soma dos expoentes dos fatores
em que essa variavel intervém nos monoémios dados.

Multiplicar monémios e adicionar algebricamente monémios semelhantes.

Reconhecer, dada uma soma de monémios semelhantes, que substituindo as
indeterminadas por nimeros obtém-se uma express@o numérica de valor igual a
soma dos valores das expressdes numéricas que se obtém substituindo, nas
parcelas, as indeterminadas respetivamente pelos mesmos nimeros.

Reconhecer, dado um produto de mondmios, que substituindo as indeterminadas
por nimeros obtém-se uma expresséo numérica de igual valor ao produto dos
valores das expresses numéricas que se obtém substituindo, nos fatores, as
indeterminadas respetivamente pelos mesmos numeros.

3. Reconhecer e operar com polindmios

1.

Designar por «polindmio» um monémio ou uma expressdo ligando monémios
(designados por «termos do polinémio») através de sinais de adi¢&o, que podem
ser substituidos por sinais de subtragdo tomando-se, para o efeito, o simétrico da
parte numérica do monémio que se segue ao sinal.

Designar por «variaveis do polinémio» ou «indeterminadas do polinémio» as
variaveis dos respetivos termos e por «coeficientes do polinémio» os coeficientes
dos respetivos termos.

ALG8<Descritores 2.1 a
2.14:

“CADERNO DE APOIO”
<= péginas 81 a 83

ALG8<Descritores 3.1a
3.11:

“CADERNO DE APOQIO”
<= péginas 83 a 84

2014/2015
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3. Designar por «forma reduzida» de um polindmio qualquer polinémio que se possa
obter do polinémio dado eliminando os termos nulos, adicionando algebricamente
os termos semelhantes e eliminando as somas nulas, €, no caso de por este
processo ndo se obter nenhum termo, identificar a forma reduzida como «0».

4. Designar por polinémios «iguais» os que admitem uma mesma forma reduzida,
por «termo independente de um polinémio» o termo de grau 0 de uma forma
reduzida e por «polinémio nulo» um polinémio com forma reduzida «0».

5. Designar por «grau» de um polindmio néo nulo o maior dos graus dos termos de
uma forma reduzida desse polinémio.

6. Identificar, dados polinémios nao nulos, o «polindmio soma» (respetivamente
«polinémio diferenga») como o que se obtém ligando os polinomios parcelas
através do sinal de adicdo (respetivamente «subtracdo») e designar ambos por
«soma algébrica» dos polinémios dados.

7. Reconhecer que se obtém uma forma reduzida da soma algébrica de dois
polinémios na forma reduzida adicionando algebricamente os coeficientes dos
termos semelhantes, eliminando os nulos e as somas nulas assim obtidas e
adicionando os termos assim obtidos, ou concluir que a soma algébrica é nula se
todos os termos forem assim eliminados.

8. Identificar o «produto» de dois polindmios como o polinémio que se obtém
efetuando todos os produtos possiveis de um termo de um por um termo do outro
e adicionando os resultados obtidos.

9. Reconhecer, dada uma soma (respetivamente produto) de polinémios, que
substituindo as indeterminadas por niimeros, obtém-se uma expressdo numérica
de valor igual a soma (respetivamente produto) dos valores das expressdes
numéricas que se obtém substituindo, nas parcelas (respetivamente fatores), as
indeterminadas respetivamente pelos mesmos numeros.

+ Problemas associando
polinémios a medidas

de areas e volumes, 10. Reconhecer os casos notaveis da multiplicagdo como igualdades entre polinémios
interpretando e demonstra-los.
geometricamente 3 o , , _
iqualdades que os 11. Efetuar operagdes entre polindmios, determinar formas reduzidas e os respetivos
envolvam; graus.
¢ Problemas envolvendo .
polinémios, casos 4. Resolver problemas ALG8<>Descritores 4.1 e
notaveis da 4.2:
multiplicagao de 1. Resolver problemas que associem polinémios a medidas de é4reas e volumes | “CADERNO DE APOIO’
polindmios e interpretando geometricamente igualdades que os envolvam. .
fatorizagao. = péaginas 84 e 85

2. Fatorizar polinémios colocando fatores comuns em evidéncia e utilizando os
casos notaveis da multiplicagao de polindémios.

22 Avaliacdo (aulas de revisao, testes escritos e respetiva corre¢ao) 5 tempos
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DOMINIO & ALGEBRA (ALGS)

SUBDOMINIO ) :
EQUACOES DO 2° GRAU 14 tempos de 45 minutos
ub 2
CONTEUDOS METAS = OBJETIVO GERAL/DESCRITOR NOTAS

Equagdes incompletas de
2.°grau

¢ Equagéo do 2.° grau;
equacao incompleta;

+ Leido anulamento do
produto;

# Resolugdo de equagbes
incompletas de 2.° grau

+ Resolugao de equagbes
de 2.° grau tirando
partido da lei do
anulamento do produto;

+ Problemas envolvendo
equacdes de 2.° grau.

5. Resolver equagdes do 2.° grau

6.

1.

Designar por equagdo do 2.° grau com uma incégnita uma igualdade entre dois
polindmios, com uma varidvel, redutivel & equag&o que se obtém igualando a «0 »
um polindmio de 2.° grau com uma variavel, por adigdo algébrica de termos iguais
a ambos 0s membros.

Designar a equacéo do 2.° grau ax?+bx+c=0 (a# 0 ) por «incompleta» quando
b=00u c=0.

Provar que se um produto de nimeros é nulo entdo um dos fatores é nulo e
designar esta propriedade por «lei do anulamento do produton.

Demonstrar que a equagéo do 2.° grau x2=k ndo tem solugdes se k<0, tem uma
Unica solucdo se k=0 e tem duas solugdes simétricas se k>0.

Aplicar a lei do anulamento do produto a resolugdo de equagdes de 2.° grau,
reconhecendo, em cada caso, que nédo existem mais do que duas solugbes e
simplificando as expressdes numéricas das eventuais solugdes.

Resolver problemas

1.

Resolver problemas envolvendo equagdes de 2.° grau.

ALG8 <> Descritores 5.1
e 5.5:

“CADERNO DE APOIO”
<= péginas 85 e 86

Autoavaliagcao

2 tempos
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EBIAH

K

PLANIFICACAO A MEDIO PRAZO

2° Periodo

O & GEOMETRIA E MEDIDA (

SUBDOMINIO TEOREMA DE PITAGORAS 15 tempos de 45 minutos
uD 3
CONTEUDOS METAS = OBJETIVO GERAL/DESCRITOR NOTAS

Teorema de Pitagoras

+ Teorema de Pitagoras e
0 respetivo reciproco;

+ Problemas envolvendo
0s teoremas de
Pitagoras e de Tales e
envolvendo a
determinagéo de
distancias
desconhecidas por
utilizacéo destes
teoremas.

1. Relacionar o teorema de Pitagoras com a semelhanga de triangulos

1. Demonstrar, dado um tridngulo [ABC] retangulo em C, que a altura [ CD] divide

o tridngulo em dois triangulos a ele semelhantes, tendo-se
AC AD BC BD

—_— s =t = = ——

AB AC AB BC |

2. Reconhecer, dado um triangulo [ABC] retangulo em C e de altura [CD ], que os
comprimentos @ = BC, b=AC, ¢=AB, x=AD, y=DB

2 _ 2 _
satisfazem as igualdades b® = xc e a® = yc ¢ concluir que a soma dos
quadrados das medidas dos catetos € igual ao quadrado da medida da hipotenusa
e designar esta proposic&o por «Teorema de Pitagorasy.

3. Reconhecer que um tridngulo de medida de lados a, b e ¢, e tais que a+b?= ¢2 é
retangulo no vértice oposto ao lado de medida ¢ e designar esta propriedade por
«reciproco do Teorema de Pitagoras».

2. Resolver problemas

1. Resolver problemas geométricos envolvendo a utilizagdo dos teoremas de
Pitagoras e de Tales.

2. Resolver problemas envolvendo a determinagdo de distancias desconhecidas por
utilizagdo dos teoremas de Pitagoras e de Tales.

GM8<% Descritores 1.1 a
1.3

“CADERNO DE APOQIO”
= péaginas 65 a 67

GM8<> Descritores 2.1:
“CADERNO DE APOIO”
<= péginas 67 a 70
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SUBDOMINIO
uD 4

DO VETOR A TRANSLACAO

10 tempos de 45 minutos

CONTEUDOS

METAS = OBJETIVO GERAL/DESCRITOR

NOTAS

¢ Segmentos orientados

com a mesma dire¢éo e
sentido e com a mesma
direcdo e sentidos
opostos; comprimento
de um segmento
orientado; segmento
orientado reduzido a
um ponto;

Segmentos orientados
equipolentes e vetores;

Vetores colineares e
simétricos;

Soma de um ponto com
um vetor e translagéo
determinada por um
vetor;

Composta de
translagdes e soma de
vetores; regras do
triangulo e do
paralelogramo;
propriedades algébricas
da adi¢éo algébrica de
vetores.

3. Construir e reconhecer propriedades das translagdes do plano

10.

1.

12.

13.

14.

15.

Identificar segmentos orientados como tendo «a mesma dire¢do» quando as
respetivas retas suportes forem paralelas ou coincidentes.

Identificar segmentos orientados [A,B] e [C,D] como tendo «a mesma diregao e
sentido» ou simplesmente «o mesmo sentido» quando as semirretas AB e CD
tiverem o mesmo sentido e como tendo «sentidos opostos» quando tiverem a
mesma diregdo mas ndo o mesmo sentido.

Identificar, dado o ponto A, o segmento de reta [AA] e o segmento de reta [A,A]
de extremos ambos iguais a A como o proprio ponto A e identificar, dada uma
qualquer unidade de comprimento, o comprimento de [AA] e a distancia de A a
ele préprio como 0 unidades, e considerar que o0 segmento orientado [A,A] tem
direcdo e sentido indefinidos.

Designar por comprimento do segmento orientado [A,B] o comprimento do
segmento de reta [AB], ou seja, a distdncia entre as respetivas origem e
extremidade.

Identificar segmentos orientados como «equipolentes» quando tiverem a mesma
direcdo, sentido e comprimento e reconhecer que os segmentos orientados [A,B]
e [C,D] de retas suportes distintas sdo equipolentes quando (e apenas quando)
[ABCD] é um paralelogramo.

Saber que um «vetor» fica determinado por um segmento orientado de tal modo
que segmentos orientados equipolentes determinam o mesmo vetor e segmentos
orientados ndo equipolentes determinam vetores distintos, designar esses
segmentos orientados por «representantes» do vetor e utilizar corretamente os
termos «diregaoy, «sentido» e «comprimento» de um vetor.

Representar o vetor determinado pelo segmento orientado [A,B] por AB .

Designar por «vetor nulo» o vetor determinado pelos segmentos orientados de
extremos iguais e representa-lo por 0 .

Identificar dois vetores ndo nulos como «colineares» quando tém a mesma
diregdo e como «simétricos» quando tém o mesmo comprimento, a mesma
diregao e sentidos opostos, convencionar que o vetor nulo é colinear a qualquer
outro vetor e simétrico dele proprio e representar por -1 o simétrico de um vetor
i,

Reconhecer, dado um ponto P e um vetor 1t , que existe um Ginico ponto Q tal que
u = PQ edesigna-lo por «P + i ».

Identificar a «translagdo de vetor 3 » como a aplicagéo que a um ponto P associa
o ponto P + 1 e designar a translag&o e a imagem de P respetivamente por Tz e
por Tz (P).

Identificar, dados vetores 1 e %, a «composta da translagdo Tz com a translagéo
T3 » como a aplicagdo que consiste em aplicar a um ponto P a translagaoTz e,
de seguida, a translagdo T ao ponto T3 (P) obtido.

Representar por «Tz = Tz » a composta da translagdo Tz com a translagao Ty e
reconhecer, dado um ponto P, que (Tg = T3)(P) = (P + %) + 7.

Reconhecer que Ty= T3 é uma translago de vetor w tal que se & = ABe
designando por C a extremidade do representante de ¥ de origem B (v = BC),

entdo w = AC e designar w por & + ¥ («regra do tridngulo»).

Reconhecer que se podem adicionar dois vetores através da «regra do
paralelogramony.

GM8< Descritores 3.1 a
3.1T:

“CADERNO DE APOIO”
<= péaginas 70 a 73
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16. Justificar, dado um ponto P e vetores i e ¥, que
P+al+ v=P+@+ 7).

17. Reconhecer, dados  vetores  u, v e w o, que
i+ v=v4+u u4+0=% u+(-w=0 e
{(u+ v +w=u+ (v +we designar estas propriedades respetivamente por
comutatividade, existéncia de elemento neutro (vetor nulo), existéncia de simétrico
para cada vetor e associatividade da adi¢do de vetores.

32 Avaliacao (aulas de reviséo, testes escritos e respetiva correcao)

5 tempos

SUBDOMINIO ARG 12 tempos de 45 minutos
UD5
CONTEUDOS METAS = OBJETIVO GERAL/DESCRITOR NOTAS

¢ Translagdes como
isometrias;
caracterizagéo pela
preservagéo da direcao
e sentido dos
segmentos orientados e
semirretas;

¢ Reflexdes deslizantes
como isometrias;

¢ Acdo das isometrias
sobre as retas, as
semirretas e os angulos
e respetivas
amplitudes;

+ Classificagdo das
isometrias do plano;

+ Problemas envolvendo
as propriedades das
isometrias do plano;

+ Problemas envolvendo
figuras com simetrias
de translagao, rotagao,
reflexdo axial e reflexdo
deslizante.

3. Construir e reconhecer propriedades das translagées do plano

18. Demonstrar que as translagdes sdo isometrias que preservam também a diregéo e
o sentido dos segmentos orientados.

19. Saber que as translagdes s&o as Unicas isometrias que mantém a direcdo e o
sentido de qualquer segmento orientado ou semirreta.

20. Identificar, dada uma reflexdo R de eixo re um vetor & com a diregéo da reta,
a «composta da translagdo T3 com a reflexdo Rr » como a aplicagdo que consiste
em aplicar a um ponto P a reflexdo Rr e, em seguida, a translagdo T ao ponto
R:(P) assim obtido e designar esta aplicagdo por «reflexdo deslizante de eixo re
vetor 1.

21. Saber que as imagens de retas, semirretas e &ngulos por uma isometria s&o
respetivamente retas, semirretas e angulos, transformando origens em origens,
vértices em vértices e lados em lados.

22. Demonstrar que as isometrias preservam a amplitude dos angulos e saber que as
Unicas isometrias do plano s@o as translagdes, rotagdes, reflexdes axiais e
reflexdes deslizantes.

4. Resolver problemas

1. Resolver problemas envolvendo as propriedades das isometrias utilizando
raciocinio dedutivo.

2. Resolver problemas envolvendo figuras com simetrias de translagéo, rotacao,
reflexdo axial e reflexdo deslizante.

GM8<> Descritores 3.18 a
3.22:

“CADERNO DE APOIO”
<= paginas 73 e 74

GM8<>Descritores 4.1 e
4.2:

“CADERNO DE APOIO”
<= péginas 74 e 75

42 Avaliacdo (aulas de revisdo, testes escritos e respetiva corre¢ao)

Autoavaliacao

5 tempos
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SUBDOMINIO
UD6

GRAFICOS DE FUNCOES AFINS

5 tempos de 45 minutos

CONTEUDOS

METAS = OBJETIVO GERAL/DESCRITOR

NOTAS

+ Equagao de reta ndo
vertical e grafico de
fung&o linear ou afim;

+ Declive e ordenada na
origem de uma reta ndo
vertical

Identificar as equagdes das retas do plano

Demonstrar, utilizando o teorema de Tales, que as retas néo verticais num dado
plano que passam pela origem de um referencial cartesiano nele fixado s&o os
graficos das fungdes lineares e justificar que o coeficiente de uma fung&o linear é
igual a ordenada do ponto do grafico com abcissa igual a e a constante de
proporcionalidade entre as ordenadas e as abcissas dos pontos da reta,
designando-o por «declive da reta» no caso em que o referencial € ortogonal e
monométrico.

Reconhecer, dada uma fungdo f :D — IR, © c IR: que o gréafico da

fungao definida pela expressdo g(X) = f(X) + b (sendo b um numero real)
se obtém do grafico da fung&o £ por translagio de vetor definido pelo segmento
orientado de origem no ponto de coordenadas (0,0) e extremidade de
coordenadas (0,b) .

Reconhecer que as retas néo verticais sdo os graficos das fungdes afins e, dada
uma reta de equagdo Y = ax+b , designar a por «declive» da reta e b por
«ordenada na origem».

FSS8<Descritores 1.1 a
1.3

“CADERNO DE APOIO”
< péaginas 76 e 77

PLANIFICACAO A MEDIO PRAZO
3° Periodo

SUBDOMINIO ’ ) :
UD 6 GRAFICOS DE FUNCOES AFINS 9 tempos de 45 minutos
CONTEUDOS METAS = OBJETIVO GERAL/DESCRITOR NOTAS

+ Relagdo entre declive e
paralelismo;

¢ Determinagéo do
declive de uma reta
determinada por dois
pontos com abcissas
distintas;

+ Equagéo de reta
vertical;

+ Problemas envolvendo
equacdes de retas.

1.

Identificar as equagoes das retas do plano

4. Reconhecer que duas retas néo verticais sio paralelas quando (e apenas quando)

tém o mesmo declive.

. Reconhecer, dada uma reta r determinada por dois pontos, A de coordenadas

(X, Y,) e B de coordenadas (X, Yg), que a reta ndo é vertical quando (e

apenas quando) Xg # XA)e que, nesse caso, o declive de r é igual a

Ye — Ya

Xg = Xp

Reconhecer que os pontos do plano de abcissa igual a ¢ (sendo ¢ um dado
numero real) sdo os pontos da reta vertical que passa pelo ponto de coordenadas
(c,0) e designar por equagéo dessa reta a equagao «x = ¢ ».

FSS8<> Descritores 1.4 a
1.6:

“CADERNO DE APOIO”
<= péginas 78 e 79

2014/2015
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2. Resolver problemas

1.

2.

3.

Determinar a expresséo algébrica de uma fungdo afim dados dois pontos do
respetivo grafico.

Determinar a equagdo de uma reta paralela a outra dada e que passa num
determinado ponto.

Resolver problemas envolvendo equacdes de retas em contextos diversos.

FSS8< Descritores 2.1 a
2.3:

“CADERNO DE APOQIO”
= paginas 79 e 80

DOMINIO & ALGEBRA (ALGS)

SUBDOMINIO ) _
EQUACOES LITERAIS 5 tempos de 45 minutos
uD7
CONTEUDOS METAS = OBJETIVO GERAL/DESCRITOR NOTAS

+ Equagdes literais;

¢ Resolugdo em ordem a
uma dada incognita de

7. Reconhecer e resolver equagoes literais em ordem a uma das incégnitas

1. Designar por «equagéo literal» uma equagdo que se obtém igualando dois

ALG8 <> Descritores 7.2:

equagdes literais do 1.° polinémios de forma que pelo menos um dos coeficientes envolva uma ou mais | “CADERNO DE APOIO”
0 letras. -
e2.°grau. = pégina 86
2. Resolver equagdes literais do 1.° e do 2.° grau em ordem a uma dada incognita
considerando apenas essa incdgnita como varidvel dos polinémios envolvidos e as
restantes letras como constantes.
52 Avaliacdo (aulas de reviséo, testes escritos e respetiva corre¢ao) 4 tempos

DOMINIO & ALGEBRA (ALGS)

SUBDOMINIO ~ i
SISTEMAS DE EQUAQOES 10 tempos de 45 minutos
ub 7
CONTEUDOS METAS = OBJETIVO GERAL/DESCRITOR NOTAS

¢ Sistemas de duas
equagdes do 1.° grau
com duas incognitas;
forma candnica;
solugdes; sistemas
equivalentes;

¢ Interpretacédo
geométrica de sistemas
de duas equagoes do
1.° grau com duas
incégnitas;

+ Resolugao de sistemas
de duas equagbes de
1.° grau pelo método de
substituicéo;

+ Problemas envolvendo
sistemas de equagdes
do 1.° grau com duas
incagnitas.

8. Resolver sistemas de duas equagdes do 1.° grau a duas incognitas

1.

Designar por «sistema de duas equacdes do 1.° grau com duas incognitas x e y»
um sistema de duas equagdes numéricas redutiveis a forma «ax + by = ¢» tal que
os coeficientes a e b ndo sdo ambos nulos e utilizar corretamente a expresséo
«sistema na forma candnicay.

Designar, fixada uma ordem para as incognitas, o par ordenado de nimeros
(Xg,Yo) como «solugdo de um sistema com duas incognitas» quando, ao

substituir em cada uma das equagdes a primeira incognita por X, e a segunda

por Y,se obtém duas igualdades verdadeiras e por «sistemas equivalentes»
sistemas com o0 mesmo conjunto de solugdes.

Interpretar geometricamente os sistemas de duas equagdes de 1.° grau num
plano munido de um referencial cartesiano e reconhecer que um tal sistema ou
ndo possui solugdes («sistema impossivel»), ou uma Unica solugdo («sistema
possivel e determinado») ou as solugdes sao as coordenadas dos pontos da reta
definida por uma das duas equagdes equivalentes do sistema («sistema possivel
e indeterminadon).

e

2014/2015
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4. Resolver sistemas de duas equagdes do 1.° grau pelo método de substituigao.

9. Resolver problemas

1. Resolver problemas utilizando sistemas de equagdes do 1.° grau com duas
incognitas.

62 Avaliacdo (aulas de reviséo, testes escritos e respetiva corre¢ao)

5 tempos

DOMINIO ¢ ORGANIZACAO E TRATAMENTO DE DADOS

(OTDS8)

SUBDOMINIO i
D DIAGRAMAS DE EXTREMOS E QUARTIS 11 tempas de 43 minutos
CONTEUDOS METAS =0BJETIVO GERAL/DESCRITOR NOTAS

Nocdo de quartil;

Diagramas de
extremos e
quartis;

Amplitude
interquartil;

Problemas
envolvendo
graficos diversos e
diagramas de

1. Representar, tratar e analisar conjuntos de dados

1. Identificar, dado um conjunto de dados numéricos (sendo n impar), o «primeiro
quartily (respetivamente «terceiro quartily) como a mediana do subconjunto de

dados de ordem inferior (respetivamente superior) a N+lng sequéncia ordenada
2

do conjunto inicial de dados.

2. |dentificar, dado um conjunto de n dados numéricos (sendo n par), o «primeiro
quartily (respetivamente «terceiro quartily) como a mediana do subconjunto de

dados de ordem inferior ou igual a n (respetivamente superior ou igual a E+1)
2 2

na sequéncia ordenada do conjunto inicial de dados.

OTD8< Descritores 1.1 a
1.6:

“CADERNO DE APOQIO”
= péginas 87 a 91

extremos e 3. Identificar, considerado um conjunto de dados numéricos, o «segundo quartil»
quartis. como a mediana desse conjunto e representar os primeiro, segundo e terceiro
quartis respetivamente por Q1, Qz e Qs.
4. Reconhecer, considerado um conjunto de dados numéricos, que a percentagem
de dados ndo inferiores (respetivamente ndo superiores) ao primeiro
(respetivamente terceiro) quartil € pelo menos 75%.
5. Representar conjuntos de dados quantitativos em diagramas de extremos e
quartis.
6. Identificar a «<amplitude interquartil» como a diferenga entre 0 3.° quartil e 0 1.°
quartil (Q3 - Q1) e designar por «medidas de dispersdo» a amplitude e a amplitude
interquartis.
2. Resolver problemas OTD8<> Descritor 2.1:
“CADERNO DE APOQIO”
1. Resolver problemas envolvendo a analise de dados representados em gréficos | _ ., . 92
diversos e em diagramas de extremos e quartis. pagina
Autoavaliacdo 2 tempos
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