Teste de Matematica A
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Teste N.° 2
Matematica A
Duragao do Teste (Caderno 1+ Caderno 2): 90 minutos
11.° Ano de Escolaridade
Nome do aluno: N.°% Turma:

Este teste € constituido por dois cadernos:

e Caderno 1 — com recurso a calculadora;

e Caderno 2 — sem recurso a calculadora.
Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta indelével, azul ou preta.
Nao é permitido o uso de corretor. Em caso de engano, deve riscar de forma inequivoca
aquilo que pretende que nao seja classificado.
Escreva de forma legivel a numeragédo dos itens, bem como as respetivas respostas. As
respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sdo classificadas com
zero pontos.
Para cada item, apresente apenas uma resposta. Se escrever mais do que uma resposta a
um mesmo item, apenas é classificada a resposta apresentada em primeiro lugar.

As cotagdes encontram-se no final do enunciado da prova.

Para responder aos itens de escolha multipla, ndo apresente calculos nem justificacdes e

escreva, na folha de respostas:

e O numero do item;

e aletra que identifica a unica op¢ao escolhida.

Na resposta aos itens de resposta aberta, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e

todas as justificagbes necessarias.

Quando, para um resultado, néo € pedida a aproximagao, apresente sempre o valor exato.
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CADERNO 1: 45 MINUTOS
E PERMITIDO O USO DA CALCULADORA.
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1. No mar, a 20 metros da areia, um surfista (na figura abaixo representado pelo ponto D) esta a
pedir socorro. Dois nadadores-salvadores encontram-se na areia, um no ponto A e o outro no

ponto B.
D (Surfista)

20m

N+

De acordo com os dados da figura e conservando, no minimo, trés casas decimais sempre

que proceder a arredondamentos, determine, com aproximagao as décimas:

1.1. as distancias, d; e d,, a que os nadadores salvadores se encontram do surfista;

1.2. a amplitude do angulo ADB.
(Caso nao tenha resolvido a alinea anterior, utilize, caso seja necessario, d; = 37,551 e
d, = 26,108.)

2. Na figura esta parte da representagao grafica da fungao f, de dominio R, definida por:
f(x) = senx + sen(2x), considerando x em radianos.
Na janela de visualizagéo utilizada para obter esta parte da representacao grafica de f, a curva

interseta o eixo Ox na origem e nos pontos 4, B, C e D assinalados na figura.

o]
b
(=~ 1 8
m
=)
“v

2.1. Determine, recorrendo a processos exclusivamente analiticos, as abcissas dos pontos

A,B,CeD.

2.2. Para qualquer valor real de x, f(m — x) + f(m + x) é igual a:
(A) sen(2x) (B) —sen(2x) (C) 2senx (D)0
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2.3. Considere a representagao grafica da fungéo f no intervalo [0, 2m].

Neste intervalo, sejam E e F os pontos do grafico de ordenada 1.

Recorrendo as capacidades da calculadora grafica, determine, com aproximagao as

centésimas, a area do trapézio [OAFE].

Na sua resposta reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) funcao(des) visualizado(s)

na calculadora que lhe permite(m) resolver o problema e assinale, no(s) grafico(s), o(s)

ponto(s) relevante(s) e as suas abcissas, apresentando-as com trés casas decimais.

F 3
3. Na figura esta representado um octégono regular [ABCDEFGH], de
lado a, a > 0. & 5
Qual é o valor de 4B - HA?
2 V2 2 V2 2
(A) —a (B) —a (C) 5 a (D) a “ .
A B
FIM DO CADERNO 1
COTAGOES (Caderno 1)
Item
Cotacgao (em pontos)
1.1. 1.2. 21. 2.2. 2.3. 3.
22 22 25 8 25 8 110

p
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CADERNO 2: 45 MINUTOS
NAO E PERMITIDO O USO DA CALCULADORA.
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4. Na figura ao lado estédo representados, em referencial oA
o.n. Oxy, a circunferéncia trigonométrica e um tridngulo
[0AB]. Os pontos A e B pertencem a circunferéncia.

O segmento de reta [AB] é perpendicular ao semieixo

positivo Ox.

O ponto C ¢é o ponto de intersec¢ao da circunferéncia com o

semieixo positivo Ox.

T

Seja a a amplitude do angulo COA, a € ]O,;[.

. 2
4.1. Para um determinado valor de a, sabe-se que sen a = =

Determine o valor exato da area do triangulo [0AB].

4.2. Considere agora que a = g. Quais sao as coordenadas do ponto B?

A (-2 ®) (L.-3) © (-%.-3) ©) (£.-3)

5. Considere, num referencial 0.n. x0y, a circunferéncia de equacgao:
x24+y2—-2x+6y—15=0
Seja C o centro da circunferéncia e A o ponto de intersecdo da circunferéncia com o semieixo
negativo das abcissas. Considere a reta t, reta tangente a circunferéncia no ponto A.

Determine a equagao reduzida da reta t.

6. Considere, num referencial 0.n. Oxyz, o plano o de equagdo x + 2y +2z—1=0 e aretar de
equacgao (x,y,z) = (1,2,3) + k(—-2,1,1),k € R.
Seja B um plano perpendicular a a e que contém a reta r.
Qual das seguintes equagdes € uma equagao cartesiana de B?
(A) —2x+y+z=4
B)yx—y—2z=3
(C)2x—2z=2
(D)—y+z=1

7. Considere o tridngulo [ABC] da figura ao lado e o dngulo agudo a.

cosa _ 3
tga 2

. AC
Sabendo que , determine o valor exato de =
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8. Na figura esta representado, num referencial o.n. xOy, um

y

triangulo isésceles [ABC].

Sabe-se que:

e 0s pontos A e B tém abcissa negativa e pertencem ao

eixo Ox;

e 0 ponto C tem ordenada positiva;

e ACB = 120°.

Qual pode ser a equacao vetorial da reta BC?

(A) (x,y) =(0,-1) +k(—V3,-3),keR

(B) (x,y) =(0,—1) + k(—V3,3),k € R
(C) (x,y)=(0, D+k(3,—V3),keR
(D) (x,y) =(0,—-1) +k(-3,v3),keR

FIM DO CADERNO 2

COTAGOES (Caderno 2)

g
<
v

Item

Cotagédo (em pontos)

41.

5.

6.

7.

22

22

8

22

8 90
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TESTE N.° 2 — Proposta de resolugao

Caderno 1

1.
11.

. sen50°=%<:>d2 =—
Logo, d, = 26,108.

e ABD = 180° — 50° = 130°
Pela lei dos cossenos, temos que:
d;? =152 +d,* — 2 x 15 x d, X c0os130°
Logo:

d; = /152 + 26,1082 — 2 x 15 x 26,108 x c0s130°, d; > 0
Assim, d; = 37,551.

Temos, entdo, que d; =~ 37,6 metros e d, = 26,1 metros.

1.2. Pela lei dos senos, temos que:

sen130° _ sen(ADB)

dq 15
Logo:
= 15xsen130° =~ _ 15xsen130°
sen(ADB) == e ADB =sen’! (—)
37,551 37,551

Ou seja, ADB ~ 17,8°.

2,
2.1. As abcissas dos pontos A, B, C e D sao os zeros da fungéo f no intervalo representado.
fG)=0
senx + sen(2x) = 0 & senx = —sen(2x)

& senx = sen(—2x)
ox=-2x+2kn VvV x=n—(—2x)+ 2km,k €Z
©3x=2kn V—x=n+2kmk€eZ

(:)x=% Vx=-n+2knk€Z

Parak=0,x=0 V x=—n

2
Parakzl,x:?Tt V xX=1

Parak=2,x=4?“ V x=3T

Parak=3,x=2m V x=5n
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De acordo com estes valores e dadas as condi¢des da figura, podemos concluir que as

. ~ . 2T 4Tt
abcissas dos pontos A, B, C e D sao, respetivamente, < TS e 2T,

2.2. Opcao (D)
Vx ER, f(m—x)+ f(m+x) =sen(m—x) + Sen(Z(n - x)) + sen(m + x) + sen(Z(n + x)) =
= senx + sen(2m — 2x) + (—senx) + sen(2m + 2x) =
= —sen(2x) + sen(2x) =

=0
2.3. y; = senx + sen(2x)
y2=1
A
3
. 74 V2 0(0,0)
A(2,094;0)
5 % C 5 E(0,355; 1)
F(1,571; 1)
OA+EF 2,094+(1,571-0,355)
Afoarg) = — X 1= > =
_ 331 _
====
= 1,66 u.a.
3. Opc¢ao (C)

AB.HA = AB. (<AH) = —AB. 41 =

—|[4B|| x |[4H|| x cos (BAH) =

Calculo auxiliar
_ 3m\ Como « BAH é um angulo inscrito numa
= —a X a X cos =)=

circunferéncia e o arco correspondente BH tem

amplitude 6 x 2= = 3% entdo BAH = = =3,
8 2 2 4
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Caderno 2

4.
4.1. Seja A(a) a area do triangulo [OAB] em fungéo de a.

Sabemos que:

basexaltura 2senaxcosa
A(a) = > = >

= sena cosa

2
Como sena = = e sen®a + cos?a = 1, temos que:

(2)2 + cos?a =1 Za=1 + 2 = 21
_ = [—4% = _— = —
5 cos~a cos~a o5 cos~ o5

V21
& cosa = iT

21
Comoa € ]OE[ vem que cosa > 0 e, portanto, cosa = g

Assim, A(a) = é X % = %

4.2. Opcao (B)

B (cos (~3).sen (7))

Assim, B (g—%)
5.x2+y?2-2x+6y—15=0x?>—-2x+1>+y?2+6y+32=15+12+32
& x—-1)2+(y+3)2=25

Assim, C(1,-3).
Como A é o ponto de intersecéo da circunferéncia com o semieixo negativo das abcissas, entdo as
coordenadas de A sao do tipo (x,0),x < 0.
(x—1D%?+ (0432 =25(x-1)2=25-9ex—1=+/16

©x=4+1 V x=—-4+1

©x=5 VvV x=-3
Assim, A(—3,0).
Como a reta t é tangente a circunferéncia no ponto A, entado t € perpendicular a reta AC.
Como AC = C — A = (1,-3) — (=3,0) = (4, —3), tem-se que my = —%, logo m; = g.
Assim, aretat é daformay = gx +b,b ER.

Como A(—3,0) € t, tem-se que 0 = g x(=3)+beb=4.

A equagéo reduzidadaretatéy = gx + 4.

' m Teste N.° 2 de Matematica A_11.° Ano Expoente17 | Daniela Raposo e Luzia Gomes



6. Opcao (D)

Seja n, um vetor normal ao plano a.

n4,(1,2,2)

e Na opgdao (A) ndao se encontra uma equagdo de um plano perpendicular a «, pois
(1,2,2).(-=2,1,1) = -2+ 2+2 # 0.

e Na opcdo (B) ndao se encontra uma equagdo de um plano perpendicular a «, pois
(1,2,2).(1,-1,-1) =1-2—-2 # 0.

e Na opgao (C), a equacdo apresentada representa um plano perpendicular a «, pois
(1,2,2).(2,0,-1)=2+0-2=0.

e Na opcao (D), a equagao apresentada também representa um plano perpendicular a a, pois
(1,2,2).(0,-1,1)=0—-2+2=0.

A opcéo (C) é excluida, uma vez que o ponto de coordenadas (1, 2, 3) n&do satisfaz a condicao

2x —z=2.

Na opcéo (D) verifica-se que o vetor diretor da reta r e o vetor normal ao plano sao perpendiculares,
ja que (-2,1,1).(0,—-1,1) =0—-1+ 1 = 0. Como o ponto da reta de coordenadas (1, 2, 3) pertence
ao plano apresentado (pois —2 + 3 = 1 € uma proposig¢ao verdadeira), podemos concluir que é na
opgao (D) que se encontra a equagao de um plano que, além de ser perpendicular ao plano «,

contém aretar.

AC
7. Observe-se que sen a = =.
cosa 3 cosa 3 2
==& —omg = - © 2co0s“a = 3sena
tga 2 2

& 2(1 — sena) = 3 sena
& 2 —2sen®a— 3 sena =0
3+,/(—3)2—-4x(-2)x2
2Xx(=2)

3+V25
&S sena = _—4

& sena =

3+5
@sena=_—4 \% sena=_—4

1
& sena=—2 vV sena=-
———
condigdo impossivel

. AC
Assim, = =
CB

N |-
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8. Opcao (D)

y

Como o triangulo [ABC] é isésceles e ACB = 120°, ent&o:
CBA = BAC =2 = 30°
Seja m o declive da reta BC, entao:

m = tg(180° - 30°) = tg(150°) = — 2>
Assim, um vetor diretor da reta BC pode ser o vetor de coordenadas (—3,\/§) (opgéo (C)) ou

(3, —\/§) (opcdo (D)). No entanto, a opgado (C) apresenta a equacgdo vetorial de uma reta de

ordenada na origem positiva (1), o que, dadas as condi¢gbes do enunciado, ndo é possivel.

Observe-se que as opgdes (A) e (B) estao excluidas, pois na opg¢ao (A) encontra-se uma equagao

de uma reta de declive % e na opgao (B) encontra-se uma equagao de uma reta de declive —%.

A
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