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Exame Modelo II
Proposta de Resolucao

12.2 Ano de Escolaridade | Turma G-K

CADERNO 1

1.1. P2001/2002

Sabemos que p1 +p2 +p3 +ps+ps =1

Assim,
1 1 1 1 2 1 2 1 10—-4-5 1
—t+-H4k+-+-=le—-+k+-=leck=1--—-—=-k= = —
54_5+ +4+4 5+ +2 5 2 10 10
Resposta:(D)
1.2. PMC2015
, .. . , 2T
Sabemos que o periodo positivo minimo de z(t) é 7 = - = 16
5
Portanto, a frequéncia deste oscilador harménico é f = — = 6
-

Resposta:(B)

2. P(Y | X) representa a probabilidade das duas bolas retiradas da caixa B terem a mesma cor,
dado que da caixa A foram extraidas duas bolas de cores diferentes
Ora, se da caixa A foram retiradas duas bolas de cores diferentes e, posteriormente, colocadas
na caixa B, entao na caixa B ficaram seis bolas pretas e oito bolas brancas.
Como a seguir se retiram, sucessivamente, e sem reposicao, duas bolas da caixa B tem-se que a

probabilidade de sairem duas bolas da mesma cor ¢é igual a
6x5 8x7 30+56 8 43

TTix13  Mx13 Is2 12 ol
Resposta:(A)

3.1. O nimero de conjuntos é igual a 3Cs +% C5 = 62

3.2. Temos cinco nimeros impares e quatro niimeros pares
O ntumero de maneiras distintas de numerar uma piramide com niumeros impares e a
outra com numeros pares, de modo que nao haja faces com numeros iguais, é igual a

(PAg x* Ay) x 2 = 5760

3.3. Sabe-se que a area da superficie do cubo é 96 u.a., entao, se a for a medida da aresta do
cubo, tem-se que 6a® = 96 < a? = 16 © a = +/16 < a = +4, como a > 0, vem que a = 4
Um vetor normal ao plano « pretendido poderd ser um vetor diretor da reta SU, ou seja,
poderd ser @ = (0; —4; —4)
Assim, a equacao do plano é da forma 0x —4y —4z+d =0, com d € R
Como o plano contém o ponto Q(0;2;0), resulta,
—4x2-4x0+d=0&d=38
Portanto, uma equagao do plano pedido é —4y — 42+ 8 =0, ou ainda, —y —2+2=0
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8

>

k=0

4 (o4t ) = 8CpadF 1y = i [BCpa®Fz=F]
x x k=0
Vejamos se existe um termo da forma ax

8—2k=26=2k<k=3¢N

2

Logo, a =% C3 = 56

5. .
5.1. A(3cos(x);3sin(x)), com cos(z) < 0 e sin(x) > 0
Assim,
AB = —3cos(z)
OB = 3sin(z)
OC = —3cos(z)
Portanto, a drea do paralelogramo [ABCO], é dada, em funcao de x, por
f(x) = OC x OB = —3cos(x) x 3sin(x) = —9sin(z) cos(z) = . sin(2z), com z € } g;ﬂ'[
1
5.2. De 1l —}-tanQ(x) = m, vem
2
H_ﬂ_ 1 l_ L 2547 Lo 32 _ 1
5  cos?(x)  cos?(x) 25  cos?(z) 25  cos?(x)
25 5v/32 20v/2
2 = + / =+ " =+
& cos”(x) = 32<:>COS <:>CO 3 O os(x) 3 ©
2 2
& cos(z) = iﬂ, como x € ] [ vem, cos(z) = ﬂ
8 2’ 8
i 7 i 7 5V?2 14
De tan(z) = sin(z) , Ve, —£ = sin(z) & sin(x) = £ X i & sin(x) = £
cos(z) 5 5v/2 5 8 8
8
Portanto, o valor exato da area do paralelogramo [ABCO], para esse valor de z, é igual a
A _ox V4 [ 5V2) _ 45v28 45 x2VT _ 45V7
B 8 8 ) 64 64 32
5.3. Determinemos a funcao derivada de f

Fla) = <—3 sin(2a:)> _ —g X 2 x cos(2z) = —9 cos(2x)

Zeros de f’
f'(x) =04 —9cos(2z) = 0 & cos(2x) = 0 < cos(2

m T
Sr=—+k—,keZ
z 4+ E €

Atribuindo valores a k, vem,

™ 7r
S e
"?:1”“’:4%‘465]2”[
k:Oﬁx:%Jerg:{Q}g;ﬂ'{
Logo, © = —

:v):cos<g><:>2x:g+k7r,k€Z@

Professor Francisco Cabral 2/8

junho de 2018 | Exame Modelo II - Proposta de resolugao



Quadro de sinal de f’ e de variacao de f

s 3m
T 5 7 T
f@) AN\ |+ 8 — [\
F@) | NN A2 5 | AN

f<32>:—gxsin<2x32>:—gxsin<32ﬂ>:—gx(—1):g

9 3
A drea do paralelogramo [ABCO] é maxima (2u.a.>, se x = Zﬂ rad

6. g(—1) = /(—-1)2 + 3 =2, logo, A(—1;2)

O ponto P, que percorre a curva do grafico da fungao f tem coordenadas: P(x; f(z))
Ora, d(z) =d(A; P) = AP = \/(x + 1)2+ (f(z) —2)2 = /22 + 22+ 1 + (22 —4 - 2)2 =
=Va?2 42+ 1421 —1222 + 36 = Vot — 1122 + 22 + 37

As abcissas dos pontos do gréfico de f que distam quatro unidades do ponto A, sao as solugoes
da equagao d(z) = 4.

Pretende-se encontrar as solugoes da equagao d(x) = 4

Inserir as funcgoes:

y1 = Vat — 1122 + 2z + 37 Y
eyy =4

Ajustar a janela de visualizagao:

Tmaz © 2 B \C Y2
Ymin @ —1 : Y1
Ymaz © 8 /E

B(—1.42;4) e C(1.76;4) E E

As abcissas dos pontos do grifico de f que distam w2 o .

quatro unidades do ponto A, sdo:
r1 ~ —1.42 ;x5 = 1.76.

T. lz+z|l=lz—in|Alz+zn] <2242 =|z—i(20)|A]|z+2+2i| <2 &
Slz—(0-2i)|=]z—(=2+0)| Az — (-2 —2i) <2

Sejam,

wy = —2i, de afixo A(0; —2)

we = —2, de afixo B(—2;0)

wg = —2 — 24, de afixo C'(—2;—2)
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Representacao no plano complexo

I (2

m( ) mediatriz de [AB]
B
_:2\\ 0 Re(z)
- ol 4
C
Figura 1

Resposta: (B)
Caderno 2

8.1. P2001/2002
Sabe-se que P(6 < X < 10) = 0.4, logo, P(2 < X < 6) = 0.4,
1-0.
Portanto, P(X < 2) = 08 _ 0.1

Ou entao,

Sabe-se que P(6 < X < 10) = 0.4, logo, P(X > 10) =0.5-0.4=0.1
E como P(X < 2) = P(X > 10), tem-se que, P(X <2)=0.1

Resposta: (A)

8.2. PMC2015
Dominio de f
Df:{xER §< }_{meR 2<a<2)=[-2:9

Logo,a=—-2eb=2

Contradominio de f

ggarcsin(g)<EVxE[—2'2]
g+4<4—garcsm(;)<2+ Vo € [—2;2]
~L <I@) < vee Dy
, | ™ 3w
]—JOgO7 Df = |:—47 4:|
T 3T
Portant =——ed=—
ortanto, ¢ ¢ 1

Resposta: (A)
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9.1. 21 = —143% = 143223 = 1433 =—-1-3i

ZQ—ﬂcos< >+fzsm<4>:\/§x(-‘f)+ﬂx\/§z’:—1+i

2
Assim,
stz —1=3i—1+i —2-2i (—2—-2)(242) —4—4i—4i—4i®
242 2 — 2 T 22 (2—-2)(2+2) 22 + 22
—4—4i—4i+4 -8 :
— = = —1
8 8
21+ 22

Logo, o complexo 5; é um imaginario puro

1

At i(-3)

242

92. 2 Hr=0e22-H)=02=0V2-H=022=0V2=0c2=0V2= V%

Na forma trigonométrica, escreve-se,

Determinemos as raizes cubicas de z3

37 3 3 3T 7r
z2:\/§cos<4>+zﬂsm<z>:ﬂ[cos(f)—i—zsm<4ﬂ \erLL
Entao, z3 = \fe( )
Assim, de z = ¥/Z3, vem,

. i(f%qLka)

z—\ﬁ@zf\/\fe’_l &= vV2e : ke {0;1;2} &

7r 2k
& 2= Y2 (-TT%T) Jke{0;1;2}
Atribuindo valores a k, vem,
k=0—wy= \Gfei(_

k=1—wy= fe(
k—2—>w0—\fe<

IS

)
+2?7r) fe.(fig 12 ) \[e?g
+?ﬂ) fe( B+ 1 fel 5 — \/iez(_llli)

O Conjunto solugao é, C.S. = {{S/iei(_%) 2T §/2¢ i(- Tzﬁ)}

»M:i Mﬁ NE]

Jun
1\3

10. Seja n o ntimero da linha do Triangulo de Pascal

Entao,
! -1 —2)! -1
e RTINS T DL ()| Uit S TN Ul NPT DI SR R
2l(n — 2)! 2(n —2)!
1+ —1)2—-4x1x (=30 1++v121 1+11
en-n-30=0&cn= \/( ) ( >(:>n:7<:>n: &
2x1 2 2
1-11 1411
ESn= Vn= =-5Vn==6

Como n € N, tem-se que n = 6

6! _6><5><4><3!_

Portanto, b =% C3 = -
ortanto, 3 3!(6_3)! 2 x 3 x 3!

Resposta: (B)

11. Determinemos a funcao derivada de f

fl(x) =[e7 "2 + 1]’ = —e%+2
Logo, m, = f'(2) = —e?™2 = —¢¥ = —1
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Portanto, a inclinacao « da reta r, é igual a « = —45° + 180° = 135°

Resposta: (D)

12. .

13.

14.

T 2 x T
1
121, lm et 8 g, relta) 8
a——1 g(x) — g(—1) 9¢ " a—=-1g(x) —g(—1) 9e
< lim (ze®) x lim S S R :—§<:>
z——1 a—-1g(x) — g(—1) 9e lim g(x) —g(—1) 9e
r—=—1 T — (—1)
Ll 1 8 1 8 o | 8 e (1)
—_—— = —_—— = —_— e = - —_ = -
e g(-1) e g(=1) e g1 977 8
9 9
Logo, ¢'(—1) = 3o declive da reta t é 3
12.2. De lim |g() + 2 — > | = 0, result
2. De lim |g(z —|—41:—4 = 0, resulta que,
. 1 3
i [9@ - <‘4~’“ + 4” =0
3
E portanto, a reta de equacao y = E + 1 ¢é assintota ao gréafico da funcao g, quando
T — +00
S (CONN
Logo, xgr}rqoo r 4
Assim,
21 2 21 2 1
lim 2”In(z) — 2%g(2) = lim v n(x)_ lim 9 ): lim ey _ lim ﬁ:
r—+00 1’3 r—+00 x?’ T—+00 x3 r—+oo I r—+oo I
1 1
()
Sabe-se que log,(ab) = 4, entao, vem que
log,(ab) = 4 < log,(a) +log,(b) =4 < 1 +1og,(b) =4 < log,(b) =4 —1 < log,(b) =3
Assim,
3
3
logy ( 2a> = log, (\3/ b3a> — log,, (a?) = log, ((b%)é) —2logy (a) =
a
1 log, (a) 1 log, (a)
= - x log, ((b%a)) —2 x —2—= = = x [log;, (b%) +1 —2x 4L =
5 * log, ((b%a)) X o (0) — 3 x [log, (b*) + logy, (a)] X og. (b)
1 1 1 1 1 2 1 1 2 1 2 10 — 4
=—-x |3+ 084 (@) —2X-—==X(34=)—== x—o—f:—o—f: 0-6_1
3 log, (b) 33 3) 3373739 3 9 09
. oxh(z)—x . z(h(z)-1) . h(z)-1_ . x B
i%xex"‘?—a:e? _i%x(ef‘m—e?) _ili% x Xiﬂ%ev”‘”—@ B
.. h(z)=h0) x o, 1 1 B 1 1 2
B e ey g s S Rl R s i ol ol e
lim
z—0 x
. . , . et —1
Utilizou-se o limite notavel lim =1
z—0 T
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15. .

15.1. Calculemos o limite da fun¢éo f, quando x — —o0

1
lim f(z)= lim (2—1—256):2-1- lim #:24_—2:
=00 T——00 e +e” r——00 %" + % e’ +e”
lim
r—r—00 €T
1 1
= 2 + 2 = 2 + b} =
lim — + lim — lim — + lim —
T——00 I r——00 I Yy—r—+00 -y Yy—r—+00 -y
1 1
" y? * —00 —0
— lim — X Iim y— lim —
y2—+oo Y y—r400 y—r+oo yey

Nota: Fez-se a mudanca de variavel:
Yy=—Tr=r=-Y
Se x — —o0, entao, y —> +00

Logo, a reta de equacao y = 2, é assintota ao grafico de f, quando z — —o

15.2. Se 2> 0, f(x) = _2sin(—x) cos(z) _ 2sin(z) cos(x) _ sin(2)

x x
Calculemos a fungao derivada de f neste ramo

xT

() sin(2z)\’  (sin(2z)) x = —sin(2z) x 2/ 2cos(2z) x x — sin(2x) x 1
€Tr) = = = =
T x2 x2
2z cos(2x) — sin(2x)
= >
2 2m) — sin(2 2 1-0 2 2
assim, my = f/(w) = x m cos 712) sin(2r) _ X 5 = —7; = —, é o declive da reta
T T T T
tangente ¢
sin(2m) N
flm) = = 0, logo, o ponto de tangéncia é T'(;0)
T

2
A equacdo daretat é daformat:y=—x+bbecR
T

Como a reta passa no ponto T, vem,
2

O=—-—xm+bsb=-2
T

Portanto, a equacao reduzida da reta t, tangente ao grafico de f no ponto de abcissa 7, é
Yy=—x—2
T
15.3. 0 € Dy e é ponto aderente de Dy
A funcao f é continua em x = 0, se existir lin% f(z), ou seja, se lim f(z) = f(0) e
T— z—0~
lim f(z) = f(0)
z—07+

Ora,
2 in(2
lim f(z) = tim SRCT g, S ooy
z—0+ z—0+ T 220t 2%
Utilizou-se o limite notével lim sin(z) =1
x—0 x
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16. lim

=€

0
lim f(z)= lim (24— ) =2+ lim —o— =24+ —— =240=2
z—0— z—0— et” 4+ et z—0t e*” 4 e® el + el

f(0)=In(e?) =2

Como, lim f(x)= f(0) e lim f(z) = f(0), entdo, existe li_r)r(l) f(z)

z—0— z—0t

Logo, a funcao f é continua no ponto x =0

vn:lim<1—12> :lim{<1—1> <1—1>} :lim<1+_1> xlim<1+1> =
n n n n n

1 xe=e¢" =17, visto que a sucessdo (v,) é monétona crescente

Assim, lim(u,,) =1 —lim(v,) = 0
Portanto,
.’Ez X .’172 X IQ x
— —1+1-— 1 -1
limg(u,) = lim g(z) = lim € % — lim & i € = lim & ~ lim & =
) z—0t z—0t x z—0t X z—0t x z—0t x
X
-1

= lim &~ x lim (2)-1=1x0—-1=—1

20t x2 20t
Outro processo

6362 — et e’ <6ac2—ac 1) 6127:1: 1
limg(up) = lim g(x) = lim —— = lim ——% = lim (&%) x llm — =
g( n) x_>0+29( ) z—0t x z—0t x m—>0+( ) z—0t €
ri-x _
—1x lm S T xlm(z-1)=1x(0-1)=-1
2—z—0+ 12— z—0+
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