Proposta de teste de avaliacao

Matematica A

10.° ANO DE ESCOLARIDADE
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Grupo 1

Na resposta aos itens deste grupo, selecione a op¢do correta. Escreva, na folha

de respostas, o nimero do item e a letra que identifica a op¢ao escolhida.

Num referencial ortonormado Oxyz, a condi¢ao:
X +y +z S9D(z=0Dy=3)
define:
(A) um ponto
(B) um segmento de reta
(C) umcirculo

(D) o conjunto vazio

De uma fun¢do f, de dominio R e bijetiva, sabe-se que f (5) =7e f (5) =4,
A solugdo da equagio 2 ' (x - 2) -6=4 ¢
A) 5 3B) 6 <© 7 M 9

Considere a funcdo f , de dominio R, definida por f (x) = |x - a| +b,emque a e
b designam ndmeros reais.

Em qual das figuras seguintes pode estar representada parte do grafico da fung¢do f,
sabendo que a <00b>07?

(A) (B)

A y

=V

=V

© (D)

=V

=V
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Se o dominio de uma funcdo f é [a, b] , 0 dominio da funcdo g definida por

g(x)=1+f(2x) é:

(A)  [2a, 2] B) [2a+1,2b+]]
a b a b
© [5, E} D) {5 +1, 5 + 1}

Considere as funcdes f e g, de dominio R, definidas por:
fx)=x
g(x)=(x+3)" -k, kOR"

Em qual das seguintes op¢des pode estar representado o conjunto dos zeros da

funcdo fxg ?

A {-4,-2} B) {-5,0}
) {-6,0} D) {-5-2,0}
Grupo 11

Na resposta aos itens deste grupo apresente todos os calculos que tiver de

efetuar e todas as justificagdes necessarias.

Fixado um referencial ortonormado do espaco, os pontos

F G
A(l, -6, 2), B(3, 0, 5) e C(—3, 3, 3) s@o trés dos vértices
de uma das faces do cubo [ABCDEF GH ] , representado na
figura (o vértice H nao & visivel). 5
1.1. Mostre que o ponto D tem coordenadas (—5, -3, O) . ¢
A D

1.2. Mostre que a origem do referencial pertence ao plano ACG.

1.3. Determine as coordenadas do ponto de intersecdo da reta AC com o plano

x0Oy .
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Considere as fungdes f e g definidas por f(x) =Jx—-3+leg (x) = |x —1| -3.
2.1. Determine o dominio e o contradominio da fun¢do f .

2.2. Sabendo que f & bijetiva, caracterize f', fungdo inversade f .

2.3. Na figura estio parcialmente representados os graficos das fungdes f e g .

yA

o Y
L
V4

A

Sabe-se que:
« A éoponto do grafico de g cuja ordenada é o minimo absoluto desta
funcio;
« B éo ponto de intersecdo dos graficos de f ede g;
« C éopontodo grafico de g com abcissa negativa e ordenada igual a
do ponto B.
Determine a medida da 4rea do tridngulo [ABC].
Considere a fungdo f definida por f (x) =J/2-x ea funcdo g representada

graficamente na figura seguinte.

3.1. Indique o dominio de cada uma das fungdes.
3.2. Determine o conjunto-solu¢do da equacdo [ g (x) - 2] x f (x) =0.
3.3. Determine o dominio da fun¢do f + g e calcule ( f+ g)(l).

3.4. Determine o dominio da fungdo f o g e calcule ( fo g)(l) e ( fo g) (5) .
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Considere a fungdo f , de dominio R, definida por f (x) = a(x —h)2 +k,em que

a, h e k designam nimeros reais.

4.1.

4.2.

Determine a, h e k sabendo que a #0, f(0)=2,f(2)=1 equeo

contradominio da funcdo f ¢é o intervalo [1, + 00[ .

Demonstre por contrarreciproco que:

kOR: f(x)<0=(a <00k <0)

FIM
COTACOES
Grupo I
1 2 3 4 5 | Total
10 [ 10 | 10 | 10 | 10 50
Grupo IT
1.1.1.2.(1.3.]2.1.|2.2.({2.3.|3.1. | 3.2. | 3.3. | 3.4. | 4.1. | 4.2. | Total
1015|1510 |15 |15|10| 10 | 10 | 15| 10 | 15| 150

aximo
M‘:,t\em'at\ca A
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Proposta de resoluciao
Grupo I

A condigdo x> +y” +z° <9 define uma esfera de centro na origem e raio 3.
A condi¢@o z=00y =3 define uma reta paralela ao eixo Ox que passa no ponto
(0,3,0).
Assim, a interse¢@o da reta com a esfera é o ponto de coordenadas (0,3,0).
Resposta: (A)
2f " (x-2)-6=4 =

= 2f(x-2)=10 =

e f(x-2)=5<=

e x=2=f (5) =

e x=2=7 =

= x=9

Resposta: (D)

O gréfico da fungdo f ¢é o transformado do gréfico da funcdo g

definida por g (x) = | x| pela translacdo de vetor (a,b) . L ,

Como a<00b>0, o grafico pedido apresenta-se na opgdo (D). ; o -
Resposta: (D)
Se D, =[a, b] e g(x) =1+f(2x) , ento:

D ={xDR:as2xsb}={xDR:£SxS2}= 2,2
& 2 2 2 2

O gréfico da fun¢do g é a imagem do gréfico da funcdo f por uma contracdo horizontal de

.. 1
coeficiente —.

Resposta: (C)
f(x)=x2 e g(x)=(x+3)2—k
(7%8)(x)=0 = 1 (x)xg(x)=0 =

= f(x)=00g(x)=0 =

= x° :OD(x+3)2—k:0 =

- )CZOD()c+3)2 =k
Umdos zerosde fxg é 0. Logo, fica excluida a opcdo (A).
No eixo Ox, os pontos correspondentes aos zeros de g sdo imagem um do outro numa

reflexdo de eixo x =-3.
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Logo:
« se 5=-3-2 éumzerode g,entdo —3+2=-1 também € zero de g (ficam
excluidas as op¢des (B) e (D));
« se —6=-3-3 éumzerode g,entdo —3+3 =0 também € zero de g (opcdo (C)).

Resposta: (C)

Grupo 11
A(1,-6,2), B(3,0,5) eC(-3.3.3) . A v
1.1 D=A+AD=A+BC
BC=C-B=(-3,3,3)-(3,0,5)=(-3-3,3-0,3-5) = (-6,3,-2) g ¢
A D

D=A+BC=(1,-6,2)+(-6,3,-2) =(-5,-3,0)
Logo, D tem coordenadas (—5, -3, 0) .

1.2. ACG é o plano mediador de [BD] .Logo, a origem O do referencial pertence ao
plano ACG se e somente se OB=0D .

0(0,0,0), B(3,0,5) e D(-5.-3,0)

0B =J(3-0)" +(0-0)" +(5-0)" =+0+25 =34

0D = /(~5-0)’ +(-3-0)’ +(0-0)’ =25+9 =/34

Como OB =0D , a origem do referencial pertence ao plano ACG.
1.3, A(1,-6,2)e C(-3,3,3)

AC=C-4=(-3,3,3)-(1,-6,2) =(-4,9,1)

AC: (x,y,2)=(1,-6,2) +k(-4,9,1),kOR

x=1-4k
AC: s y=-6+9 ,kOR
z=2+k

Todo o ponto dareta AC ¢é da forma (1—4k, -6+9k, 2+k) CJkOR.

Portanto, o ponto da reta AC que pertence ao plano xOy:z =0 obtém-se para o
valor de kR tal que:

2+k=0< k=2

Para k=-2:

(1-4k,-6+9k,2+k)=(1+8,-6-18,2-2) =(9,-24,0)

A reta AC interseta o plano xOy no ponto de coordenadas (9, —24, 0) .
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f(x)=\/x——3+1 eg(x):|x—1|—3

2.1.

2.2.

2.3.

Df :{xDIR{:x—?)ZO} ={xDIR{:x23} :[3, +00[
O contradominio da fun¢do definida em R} por y = Jx ¢ [0, + 00[ .
Como o gréfico da fungdo f € o transformado do grafico da funcdo definida por
y= \/; pela translacdo de vetor (3, 1), o contradominio da funcdo f ¢ [1, + 00[ .
Ou
x0D, = x23 = x=320 = Jx-320 = Jx-3+121
Logo, D} :[1, +00[.
D, =[5+ D) =[1, 4
f(x)=y - \/x——3+1=y -
- Jx-3= y-1
Como Vx=-320 ¢ y—1=20 porque y =1, temos:
Jx-3= y—1le
= x—3=(y—1)2 =
o x=(y-1)+3 =
o :[1, +00[ - [3,+00[ com f (x) :()c—l)2 +3.
O gréfico da fungdo g definida por g (x) = |x - 1| —3 € o transformado do grafico da
fun¢do definida por y = | x| pela translacdo de vetor (1, - 3) . Portanto, o ponto A tem

ordenada 3.
Coordenadas do ponto B :
f(x)=g(x) = Yx=3+1=[x-1|-30x23 = [Sex23,
‘x—l‘=x—1
o Nx=3+1=(x-1)-30x23 =
e Jx-3=x-1-3-10x23 =

=Ax=-3=x-50x23=>

=x-3=(x-5)0x23 =

Calculo auxiliar

R X —11x+28=0
= x=3=x"—-10x+250x23 = :»x:“i\/m
o XX -11x+28=00x23 = 2

MR IENEITE

o (x=40x=7)0x23 = 2
( ) :111\/5@)6 11+3

=

- x=40x=7 2 2
= x=40x=7
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Verificagdo:
x=4:/4-3=4-5 < 1=-1 (Falso)
x=7:7-3=7-5 < 2=2 (Verdadeiro)

f(x)=g(x) = x=7

f(7)=N7-3+1=2+1=3

B(7,3)

Coordenadas do ponto C :

g(x)=30x<0 = [x=1|-3=30x<0 =
= |x=1=60x<0 =
= (x-1=60x-1=-6)0x <0 =

= (x=7Dx=—5)[|x<0 =

< X = —5
C(—5 , 3) ya
BC=[1-(5) =12 N
Medida da altura do tridngulo relativa ao vértice A: = 0 e
h= |0rdenada de B —ordenada de A| = |3 - (—3)| =6 -3
Medida da érea do triangulo [ ABC] = y = % =36
f (x) =J2-x

31. D, ={x0OR:2-x20}=
={xDR:xS2}:]—oo,2]

D, =[0.6]

32, [g(x)-2]xf(x)=0 = _1\1/2
cg(x)—2:0Df(x):0@ LN
@g(x)=2ﬂm=0@

= x=30x=502-x=0 =
= x=20x=30x=5

§={2,3,5}
33. D, =D,nD,=]-»2]n[0,6]=[0,2]
(r+8)(1)=r(1)+g(1)=
=V2-1+(-2)=1-2=-1
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34. D, ={x0OR:x0D, Og(x)OD,}=
=[0,3] 0[5, 6]
dado que:
x0D,Og(x)0D, = 0sx<60g(x)<2 -
= 0<x<60(0<sx<3055x<6) =
-~ 0<x<305<x<6

(Fog)(1)=f[e(V)]=F(=2)=\2-(-2) =v4 =2
(f°g)(5)=f[g(5)]=f(2)=m=x5=0

f(x)=a(x=h) +k

4.1.  Seo contradominio da fungdo f € o intervalo [1, +oo[ temos a>0 e k=1.

f(x)=a(x—h)2 +1

a=l, h=2¢e k=1
4

4.2. A contrarreciproca de kOR: f (x) <0=> (a <00k< O) é:

O(a<00k<0)= 0[O OR: f(x)<0]
o que ¢ equivalente a:

(a>00k=0)=OxOR, f(x)=0

Sabemos que a soma e o produto de nimeros reais ndo negativos sdo um nimero real

nao negativo.
Assim, como OxOR, (x - h)2 =0, podemos concluir que, se a>00k 20,
[xOR, a(x—h)" +k20, ou seja, se a>00k 20, entdo OxOR, f(x)2

Portanto, ficou provado que (a >00k 2 0) = Ox0OR, f (x) =0. Logo, podemos

concluir a contrarreciproca:

kOR: f(x)<0=(a<00k<0)
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