especial sobre autoconsumo coletivo

autoconsumo coletivo:

o fator de escala que faltava
ao fotovoltaico residencial’

Até finais de 2019, a legislagao em vigor incentivava a instalagao de sistemas fotovoltaicos residenciais
excessivamente pequenos, com custos especificos elevados. Importa, portanto, discutir o novo
Decreto-Lei 162/2019 e refletir sobre potenciais consequéncias técnicas e econémicas de sistemas
para autoconsumo coletivo, principalmente em meio urbano.

Em outubro de 2019 entrou em vigor o Decreto-Lei 162/2019, introdu-
zindo no contexto nacional os regimes de autoconsumo coletivo e de
comunidades de energia (o segundo ndo sera abordado neste texto).

O decreto anterior (DL 153/2014) definia, segundo o prdéprio docu-
mento,"‘os regimes juridicos aplicdveis a producdo de eletricidade destinada ao
autoconsumo e ao da venda a rede elétrica de servico publico a partir de recur-
sos renovdveis, por intermédio de Unidades de Pequena Produgdo”. A entrada
em vigor deste decreto-lei foi bastante disruptiva pois permitiu que um sis-
tema fotovoltaico fosse rentabilizado através de uma reducdo na fatura de
eletricidade, em vez da entdo comum tarifa garantida.

Este regulamento conseguiu efetivamente alavancar um crescimento do
ndmero de sistemas de producdo distribuida. No entanto, este incentivava
a instalagdo de sistemas excessivamente pequenos, uma vez que favorecia
a maximizagdo do coeficiente de autoconsumo (a fracdo de energia pro-
duzida que € consumida no préprio local) e permitia apenas associar cada
sistema fotovoltaico a uma instalacdo de consumo Unica. Além disso, a rea-
lidade é que a maioria das habitagdes em Portugal tem o grosso do seu
consumo de eletricidade repartido entre o inicio e final do dia. Segundo

Figura | Representacdo de um sistema fotovoltaico de autoconsumo partilhado por vdrios

membros de um coletivo. Fonte: https://www.renewableconnections.net/why-choose-our-
-developers/

Rodrigo Amaro e Silva', Francisco Carvalho?
! Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

? EDP Renovdveis

dados da Direcdo Geral da Energia e Geologia (DGEG), entre mar¢o de
2015 e abril de 2018, foram instalados cerca de 16.500 sistemas residenciais
(poténcia instalada igual ou inferior a .5 kW; 6 painéis,assumindo que cada
um tem 250 W). No entanto, dois ter¢os dos sistemas tém até 0.75 kW
(3 painéis), sendo que metade destes ndo excede 0.5 KW (2 painéis).

A predominancia de sistemas tdo pequenos cria algumas dificuldades
para as empresas do setor, uma vez que muitos dos esforcos (e custos) sdo
independentes, até certo ponto, do tamanho de um sistema. Verificdmos,
por exemplo, que para uma dada empresa o prego especifico (€/kW) de
um sistema de 10 kW era 6% inferior ao de um de 0.5 kW.

A entrada em vigor do Decreto-Lei de 2019 permite agora afetar um
sistema fotovoltaico a varias instalagdes de consumo, podendo beneficiar
do efeito de escala para sistemas de maior dimensdo, em que os seus cus-
tos fixos s3o diluidos.

Torna-se importante, nesta fase, avaliar o potencial impacto da nova legis-
lagdo no mercado do setor fotovoltaico residencial. Para este efeito, os
autores deste texto participaram, em 2019, no “Hack the Electron”, um
hackathon organizado pela EDP Distribuicdo. Com o objetivo de promover
casos de estudo focados na valorizagdo de registos de consumo de eletri-
cidade, foram cedidos aos participantes dados de cerca de 200 habita¢des
de Lisboa, além de consideragdes genéricas referentes a possiveis tipolo-
gias de prédio, drea de telhado disponivel (Tabela ) e custos de um sis-
tema (Tabela 2).

f Tipologia de prédio Pequeno Médio Grande
Ndmero de pisos 2 4 7
Ndmero de apartamentos 2 8 28
Numero mdximo de painéis 6 16 20 J

Tabela | Consideracbes relativamente a possiveis tipologias de prédio e suas caracteristicas.
Estes valores foram definidos pelo desafio “Hack the Electron”, organizado pela EDP Distribuicdo.
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/ Custos de um sistema €

Fixos 100

Variaveis (por painel de 270 W)

Tabela 2 Modelo de custos assumido neste trabalho para sistemas fotovoltaicos. Estes valo-
res foram definidos pelo desafio “Hack the Electron”, organizado pela EDP Distribuic@o.

Com base nos dados de consumo e nas configuragdes jé referidas, pro-
cedeu-se a avaliacdo do sistema fotovoltaico mais adequado para cada habi-
tacdo'. Os resultados s3o semelhantes as estatisticas da DGEG, com 70%
dos casos a corresponderem a sistemas de até 2 painéis e os custos fixos
a corresponderem até 4% do investimento. Verificou-se também que o
tempo de retorno do investimento estaria entre 7.5 e 16 anos. Esta varia-
bilidade ¢ justificada pelo coeficiente de autoconsumo das varias habita-
¢Bes, que oscila entre 60 e 85%.

Face a auséncia de modelos de negdcio 4 estabelecidos para sistemas
coletivos, procedeu-se a uma andlise exploratdria simplificada. Simularam-se
1000 prédios para cada uma das tipologias de prédio descritas na Tabela I,
agrupando de forma aleatéria um dado ndmero de apartamentos. Consi-
derou-se que o melhor sistema para um coletivo seria idéntico a soma dos
respetivos sistemas individuais.

A Figura | ilustra como se distribuiria a dimensdo dos sistemas foto-
voltaicos para os casos de propriedade individual e coletiva. A dimensdo
média do sistema ideal para cada tipologia de prédio supera o caso indivi-
dual por um fator de 2, 8 e 30, respetivamente. Os casos simulados mos-
tram que se conseguiria reduzir o peso dos custos fixos de, em média, 8%
para menos de 3%2,

Existem outros elementos que poderdo favorecer a instalagdo de siste-
mas residenciais. Os balan¢os entre consumo e produgio vao deixar de ser
feitos em tempo real para serem feitos em periodos de |5 minutos. Esta
menor exigéncia de sincronizagdo entre consumo e produgdo minimiza os
excedentes de produgdo, valorizando o sistema. Por outro lado, exigéncias
fiscais e burocrdticas que antes eram exigidas para sistemas maiores que
[.5 kW (p.e. registos, seguros), sao agora vdlidas apenas para sistemas a par-
tir dos 30 kW (cerca de 120 painéis).

Os equipamentos de monitorizacdo de producado representam um custo
fixo muitas vezes incomportavel para sistemas residenciais. Ao promover
a instalagdo de sistemas maiores, a nova legislacdo poderd também contri-
buir para a disseminacdo destes dispositivos. Estes equipamentos permitem
acompanhar o desempenho de um sistema e detetar de forma atempada
eventuais avarias. Por outro lado, a falta de espaco em telhados indicada na
Figura |, acompanhada por uma redugdo dos custos da tecnologia fotovol-
taica, deverd abrir caminho para o aproveitamento de dreas até agora con-
sideradas como pouco proveitosas para produgdo fotovoltaica como, por
exemplo, as fachadas de um prédio (Figura 2).

A organizacdo de clientes residenciais em coletivos abre também o
precedente para que agentes de mercado atuem como agregadores de
consumos efou excedentes de producdo. Esta agregacdo permitird uma
maior rentabilidade destes sistemas tanto por questdes econdmicas

! Assente na ideia de que um investidor quer maximizar o seu lucro, mesmo que a custa do
tempo de retorno do investimento, foram testados sistemas progressivamente maiores até que
a rentabilidade de um painel adicional fosse inferior a 40%.

% Segundo contactos com empresas do setor, o modelo de custos assumido neste trabalho
subestima ndo sé o peso dos custos fixos (em sistemas pequenos podem representar até 35%
do investimento), como do impacto do efeito de escala (sendo comum redugdes de 20% do
custo especffico).

40 renovaveismagazine

A organizacdo de clientes residenciais em coletivos
abre também o precedente para que agentes

de mercado atuem como agregadores de consumos
e/ou excedentes de produgdo. Esta agregacdo
permitira uma maior rentabilidade destes sistemas
tanto por questées econémicas como técnicas.

como técnicas. Por um lado, a negociacao de volumes de energia superio-
res aumenta a capacidade negocial entre agentes de mercado; por outro,
um perfil de consumo/excedentes de produgdo menos volatil (varidvel no
tempo), devido a combinagdo de perfis assincronos (Figura 3).
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Figura 2 Tamanho ideal de sistemas fotovoltaicos desenhados para 150 casos de autocon-
sumo individual em apartamentos (a preto); e 1000 casos de autoconsumo coletivo em pré-
dios simulados de tipologia pequena (azul), média (vermelho) e grande (verde). As setas
indicam o nimero de painéis possivel de instalar em cada tipologia. O espago disponivel torna-
-se tanto mais insuficiente quanto maior for o prédio em questdo.As vdrias tipologias sdo des-

critas na Tabela 1.

Figura 3 Sistema fotovoltaico integrado numa fachada de um edificio em Genebra.
Fonte: https://www.flickr.com/photos/us-mission/3881 | 23643
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Perspetiva-se que a instalacdo de sistemas maiores

e com menor custo especifico resulte num aumento

do nimero de instalagées fotovoltaicas mais tradicionais
(em telhados), mas também de uma maior penetracdo

de equipamentos de monitorizagdo.

Existem, no entanto, ainda vdrios pontos por resolver. Serdo necessa-
rios modelos de negdcio que sejam eficazes, dgeis e de facil compreen-
s30; que tenham em conta mecanismos de financiamento e remuneracao
do sistema, aferindo qual a distribuicdo étima do investimento e da produ-
¢do de energia’ entre os diversos membros de um sistema coletivo. Estes
modelos deverdo também ser capazes de integrar num coletivo pessoas
do mesmo prédio e/ou de prédios vizinhos, acautelando a possivel entrada
e saida de novos elementos em qualquer momento do projeto. Por dltimo,
serd necessario conseguir, em simultaneo, minimizar e valorizar os exce-
dentes de produgao.

Em suma, perspetiva-se que a instalagdo de sistemas maiores e com
menor custo especifico resulte num aumento do ndmero de instalagdes

> Na legislacdo portuguesa cada sistema coletivo terd associado um conjunto de coeficientes
de partilha, indicando a fragdo da energia (produzida a cada |5 minutos) que pertence a cada
participante. As limitagdes de coeficientes estdticos, e a potencial mais valia de coeficientes
dindmicos (que variem no tempo) tém sido discutidas na imprensa internacional.

fotovoltaicas mais tradicionais (em telhados), mas também de uma maior
penetracdo de equipamentos de monitorizagdo. Com a ocupagdo progres-
siva dos telhados disponiveis, é inclusivamente possivel que se comecem a
aproveitar dreas menos comuns como fachadas. Por outras palavras, espe-
ramos assistir nos proximos tempos a um mercado fotovoltaico residencial
mais eficiente e apelativo, mas também com novas aplica¢des. [
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Figura 4 Perfis de consumo para o dia | de janeiro de 2018 para 28 apartamentos (lado

esquerdo) e o seu agregado (lado direito). A agregacdo de consumos individuais resulta num
consumo maior, mas também mais suave. Note para as diferentes escalas do eixo yy entre

figuras.
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A Série EM100 / EM300:
Configuragdo simples, instalagdo
rapida e facil, acesso & informagdo
através do display TOUCH TECH.
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il A Série EM100 / EM300 é uma gama completa de
confadores e analisadores de energio, de ligacdo
direla [moncfdsicos; 32A / 1 i =
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a monitorizagdo e medicio em aplicag
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