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VERSAO 1

Sejam f uma fungédo de dominio R e a um numero real positivo tais que:

© lim f(x) =1
. f‘((f) = +o0
flz) _

o lim ==+ =1
z+0 T

Qual das opgdes seguintes pode representar parte do grafico da fungéo f ?

Grupo I

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, selecione a Unica opgao correta.
Escreva, na folha de respostas:

* 0 numero do item;

+ a letra que identifica a Unica opgéo escolhida.

Nao apresente calculos, nem justificagdes.

Seja Q, conjunto finito, o espaco de resultados associado a uma certa experiéncia aleatéria e sejam A, B e C trés
acontecimentos (A c Q, Bc Qe Cc Q).

Sabe-se que:

« P(A)=0,3

« P(C|A)=0,8

* Be C sé&o incompativeis

Qual é o valor de P[(Au B)C]?

(A) 0,11 (B) 0,15 (C) 0,2 (D) 0,24

Seja n.um numero natural e @ um numero real. 1 9
Ao lado estd a distribuicdo de probabilidades de uma certa variavel i

Ari n
aleatéria X P(X = ;) T a
Qual é o valorde a ?

n-1 (n-1)i+1 (n=1)! n!
(A 75 B) — © G O Goym

Considere a fung&o definida por h(z) = In(5k + z), com k € R

Sabendo que z = -3 ¢ a equag&o da assintota do grafico de h, qual & o valor de k ?

) 2 ®) 3 © -3 () -2

(A)

© y

5. Considere a fungéo f, decrescente em R, parcialmente representada no referencial o.n.

20y do lado.

(B)
o
(D) y
A a \ z

Tal como sugere a figura, o ponto P(1,2) pertence ao grafico de f

Considere ainda:

* a sucesséo de termo geral a, = Iog4(

» a fung@o, de dominio R\{0,1}, definida por g(z) =

4n+1)
n

fa)-2
2

-

Qual dos seguintes pode ser o valor de lim g(a,n) ?

@ -3

© 2

(D) +
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Grupo II

Nas respostas a cada um dos itens deste grupo apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as
justificagdes necessarias.

Atencao: quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximag&o, apresente sempre o valor exato.

1. Num certo edificio publico, trabalham 200 pessoas e algumas delas frequentam a cantina na hora de almogo.

Admita que o nimero de funcionarios do edificio que se deslocam a cantina, ¢ minutos apés as 12 horas e 20
minutos e até as 12 horas e 45 minutos, é dado aproximadamente por

f(t) =10 + 12

Usando processos analiticos, resolva os itens seguintes. Apresente os valores dos calculos intermédios
arredondados as unidades.

1.1. Determine a taxa média de variag&o da fungéo f no intervalo [0,5]

Interprete o resultado, no contexto da situagdo descrita.

1.2. As 12 horas e 31 minutos encontram-se 5 funcionarios do edificio a conversar sobre um assunto de trabalho.
Qual é a probabilidade de apenas 2 deles irem a cantina almogar?

Apresente o resultado na forma de dizima, arredondado as centésimas.

2. Considere a fungéo, de dominio R, definida por

4+.1?((’,173 72) se £<3
f@) =
2n(z -2) + k| se >3
Usando processos analiticos, resolva os itens seguintes.

2.1. Sabe-seque y =2z — 5 é a equagéo da reta tangente ao grafico de f no ponto de abcissa 3

Determine k

2.2. O gréfico da fung&o f tem uma assintota obliqua quando x tende para —o
Determine a sua equagao.

3. E dada a fungao, de dominio J4, +oo[ , definida por g(z) = In (ﬂ)
Resolva os itens seguintes recorrendo a métodos analiticos.
3.1. Estude afungdo g quanto a existéncia de assintotas verticais do seu grafico.

3.2. Determine a equagéo reduzida da reta tangente ao grafico da fungdo ¢ no ponto de abcissa 5

4. Considere a fungéo, de dominio R, definida por f(z) = ¥ —2¢" — 8z

4.1. O grafico da fungdo f tem um ponto cuja reta tangente é paralela a reta de equagéo y = 42 + 7

Sem usar a calculadora, determine a abcissa desse ponto.

4.2. Considere, num referencial 0. n. Oy, os pontos A e B do gréfico de f e tais que:
» oponto A tem abcissa 1,7
» o ponto B tem abcissa positiva;
« 0OA L OB
Determine a abcissa do ponto B recorrendo a calculadora gréafica.
Na sua resposta, deve:
« indicar a ordenada do ponto A com arredondamento as milésimas;
* equacionar o problema;

« reproduzir, num referencial, o grafico da fungdo ou os graficos das fungbes que tiver necessidade de
visualizar na calculadora, devidamente identificados;

« determinar a abcissa do ponto B com arredondamento as centésimas.

Seja g a fungdo, de dominio R, definida por
se z<1

8log.1,7% se 7>1

Usando processos analiticos, indique em qual dos intervalos seguintes o Teorema de Bolzano permite garantir a
existéncia de pelo menos um zero da fungéo g

M o,1] m Ji,v10] (m) 1o, 10[

Elabore uma composicédo na qual apresente, para cada um dos intervalos, uma razéo pela qual esse intervalo pode
ou nao ser o intervalo pedido.

Vz In(@2+e
Considere a fungao, de dominio R*, definida por h(z) = # sendo a >0

a?+2a

Usando processos analiticos, mostre que o eixo Oz é uma assintota do gréfico de h

FIM
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Grupo | Cada questéo errada, nao respondida ou
1
(50 pontos) Cada resposta certa: 10 anulada: 0
5, 20 | 6. 15

Grupo Il
(150 pontos)

Formulario
Probabilidades Regras de derivagao
H=DT + et P, (w+v) =u'+v'

2 2
o= \/pl(zl:l —u) A+t p (T, - p)

Se Xé N(u,0), entao:
Plp—-o<X <u+o)=0,6827
P(u—-20 < X < u+20)=0,9545
P(u—-30 <X < pu+30)=0,9973

Limites notaveis

lim (1 + %)n =e (neN)

lim senr _ 1
20 T

lim
=0
lim

z—0

-1 _q

In(z+1)
T

=1

lim 2% =0

zo40 L

lim € =+ (peR)

T—>+0 P

(wv) =u'v+uv'

1
(l) _ u'v—uv'
v 2

v
(u”)y =nu"'u' (neR)

(senu)y =u'cosu

(cosu) = —u'senu
) =
(tglll) - COSQ Uu

(@) =u'aIna (aeR"\{1})

_—
(Inu) = o
(log, ) = (aeR"\{1})

ulna
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