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VERSAO 1
Grupo I

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, selecione a Unica opgao correta.

Escreva, na folha de respostas:
* 0 numero do item;
+ a letra que identifica a Unica opgéo escolhida.

Nao apresente calculos, nem justificagdes.

5. Seja a um nimero real superior a 8
Qual é o valor de lim (8" —a")?
T—>+0

(A) +o B) 0 (C) a (D) —©

Grupo 11

Nas respostas a cada um dos itens deste grupo apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as
justificacdes necessarias.

Atencao: quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacdo, apresente sempre o valor exato.

republica.
As televisdes organizaram todos os possiveis debates envolvendo 2 candidatos.

Ao escolher um desses debates ao acaso, qual é a probabilidade de nenhum dos dois
candidatos mais votados (Marcelo Rebelo de Sousa e Sampaio da Névoa) ter participado
nele?

w 3 ® 1t © 28 (D)

1. Nas ultimas eleigbes presidenciais, houve 10 candidatos ao cargo de presidente da PR 16
ELEIGOES

LEIGOES
PRESIDENCIAIS 2016
24 JANEIRO

(SIS

2. Considere, no triangulo de Pascal, todos os elementos Ty Tpy Ty ey Ty de uma certa linha n
A " iy iy e , 2
Qual é o valor de logs(,z/[) TX ATy F et .L”) ?

A % (B) ¥ (C) 3log,(n) (D) 8log,(n)

3. Seja g afungéo, de dominio R, definida por g(z) = 10°”
Qual das seguintes representa a expressao de gfl , fungdo inversa de g ?

) 5\3/@ (B) log(i’/;) (C) 5Inzx (D) 5logz

T

4. Considere a fungéo f, de dominio |3,-+oo[\ {4}, definida por f(z) = m
Considere também a sucesséo de termo geral a, = 3+ %

) n
Indique o valor de lim f(aw)

(A) 0 (B) e ©) 3 (D) +o

1. Para um programa que procura talentos para a musica, foi feito um casting que consistia em entrevistar possiveis
cantores durante 20 dias.

Assim, no primeiro dia apareceram 40 pessoas, no segundo dia apareceram 70 pessoas, no terceiro apareceram
100 pessoas e assim sucessivamente, ou seja, em cada dia apareceram mais 30 pessoas que no dia anterior.

Tendo em conta o ndmero total de candidatos a cantores que apareceram nesses 20 dias, os responsaveis
pretendem analisar os varios duetos possiveis.

1.1. Mostre que existem exatamente 21 121 750 maneiras distintas de se formarem grupos de dois cantores.
1.2. Sabe-se que 500 dos possiveis cantores tém grandes hipoteses de passar a fase seguinte.

Ao escolher quaisquer duas das pessoas que apareceram ao casting, qual é a probabilidade de ambas terem
grandes hipoteses de passar a fase seguinte?

Apresente o resultado na forma de percentagem, arredondada as décimas.

2. Admita que o nimero de habitantes do concelho do Funchal, em milhares, t anos apds o inicio de 1920, é dada,
aproximadamente, por

f(t) = _k (k designa um ndmero real positivo)
Te 004t
+e
Resolva, usando exclusivamente métodos analiticos, os dois itens seguintes.
Nota: a calculadora pode ser utilizada em calculos numéricos; sempre que, em calculos intermédios, proceder a

arredondamentos, conserve, no minimo, quatro casas decimais.

2.1. Suponhaque k =120
Indique o0 ano e o més em que, pela primeira vez desde o inicio da contagem, o nimero de habitantes no
concelho do Funchal foi igual a 90 000

2.2. Admita agora que o valor de k é desconhecido.
Suponha que, de 1920 até 1970, houve um aumento de 45 mil habitantes no concelho.

Determine o valor de k, arredondado as décimas.
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Considere a fungéo, de dominio | — w,2], definida por f(z) = 10g2(8 —4dx)+ log, (6%4)
Usando apenas processos analiticos, resolva os itens seguintes.
3.1. Mostre que f(z) = 10g2(2 -z)—-1

3.2. Determine o conjunto dos nimeros reais que s&o solugdes da condi¢do f(z) — 2 logz(:v) > -1

Considere a fungéo f, de dominio R \ {2}, definida por

%4

o2y Se T <2
fla) =

=2 _

273 se T > -2

Sem recorrer a calculadora, mostre que lim f(z) = —4
T2

Considere a fung&o, de dominio R \ {1} , definida por

1222223

- se £<6
2% -822+132-6

g(z) = 1 se =6

[t—5-1 se z>6
z—6
Usando processos analiticos, resolva os itens seguintes.

5.1. Calcule lim g(z)
T—>—0

5.2. Prove que g é continua a direita de 6 e descontinua a esquerda de 6

_ log, (m2 +3:n)

Considere a fungao, de dominio R, definida por /() ,coma >1

T

Usando processos analiticos, mostre que lim [h(a:) + h(l)} =log, 4
r—>+0

FIM
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Formulario

O professor: Roberto Oliveira

Progressoes

Soma dos n primeiros termos de uma progressao <“n) :

N R u1+u
Progressao aritmética: T" Xn

~ r . —ph
Progressdo geométrica: u, x L C

1—

Probabilidades

H=px +.+pT,

2 2
o= \/pl(ﬂﬁ1 —u)" 4t p (v, - p)

Se Xé N(u,o0), entdo:
Plu-o<X < pu+o)=~0,6827
Plu-20 <X < pu+20)=~0,9545
Plu-30 <X < u+30)=0,9973

lim (1 + %)n

lim
z—0

senz _ |

Limites notaveis

=e (neN)

COTACOES
Grupo | Cada resposta certa: 10 Cada questao errada, nao respondida ou
(50 pontos) anulada: 0
1 30 |2 30 |3 30 | 4. 15 | 5. 30 | 6. 15
Grupo Il 11.....20 2.1..15 3.1......10 5.1......10
(150 pontos) 1.2......10 2.2..15 3.2....20 5.2......20
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