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Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a op¢do correta. Escreva, na folha de

respostas, o nimero do item ¢ a letra que identifica a opgéo escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as
justificacdes necessarias. Quando, para um resultado, ndo é pedida aproximacao, apresente

sempre o valor exato.

1. Em musica, chama-se “acorde” ao som emitido quando trés notas sdo executadas simultaneamente.

Com as notas musicais: do, ré mi, fa, sol, 14, si, quantos acordes diferentes é possivel executar?

A) 21 (B) 35 (C) 210 (D) 840

2.  Admita que a magnitude, M, de um sismo ¢ dada, na escala de Richter, por:

M _2 logﬁ,
3 E,
sendo E, =7 x 107 , e E aenergia, em kWh, libertada pelo sismo.
O maior terramoto ja registado, ocorreu no Chile em 1960, com uma magnitude de 9,5 graus na
escala de Richter.

Calcule a energia libertada por este sismo.

3. O valor de lim 22X ¢
X—T Tc_x
A -1 @) 0 o 1 D) -oo
T 3n T 1-sinx
4. Considere a funcdo f , definidaem |——,—| \{—¢, por =
s f } 2 2{ {2} por f(x) cos(2x)+1

4.1. Determine as abcissas dos pontos do grafico de f com ordenada 1.

4.2. Estude a funcdo f quanto a existéncia de assintotas do seu grafico.
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5. Na figura estdo representados, em referencial ortonormado xOy , a circunferéncia trigonométrica

e o tridngulo [POR].

V4
B r
P R
B
q 4
0 X

Sabe-se que:

« Os pontos 4, Be C tém coordenadas (1,0), (0,1) e (~1,0), respetivamente;

o Areta r étangente a circunferéncia no ponto 4 ;

e O ponto P desloca-se ao longo do arco BC.

Para cada posi¢do do ponto P :

e [ ¢ aamplitude, em radianos, do angulo AOP (ﬂ € } g , T D ;

e areta PO interseta areta » no ponto Q;

e R éoponto dareta » tal que areta PR ¢ paralela ao eixo Ox .

A area triangulo [POR], em fungdo de £, é dada por:

(A) %tan,b’(cosﬂ—l)2
B) %tan Bsin’
© —%tan,b’(cos/i’—l)2

D) —%tanﬂsinzﬁ
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6.  Considere a fungdo / definida em ] 2,400 por: f(x)=log,(x—2)+ log,(x—2)

6.1. Mostre que: f(x) :% log,(x-2)’
6.2. Resolvaa condigdo f(x)=6.

6.3. O grafico da fungdo g , definida em R por g(x) =(x - 10)2 -5, interseta grafico de f

em dois pontos P e Q.
Utilize as capacidades graficas da calculadora para determinar as coordenadas desses
pontos bem como o comprimento do segmento de reta [PQ], com arredondamento as
décimas.
Na sua resposta deve:

e apresentar a equagao que lhe permite resolver o problema;

e reproduzir o grafico da fungdo ou os graficos das fungdes que tiver necessidade de

visualizar na calculadora, devidamente identificado(s), incluindo o referencial;

e nos calculos intermédios, utilize pelo menos 3 casas decimais.

7. Seja g afungdo de dominio R, definida por: g(x)=4e™ +e¢*
7.1. Estude a fungdo g quanto a monotonia e quanto a existéncia de extremos relativos.

7.2. Escreva uma equagdo da reta tangente ao grafico de g no ponto de abcissa nula.

FIM

Cotacoes:

Item
Cotagdo (em pontos)
1. 2. 3. | 41.|42.| 5 | 61. |62 | 63. | 7.1. | 7.2.
15 20 15 20 20 15 15 20 20 20 20 200
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Proposta de resolucio
1. G, =35
Resposta: (B)
2

2. M =—log - eM=95
3 Tx10"
2 E 3 3
9,5=—1o < 9,5x==1logE - log|7x107 )| =
3 g7><10’3 2 8 g( )

& logE£=14,25+1og(7x107 ) <

< logE =14,25+1log7 +10gl0”° <

S logE=14,25+10og7-3 <
SlogE=11,25+1og7 < E =10""" &
S E=10""x10" < E=10""x7

A energia libertada pelo sismo foi 7x10'* kWh.

~ sinx .. sin(m+ =x-m&SSx=n+
3. lim =lim ( y): d N y
ormox 90— Sex > mentdoy —>0

= 1im Y i, XY
y—0 _y y—0 y

Resposta: (C)

_ l-sinx B _E3_TE n
+ f(x)_cos(2x)+1’Df_} 2’ 2[\{2}

4.1. Em D, , tem-se:

1-sinx
f(x)=1<:>—=1<:>
cos(2x)+1
& 1-sinx =cos(2x)+1<
Calculo auxiliar
& —sinx = cos’ x —sin’ x < sinx=y
& —sinx=1-sin’* x —sin’ x < )P —y-1=0
. 2 . 1+V1+8
< 2sin“x-sinx—1=0 & Sy= 2 =
) 1 . 1
©51nx=—5v51nx=1© @yz—gvyzl

@x=%n+2knvx=—%+2kn vx=£+2kn,keZ

Em —E,S—n \ I , as abcissas sdo LS 7_7:
22 2 6 6
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4.2. Nao existem assintotas ndo verticais dado que o dominio de f ¢ um conjunto limitado.
, , T 3n i . L .
Atendendo a que f* ¢ continua em D, = > \ 20 apenas poderao existir assintotas
- yis T 3n
verticalsem x=——, x=— € x=—.
2 2 2

. o l-sinx ziz
x_,l(m}rjf(x) _HlEHrlcj cos(2x)+1 0" e
2 2

1—sinx 2
1‘ = 1‘ _— ==
m fx) HEI;}E] cos(2x)+1 0 e
2

N i 3n , ,
As retas de equagdes x = Y e x :7 sdo assintotas ao graficode f .

0
1-sinx (Ej 1-sinx
1 1. = 1_ 102 — 2
xllef( x)=1 N cos(2x)+1 x:ngl cos® x —sin’ x +1 | S Y= eos
fim I-sinx  _ i (1-sinx)(1+sinx) _

- cos’ x +cos’ x . 2cos’ x(1+sinx)

1—sin’x . cos® x

=]
= 2cos” x(1+sinx) xl_r,rﬁl 2cos’ x(1+sinx)
2 2

=1im;=

1
. 2(1+sinx) 4

a

A reta de equacdo x :E nao ¢ assintota ao graficode f .
P(cos B, sin B); R(1,sinf); O(1, tan )
yA
PR=PD+ DR =—cos f+1=—(cos S —1) B g
P D R
RQ RA+AQ—51nﬂ— tan f§ = smﬂ—smﬂ
cos B
q 4
0 X
=sinf|1- ! =sinﬂLﬂ_1 =
cos 3 cos
_sinp x(cos f—1) = tan fx(cos f—1) ¢
cos B
PRxRQ —(cos B—1)x tan Bx(cos B —1)
A[PQR B =

= —%tanﬂ(cosﬂ - 1)2
Resposta: (C)
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6. f(x)=log,(x—2)+log,(x-2), xe]2,+o0]

6.1. f(x)=log,(x—2)+log,(x-2)e

log, (x—2
T

= +log, (x-2) &

1) ="e=2)

= +log, (x—2) <

<:>f(x)=% log, (x—2)+log,(x—2) <
<:>f(x)=% log,(x-2)< f(x)= %X3 log,(x-2) <
<:>f(x)=%10g2(x—2)3

6.2. f(x)=6<:>%log2(x—2)=6<:>

= logz(x—2)=%<:> log,(x-2)=4<

Sx-2=2'Ax>2&
<Sx=16+2<=x=18

S={18}

6.3. Pretende-se determinar as solugdes da equagdo f(x)=g(x).

Recorrendo a calculadora grafica, com Y, =% log, (x—2) e ¥, =(x~10)" -5, determinaram-se

as abcissas dos pontos de interse¢do dos dois graficos.

Y1=3+2T09BASE(X-2:2)

Foi obtido o seguinte resultado: A/%

yA
Y2
5,228 \ Q

Intersection
) P Yi R=7 6814618 ¥=3.5178654
3,518
VE=(R-10925

0 7‘()81\/13‘198 x )(71’

Intersection
%=13.198089 ¥=5.22777609

PO ~+/(13,198—7,081) + (5,228 —3,518)* ~ 6,4
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7. g(x)=4de"+¢

71, g'(x)= (4e’x +e") =—4e " +e*

g'(x)=0=4e " +e :O<:>ex—iY:0<:>
o

e —4

eX

=0ce-4=0<

seP¥ =4 2x=hde

_In2? oy 22

X < x=1In2
2

X —00 In2 +00

g — 0 +

g N 4 /!

Min.

g(In2)=4e"+ "’ =4el“21+2:4><%+2:4

A fungdo g ¢ estritamente decrescente em ]—oo, In 2] , estritamente crescente em [ln 2,+oo[ e

admite um minimo relativo igual a 4 para x=In2.

72, g'(x)=—de"+e’
Declive: m=g'(0)=—4e"+e’ =—4+1=-3
g(0)=4e’+e" =4+1=5
Ponto de tangéncia: (0, 5)

Equagdo da reta tangente: y =-3x+5
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