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MATEMÁTICA – 9.o ANO Duração (Caderno 1 + Caderno 2): 90 minutos 
O teste é constituído por dois cadernos (Caderno 1 e Caderno 2). 
Só é permitido o uso de calculadora no Caderno 1. 
Na resposta aos itens de escolha múltipla, seleciona a opção correta. Escreve, na folha de respostas, o número 
do item e a letra que identifica a opção escolhida. 
Na resposta aos restantes itens, apresenta o teu raciocínio de forma clara, indicando todos os cálculos que 
tiveres de efetuar e todas as justificações necessárias. 

FORMULÁRIO 

Números e Operações 

Valor aproximado de  𝜋 : 14159,3  

Geometria e Medida 

Áreas 

Losango:  
Diagonal maior × Diagonal menor

2
  

Trapézio:  
Base maior + Base menor

2
  × Altura 

Superfície esférica: 4π𝑟2, sendo  r  o raio da esfera 

Volumes 

Prisma e cilindro:  Área da base × Altura 

Pirâmide e cone:  
Área da base × Altura

3
 

Esfera:  4
3
π𝑟3, sendo  𝑟  o raio da esfera 

Trigonometria 

Fórmula fundamental:  sen2 𝑥 + cos2 𝑥 = 1 

Relação da tangente com o seno e o cosseno:  tg 𝑥 = sen 𝑥
cos 𝑥

  

  

Nome ___________________________________________________   N.o ______ Turma  ________ Data ____  /maio/2019 

Avaliação  __________________ E. Educação  __________________  Professor __________________________  

Teste de Avaliação 



2   Anabela Matoso 
Artur Moura 

Cláudia Fialho 

TABELA TRIGONOMÉTRICA 
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CADERNO 1: 35 minutos 

(É permitido o uso de calculadora.) 

1. Considera os conjuntos  𝑃 = ]−∞,−𝜋]  e  𝑄 = �𝑥 ∈ ℝ ∶  −√10 < 𝑥 ≤ −3�  e os números   
𝑎 = −3,14 ;  𝑏 = −3,15 ;  𝑐 = −3,16  e  𝑑 = −3,17 . 

Em qual das seguintes opções estão dois números que pertencem ao conjunto  𝑃 ∩ 𝑄 ? 

(A) 𝑎 e 𝑏 

(B) 𝑏 e 𝑐 

(C) 𝑐 e 𝑑 

(D) 𝑎 e 𝑑 

2. O aquário da figura 1 foi construído a partir de uma esfera, de centro 𝐶,  com 8 dm3 de volume. 

O perímetro da abertura do aquário é 5 dm. 

Na figura 2 está representado um esquema do aquário. 

 

2.1 Determina a altura ℎ do aquário. 

Apresenta o resultado em decímetros e arredondado às décimas. Se procederes a 
arredondamentos nos cálculos intermédios, conserva, pelo menos, três casas decimais. 

2.2 O tempo, em minutos, que demora a encher o aquário é inversamente proporcional à 
quantidade de água que uma torneira debita por minuto (caudal da torneira). 

A tabela seguinte relaciona o caudal da torneira com o tempo necessário para encher o 
aquário. 

Caudal (em dm3 por minuto) 2,4 a 

Tempo (em minutos) 3 5 

a) Determina a constante de proporcionalidade inversa e refere o seu significado no 
contexto do problema. 

b) Determina o valor de a. 

  

Figura 2 Figura 1 
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3. Na figura 3 está representada uma tenda de campismo e na figura 4 está representado um 
modelo geométrico dessa tenda. 

 

O modelo representado na figura 4 é o prisma triangular reto [𝐴𝐴𝐶𝐴𝐴𝐴]. 

Sabe-se que: 

• 𝐴�̂�𝐴 = 44° 

• 𝐴𝐶���� = 𝐴𝐶���� = 1,7 m 

• 𝐴𝐴���� = 2 m 

Determina o volume do prisma. 

Apresenta o resultado em metros cúbicos e arredondado às décimas. Se procederes a 
arredondamentos nos cálculos intermédios, conserva, pelo menos, três casas decimais. 

 

 

Fim do Caderno 1 

  

Cotações (Caderno 1) 

1. 2.1 2.2.a) 2.2.b) 3. 

3 10 6 6 10 

Total: 35 pontos 

Figura 3 Figura 4 
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CADERNO 2: 55 minutos 

(Não é permitido o uso de calculadora.) 

4. Na figura 5 está representada uma circunferência de centro 𝐶. 

Sabe-se que: 

• os pontos 𝐴, 𝐴 e 𝐴 pertencem à 
circunferência; 

• a reta 𝑠 contém o centro da 
circunferência e os pontos 𝐴, 𝐴 e 𝐴; 

• a reta 𝑟 é tangente à circunferência 
no ponto 𝐴; 

• o ponto 𝐴 é o ponto de interseção 
das retas 𝑟 e 𝑠; 

• 𝐴�̂�𝐴 = 60° ; 

• 𝐶𝐴���� = 4 cm . 

4.1 Determine o valor exato: 

a) do comprimento de [𝐶𝐴]; 

b) da área do setor circular colorido na figura. 

4.2 Qual das seguintes proposições é verdadeira? 

(A) 𝐶𝐴�𝐴 = 30° e  𝐴�̂�𝐴 = 150° 

(B) 𝐶𝐴�𝐴 = 45° e  𝐴�̂�𝐴 = 150° 

(C) 𝐶𝐴�𝐴 = 30° e  𝐴�̂�𝐴 = 120° 

(D) 𝐶𝐴�𝐴 = 45° e  𝐴�̂�𝐴 = 120° 

5. Considera a equação do segundo grau seguinte. 

(2𝑥 − 3)2 − 2(𝑥2 + 1) = 3 − (2 − 2𝑥) 

Qual das seguintes equações é equivalente à equação dada? 

(A) 𝑥2 − 7𝑥 + 3 = 0 

(B) 2𝑥2 − 2𝑥 − 12 = 0 

(C) 2𝑥2 + 2𝑥 + 9 = 0 

(D) 𝑥2 − 𝑥 − 3 = 0 

  

Figura 5 
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6. Considera a equação do segundo grau  𝑥2 − 2𝑥 + 𝑘 = 0 , sendo 𝑘 um número real. 

Qual é o conjunto de valores de 𝑘 para os quais a equação dada tem exatamente duas soluções? 

(A) [1, +∞[ (B) ]−∞, 1] 

(C) ]1, +∞[ (D) ]−∞, 1[ 

7. No referencial cartesiano da figura 6 estão 
representadas partes de uma reta, de uma parábola 
e de uma hipérbole, respetivamente gráficos das 
funções 𝑓, 𝑔 e ℎ. 

Sabe-se que: 

• 𝑓(𝑥) = 3
4
𝑥 + 3 

• 𝑔(𝑥) = 3
8
𝑥2 

• ℎ(𝑥) = 𝑘
𝑥

  , sendo 𝑘 um número real positivo 

7.1 Determina as abcissas de 𝐴 e 𝐴, pontos de interseção dos gráficos das funções 𝑓 e 𝑔. 

7.2 Sabe-se que 𝐶 é o ponto de interseção dos gráficos das funções 𝑔 e ℎ e tem ordenada 3. 
Determina o valor de 𝑘. 

8. O histograma da figura 7 representa o tempo diário despendido pelos alunos de uma turma de 
9.o ano na utilização do Instagram. 

 

8.1 Podemos afirmar que exatamente 8 alunos passaram 1 hora e 30 minutos por dia no 
Instagram? Justifica. 

8.2 Determina a percentagem de alunos que passaram pelo menos 2 horas por dia no 
Instagram. 

  

Figura 7 

Figura 6 
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9. Na caixa da figura 8 há cinco bolas numeradas de 1 a 5, que são indistinguíveis ao tato. 

9.1 Considera a experiência aleatória que consiste em retirar uma bola da caixa e observar o 
número nela inscrito. 

Sejam 𝐴, 𝐴 e 𝐶 os acontecimentos definidos por: 

𝐴: «Obter um número primo.» 

𝐴: «Obter um número divisor de 10.» 

𝐶: «Obter um número maior do que 3.» 

Indica qual das seguintes afirmações é verdadeira. 

(A) O acontecimento  𝐴 ∪ 𝐶  é um acontecimento certo. 

(B) Os acontecimentos 𝐴 e 𝐶 são incompatíveis. 

(C) Os acontecimentos 𝐴 e 𝐴 são equiprováveis. 

(D) O acontecimento  �̅� ∩ 𝐶  é impossível. 

9.2 Considera, agora, a experiência aleatória que consiste em retirar, sucessivamente e sem 
reposição, duas bolas da caixa e registar a soma dos números inscritos nas bolas retiradas. 

Qual é a probabilidade de a soma obtida ser um número par? 

Apresenta o resultado na forma de fração irredutível. 

9.3 Por fim, considera que se retiram, sucessivamente e sem reposição, três bolas da caixa e se 
dispõem sobre uma mesa, em fila, da esquerda para a direita, de modo a registar-se o 
número de três algarismos formado. 

Por exemplo, a sequência    forma o número 413. 

Quantos números de três algarismos se podem formar desta forma? 

 

 

FIM 

Cotações (caderno 2) 

4.1.a) 4.1.b) 4.2 5. 6. 7.1 7.2 8.1 8.2 9.1 9.2 9.3 

8 8 3 3 3 8 8 5 6 3 6 4 

Total: 65 pontos 
Total (Caderno 1 + Caderno 2): 100 pontos 

Figura 8 
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