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O presente documento visa divulgar informacdo relativa a Prova de Exame de Equivaléncia a Fre-
quéncia do Ensino Secundério da disciplina de FISICA na sua componente PRATICA.

1 - Objeto de Avaliagéo
A Componente Prética € relativa as Atividades Laboratoriais (AL) indicadas no programa da disciplina
de Fisica.
A prova consta de um protocolo relativo a uma das atividades laboratoriais referidas no programa, que
o0 aluno seguird, executando as tarefas que Ihe séo pedidas.
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Informagdes — Prova de Equivaléncia a Frequéncia de Fisica

Conteudos

Conteudos

AL 1.1. Lancamento horizontal

AL 1.2. Atrito estatico e atrito cinético

AL1.4. Coeficiente de viscosidade de um liquido

AL 2.1. Campo elétrico e superficies equipotenciais

AL 2.2. Construcdo de um relégio logaritmico

2 - Estrutura da Prova

A Prova Prética tera a cotacdo de 200 pontos.
E constituida pela execucéo laboratorial de uma das atividades referidas no programa da disciplina e
pelo preenchimento de uma ficha de controlo/questionario.
* Execugéo laboratorial (100 pontos):
- Manipula com correcao e respeito por normas de seguranga materiais e equipamentos.
- Executa técnicas laboratoriais de acordo com o protocolo experimental.
- Recolhe, regista e organiza dados de observacgdes de fontes diversas.
* Ficha de controlo/Questionério (100 pontos):
- Interpreta os resultados obtidos e confronta-os com as hipéteses de partida e/ou resultados de refe-
réncia.
- Efetua os célculos necessarios que lhe permite tirar conclusdes.

- Identifica par@metros que poderao afetar os resultados obtidos e planifica formas de os controlar.
As cotacdes parcelares serdo apresentadas nos critérios especificos.

A Prova inclui uma tabela de constantes e um formulario iguais as indicadas no final deste documento.

3 - Critérios Gerais de Classificacédo

Na realizacdo da atividade laboratorial, os critérios de classificacdo estdo organizados por niveis de
desempenho, a que correspondem cotacdes fixas.

O enquadramento num determinado nivel de desempenho contempla aspetos relativos ao cumprimento
do procedimento experimental, a correta utilizacdo e manuseamento do material de laboratério, respei-
tando sempre os cuidados de seguranca, cuja valorizacdo deve ser feita de acordo com os descritores

apresentados no quadro seguinte.
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Informagdes — Prova de Equivaléncia a Frequéncia de Fisica

Nivel Descritor

Cumpre o procedimento experimental sem incorrecdes.
Nivel 3 | Utiliza e manuseia corretamente materiais e equipamentos de laboratorio.

Respeita os cuidados de seguranca associados a atividade laboratorial que realiza.

Cumpre o procedimento experimental com algumas incorregoes.
Nivel 2 | Utiliza e manuseia materiais e equipamentos de laboratério com algumas incorrecées.

Respeita os cuidados de seguranca associados a atividade laboratorial que realiza.

Cumpre parcialmente o procedimento experimental.
Nivel 1 | Utiliza e manuseia materiais e equipamentos de laboratério com muitas incorregées.

Respeita os cuidados de seguranga associados a atividade laboratorial que realiza.

* Na realizacdo da atividade laboratorial, 0 desrespeito pelas regras de seguranga, que ponham em
causa a integridade fisica do examinando ou dos professores vigilantes, implicara a imediata interrup-
¢ao da atividade e a consequente atribuicdo de zero pontos.

* Na ficha de controlo/questionério, a classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos

critérios gerais seguintes:

Itens de resposta fechada de escolha multipla

A cotacdo total do item s6 é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a unica opgao
correta.
Séo classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:

- uma opgao incorreta;

- mais do que uma opgao.

Nao ha lugar a classificacdes intermédias.

Itens de resposta fechada curta

As respostas corretas sdo classificadas com a cotacéo total do item. As respostas incorretas séo clas-
sificadas com zero pontos. Nao ha lugar a classificacdes intermédias.

A classificacao é atribuida de acordo com os elementos de resposta solicitados e apresentados.

Caso a resposta contenha elementos que excedam o solicitado, s6 sdo considerados para efeito de
classificacdo os elementos que satisfacam o que é pedido. Porém, se os elementos referidos revelarem

contradicao entre si, a classificacdo a atribuir € de zero pontos.
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Informagdes — Prova de Equivaléncia a Frequéncia de Fisica

Itens de resposta aberta

As respostas a estes itens, desde que o seu conteldo seja considerado cientificamente valido e ade-
guado ao solicitado, podem nédo apresentar exatamente os termos e/ou as expressdes constantes dos
critérios especificos de classificacdo, desde que a linguagem usada em alternativa seja adequada e

rigorosa.

Itens de resposta aberta de calculo de uma (ou mais) grandeza(s)

Os critérios de classificagdo das respostas aos itens de célculo estao organizados por niveis de desem-
penho, a que correspondem pontuacoes fixas.

O enquadramento das respostas num determinado nivel de desempenho contempla aspetos relativos
a metodologia de resolucgédo, a tipologia de erros cometidos e ao resultado final, cuja valorizacdo deve
ser feita de acordo com os descritores apresentados.

Niveis | Descritores
4 Auséncia de erros.
3 Apenas erros de tipo 1, qualquer que seja 0 seu humero.
2 Apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o niumero de erros de tipo 1.
1 Mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja 0 nimero de erros de tipo 1.

Erros de tipo 1 - erros de célculo numérico, transcricdo incorreta de dados, converséo incorreta de
unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacdo de unidades incorretas no

resultado final, também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 - erros de calculo analitico, auséncia de conversao de unidades (qualquer que seja o
namero de conversdes nao efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de
unidades no resultado final, apresentacéo de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com

a grandeza calculada e outros erros que ndo possam ser considerados de tipo 1.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que:
- ndo atinja o nivel 1 de desempenho relacionado com a consecucao das etapas;
- apresente apenas o resultado final, ndo incluindo os célculos efetuados e as justificacdes e/ou con-

clusdes solicitadas.

» Caso as respostas a este tipo de itens contenham elementos contraditérios, sdo consideradas para
efeito de classificacdo apenas as etapas que ndo apresentem esses elementos.

» Se aresolucdo de um item que envolva calculos apresentar erro exclusivamente imputéavel a resolucao
numeérica ocorrida num item anterior, ndo deve ser objeto de penalizacao.

* Os critérios de classificacdo das respostas aos itens que requeiram a utilizacdo das potencialidades

graéficas da maquina de calcular podem apresentar-se organizados por etapas. A cada etapa
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Informagdes — Prova de Equivaléncia a Frequéncia de Fisica

corresponde uma dada pontuacédo. A classificacdo da resposta resulta da soma das pontuacdes atri-
buidas as diferentes etapas.

* A utilizacdo ndo adequada de abreviaturas, de siglas e/ou de simbolos nas respostas aos itens de
calculo pode implicar uma penalizacao da resposta.

* Do mesmo modo, nos itens de célculo em que seja solicitada uma explicacdo, uma previsdo, uma
justificacdo ou uma concluséo, poderdo estar sujeitas a penalizagdo as respostas em que seja apre-
sentada, apenas, uma esquematizacao do(s) raciocinio(s) efetuado(s).

* As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas séo classificadas com zero
pontos.

4 - Material a apresentar
Apenas pode ser utilizar na prova, como material de escrita, caneta ou esferografica de tinta indelével
azul ou preta. Nao é permitido o uso de corretor ou de “esferografica-lapis”.
O aluno podera utilizar material de desenho e de medida (lapis, borracha, régua graduada, esquadro e
transferidor) e maquina de calcular gréfica.

As respostas séao registadas em folha propria, fornecida pela escola.

5 - Duracéo da prova

A Prova Prética tem a duracédo de 90 minutos + 30 minutos tolerancia.

CLASSIFICACAO FINAL DA PROVA DE EQUIVALENCIA A FREQUENCIA (CFPEF)

A classificacéo final da PROVA DE EQUIVALENCIA A FREQUENCIA sera obtida utilizando a formula:

CFPEF = 0,7 x Classificacao da Prova Escrita + 0,3 x Classificacdo da Prova Pratica
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Tabela de Constantes

Mddulo da aceleragéo gravitica junto a superficie da Terra

gr =9,8ms2

Pressédo atmosférica normal

Po = 1,013 x 10° Pa

Massa volumica da agua liquida

Pigua = 1,0 X 103 kg m™3

Massa da Terra

mr =597 X 10%* kg

Massa do eletrdo

me = 9,11 x 10731 kg

Massa do protao

mp, = 1,673 x 10727 kg

Massa do neutrédo

my, = 1,675 X 10727 kg

Unidade de massa atémica unificada

1u=1,66054 x 10727 kg

Constante de gravitacdo universal

G = 6,67 x 107 Nm? kg2

Modulo da velocidade da luz no vacuo

c=3,00x 1085ms™?

Constante de Planck

h=6,626 x 1073*]s

Constante de Avogadro

Ny = 6,02 X 1023 mol™!

Carga elementar

e=160 x 10719

Permitividade elétrica do vacuo

g =885 x 1072 C2N1m2

Constante eletrostatica do vacuo (ko =

)
4megy

ko = 9,00 x 10° N m? C™2

Constante de Stefan-Boltzmann

0=567 X 1008Wm2K™*

Constante de Wien

B=2,898 x 1073m K

Formulario

Cinematica

- d,r_-’ = = = — =

v=a a=a;+a, Uy = Vo T 0yt vV=wr

L, av dv v? 1 , 2m

a:E a; E an:7 x=x0+v0xt+zaxt 0)—7
Dindmica

F=ma F;\rgéx=/1eN Fae = ucN
Energia em movimentos
1, o ah
EC=§mv W =Fdcosa W = AE, Epg=mg
E _
En =E.+E, P=r W, = —AEp,
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Sistemas de particulas

N
3 1 - - 1 - - 1 = = Ap
Tom = — zmi 7 Vem = zmi 2 Gem = — zmi a Fext = —AS:t
i=1 i=1 i=1
N d_’
- - - - = = - p
p=mv Psist = PcM = Zmi Vi Fext = mdgy = dstm
i=1
Fluidos
m F Fr kK
p=1 p=— P=Pitpgh A4 [TV Fesie=6mnrov
Campo gravitico
r3 mymg M Mm
A=k Fp=G—3 =G > Epg = =G ——
Campo elétrico
L F
F, = 1 1412 E== p= 19 W, = —AEp
r q r
q0Q Epe Q U
Epe = k— V= V=k= E=—
pe r q r d
Q t t
C=y Q =Q,e RC [=1l,eRC T=RC
Acao de campos magnéticos sobre cargas elétricas
, I , L L o ﬁ S Q
Fn=qVv X B Fm=qE+ qv X B Fno=1¢4{ X B I=A—t
Fisica quéantica
1 v 4 A 4 p
== I=0T P=eAacT [ = —
f A
B
A== E=nhf E, ., =hf-w
Nucleos atdmicos e radioatividade
2 2 dN
AE = Amc B=[Zm,+Nm,—M]c A=-— A= AN
In2
N = Nye t1/2=n_
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