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dossier sobre manutencao de instalagdes elétricas

detecao e desequilibrios
de sobrecargas elétricas

Asimagens térmicas identificam facilmente
aparentes diferencas de temperatura em
circuitos elétricos industriais trifasicos,
comparando-os com as suas normais
condi¢coes de funcionamento. Ao inspecionar
os gradientes térmicos das trés fases
separadamente, os técnicos poderao,

de forma rapida, localizar anomalias no
funcionamento dos circuitos, resultantes de
sobrecarga ou desequilibrio.

Um desequilibrio elétrico pode dever-se a varias razdes: um problema
de energia, baixa tensdo num circuito ou uma quebra na resisténcia de
isolamento das bobinas do motor. Um ligeiro desfasamento de tenséo
pode deteriorar as ligagdes, reduzindo a quantidade de energia forne-
cida. Isto faz com que os motores e outras cargas consumam mais
energia, fornegam um torque mais baixo (com energia mecanica asso-
ciada) e avariem mais cedo. Um grave desequilibrio energético pode
qgueimar um fusivel, reduzindo todas os mecanismos do sistema para
uma Unica fase do circuito. Assim, a corrente desequilibrada sera dire-
cionada para o condutor neutro, fazendo com que o dispositivo use a
poténcia maxima.

Na pratica, as tensdes das trés fases nao podem ser equilibra-
das de forma exata. A NEMA (Associacdo Nacional de Produtores
Elétricos) define um desequilibrio como uma percentagem: % de de-
sequilibrio = [(100) (desvio maximo da tensdo média)] + tensdo mé-
dia. Para ajudar os operadores dos equipamentos a determinar niveis
aceitaveis de desequilibrio, a NEMA desenvolveu especificagdes para
diferentes dispositivos. Estas referéncias sdo um elemento de compa-
ragdo muito Util para a manutengao e solugdo de problemas.
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O QUEDEVO VERIFICAR?

Capture imagens térmicas de todos os painéis elétricos e outros pon-
tos de ligagao de alta carga energética, como inversores, interruptores
de corte, controlos, entre outros. Em locais onde as temperaturas sao
mais altas, siga o circuito correspondente e verifique as cargas e 0s
ramos associados. Verifiqgue os quadros e outras ligagdes desprotegi-
das. Idealmente, os dispositivos elétricos devem ser verificados quando
quentes e em condi¢des operacionais estdveis, com pelo menos 40%
da sua carga tipica. Dessa maneira, é possivel avaliar adequadamente
as medigbes e compara-las com as condi¢gdes operacionais normais.

O QUE PROCURAR:

Uma carga energética equilibrada gera temperaturas equilibradas. No
caso de haver um desequilibrio energético, as fases com a energia
mais alta terdo as temperaturas mais altas devido ao calor gerado pela
resisténcia. No entanto, uma carga desequilibrada, uma sobrecarga,
uma ligag&o defeituosa ou um desequilibrio harmonico pode criar um
padrdo semelhante. E necessaria uma medicédo de carga elétrica para
diagnosticar o problema.
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Nota: Um circuito ou ramificacdo a uma
temperatura zrzferzor a normal podera ser
um indicativo de um componente defeituoso.

Um procedimento adequado é criar uma rotina de inspegéo regular
que inclua as principais ligagoes elétricas. O mesmo ocorre com o uso
do software que inclui a camara termogréfica para guardar as ima-
gens capturadas num equipamento informatico e para acompanhar
as medigdes ao longo do tempo. Desta forma, poderd ter imagens
de referéncia que podem ser comparadas com imagens capturadas
posteriormente. Este procedimento ajuda a determinar se um ponto
quente ou frio é comum ou incomum. Depois de tomar as medidas de
corregao, as novas imagens ajudardao a determinar se as reparagdes
efetuadas surtiram efeito.

O QUESIGNIFICA “ALERTA VERMELHO":

A seguranga deve ser o primeiro critério ao determinar a prioridade das
reparagdes (por exemplo, as condiges de uma pega de um equipamen-
to comprometem a seguranga do mesmo), seguida pela gravidade do
estado do equipamento e pela magnitude do aumento da temperatura.

As especificagdes da NETA (National Electrical Testing Association)
indicam que devem ser tomadas medidas imediatas quando a diferen-
¢a de temperatura (DT) entre componentes elétricos semelhantes sob
cargas semelhantes exceder 15°C (27°F) ou quando a diferenga entre
as temperaturas de um componente elétrico e o ar circundante exce-
dem 40°C (72°F).

Os padroes NEMA (NEMA MG1-12.45) alertam para o perigo de
usar um motor com um desequilibrio de tensao superior a 1%. De fac-
to, a NEMA recomenda diminuir a poténcia dos motores que estédo a
funcionar com um desequilibrio ainda maior. As percentagens de de-
sequilibrio seguro variam para outros tipos de equipamento.



Uma das consequéncias mais comuns de um desequilibrio de
tensdo é uma falha do motor. O custo total inclui o prego do
motor, a mao-de-obra necessaria para o substituir, a perda de
producdo devido ao funcionamento irregular da linha de pro-
dugéo e a perda de lucros durante esse periodo de inatividade.

Suponha que o custo associado a substituicdo de um
motor de 50 HP a cada ano seja de 5000 ddlares, incluindo
mao-de-obra. Contemos também quatro horas de inativida-
de por ano, com perdas de 6000 ddlares por hora. Custo to-
tal: 5000 dolares (4 x 6000 ddlares) = 29 000 dolares por ano
(cerca de 26 000 euros).

Quando uma imagem térmica mostra que um condutor
completo tem uma temperatura mais elevada do que o resto
dos componentes de um circuito, pode ser uma indicacao
de que o condutor ndo possui capacidade suficiente ou esta
sobrecarregado.

Verifique a capacidade do driver e a carga real para de-
terminar qual é o problema. Utilize um multimetro com uma
pinga, uma pinga amperimétrica ou um analisador de qua-
lidade de energia para verificar o equilibrio e a poténcia da
corrente em cada fase. Emrelagéo a tensao, verifique as pro-
tegOes e os interruptores quanto a falhas.

Em geral, a tenséo da fase deve estar dentro de 10% do
valor indicado na placa de identificag&o. A tensdo neutro-ter-
ra informa a carga do sistema e ajuda a rastrear a corrente
harmaonica. Um valor de tensdo no neutro maior que 3% deve
ser investigado posteriormente.

As cargas podem variar. De facto, a carga de uma fase
pode cair 5% num circuito, se for fornecida uma carga mo-
nofdsica alta. As quedas de tensdo dos fusiveis e interrup-
tores manifestam-se como um desequilibrio no motor e
calor excessivo no ponto de origem do problema. Antes de
confirmar que ja localizou a origem do problema, verifique
duas vezes as medidas com uma camara termografica e um
multimetro ou pinga amperimétrica.

Nem a fonte de alimentagéo, nem os circuitos de deri-
vacao devem ser carregados até o limite maximo permitido.
A carga do circuito também deve permitir harmonicos. A
solugao para eliminar uma sobrecarga € a redistribuicao de
cargas pelos circuitos ou distribui-los quando as cargas sdo
produzidas durante o processo.

Com a ajuda do software, registe todos os problemas
encontrados com a camara termografica num relatério que
inclua uma imagem térmica e uma imagem digital do equi-
pamento. Esta é a melhor maneira de comunicar quaisquer
problemas encontrados e de informar as reparagbes que
precisam de ser feitas.

A principal aplicagdo da termografia é localizar anomalias
elétricas e mecéanicas. Ao contrario das crengas populares, a
temperatura de um dispositivo (incluindo a sua temperatura re-
lativa) nem sempre é o melhor método para localizar uma falha.
Devemos ter em consideragdo muitos outros fatores, incluindo
alteragbes na temperatura ambiente e cargas mecanicas ou
elétricas, indicacOes visuais, gravidade do estado do equipa-
mento, histérico de componentes similares ou indicagdes de
outras verificagdes. Em resumo, a termografia é mais Util se
a usarmos como outro elemento que participa num programa
completo de supervisao e manutengao preditiva completa.
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