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VERSAO 1

Grupo 1

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, selecione a Unica opgao correta.
Escreva, na folha de respostas:

* 0 numero do item;

« a letra que identifica a Unica opgao escolhida.
Nao apresente calculos, nem justificagdes.

1. Em margo de 2017, a UEFA divulgou uma lista com os jogadores de futebol
profissional que tém mais jogos em competigdes da UEFA.

Dessa lista de jogadores, sabe-se que:

* 24% s&o guarda-redes;

* 44% ainda estdo em atividade;

+ dos que ainda estédo em atividade, 4 em 11 sdo guarda-redes.

Escolhe-se, ao acaso, um dos jogadores da lista.

Qual é a probabilidade de ele ser um guarda-redes que ja ndo esta em atividade?

(A) 4% (B) 8% (C) 12% (D) 16%

2. Utilizando os algarismos do conjunto A ={1,2,3,4,5,8,9}, quantos nimeros de trés algarismos é
possivel formar de modo que esses numeros sejam multiplos de 57?

(A) 49 (B) 56 (C) 63 (D) 343
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3. Considere:

« a fung&o, de dominio R*, definida por f(z) =log; x;

« a progress&o geométrica (a, ) de termos positivos e tal que a =2/ as = %

n
Qual é o valor de lim f(a, )?

(A) +oo (B) —o (C) 2 (D) 0

. Considere uma fung&o g, derivavel em [0,5], tal que g(0) =—¢(5).

Qual das seguintes é uma afirmacéo necessariamente verdadeira?
(A) 9(0)—g(5)=0.

(B) g'(5)=—.

(C) gnao tem zeros em 10,5].

(D) Na&o se pode aplicar o Teorema de Bolzano ao intervalo [0,5].

. Considere, na figura ao lado, o circulo trigonométrico e o y
retangulo [ABCD).
Sabe-se que:
*0 ponto A pertence ao semieixo positivo Oz e tem abcissa
inferior a 1; O\ A
+ 0 ponto B tem coordenadas (1,0); BN z
0 ponto C'tem abcissa 1 e pertence ao quarto quadrante;
*0 ponto D pertence a circunferéncia e tem a mesma abcissa de 7 C

- as retas ABe CD s&o paralelas;

* o é a amplitude do angulo que tem por lado origem o semieixo positivo Oz e lado extremidade
a semirreta OD ;

co € }%727:[.
Qual das expressdes seguintes da a area do retangulo [ABCD), em fungao de o.?

cos(20)—2cosal sen(20)—2seno

(A) — 5 (B) — 5 (C) cos(2a)+cosa (D) sen(20) +sena

Teste de matematica A (12.° ano): pag 2/6 O professor: Roberto Oliveira




http://www.prof2000.pt/users/roliveira0/Ano12.htm http://sitmat.wixsite.com/roliveira/ano12

Grupo II 2. Stephen Curry foi eleito o jogador Mais Valioso da NBA em 2016 e em 2015.

Admita que, num jogo de basquetebol, Stephen Curry fez um passe para um colega
de equipa (Golden State Warriors).

Nas respostas a cada um dos itens deste grupo apresente todos os calculos que tiver de efetuar e
todas as justificagdes necessarias.

Admita ainda que, a altura da bola (em metros) foi dada, ¢ segundos apés ela partir
Atencdo: quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagéo, apresente sempre o valor até chegar ao colega, pela fungéo definida por

exato. h(t)=2+ %sen(nt) +2t, te [0,1].

2.1. O colega de Stephen Curry conseguiu apanhar a bola apesar da altura que ela levava.

1. Seja huma fungéo de dominio R e tal que: o
Calcule-a, apresentando o resultado em metros, arredondado as décimas.

* lim [h(z)-1z]=0;

T—>—00 . rer . <
o ] 2.2. Usando exclusivamente processos analiticos, determine apds quantos segundos a bola
* htem um maximo relativo para z = 0 ; atingiu a altura maxima.

e h"(z)>0 paraz > 0.

Apenas uma das opgdes seguintes pode representar parte do grafico da fungao h.

e —e3 _3
) y )] y 3. Considere a fungdo, de dominio R, definida por g(z) = z+3 e r< .
zcos(nz) S z2-3

Resolva os itens 3.1. e 3.2. sem usar a calculadora.

3.1. Estude a continuidade da fungdo g em z =-3.

3.2. Considere a reta r, tangente ao grafico de g no ponto de abcissa %

Calcule o declive da reta ¢, reta perpendicular a 7.

3.3. Considere agora a restrigdo de g em [0,2] e o triangulo [AB(] tal que:

i) Iv) + a abcissa do ponto A é um zero positivo de g ;
Y \ v + a abcissa do ponto B é outro zero positivo de ¢ ;
\/ + a ordenada do ponto C' é o minimo absoluto de g nesse intervalo.

Recorrendo a calculadora gréafica, determine a area do triangulo [ABC].

! ) z 9] T Na sua resposta, deve:

« reproduzir, num referencial, o grafico da fungdo ou os graficos das fungbes que tiver
necessidade de visualizar na calculadora, devidamente identificados;

« esbogar o triangulo [ABC;

« indicar as abcissas dos pontos A e B;

« indicar as coordenadas do ponto C'com arredondamento as centésimas;
* determinar o valor pedido, arredondado as centésimas.

Elabore uma composig¢éo na qual:
« indique a opgdo que pode representar h.
« apresente trés razbes para rejeitar as restantes opgdes, uma por cada opgao rejeitada.
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4. Considere a fungao, de dominio R, definida por f(z) =

22% + 2sen(2z) se z <0
In(3e” +2) se z2 0

Resolva os itens seguintes, recorrendo a métodos analiticos, sem utilizar a calculadora.

4.1. O gréfico da fungdo f tem uma assintota obliqua quando z tende para +oo, de equagéo
y=z+b,combeR.

Determine b.

4.2. Mostre que, no intervalo ]—%,O[, f"(z) =4 —8sen(2z) e estude o grafico da fungdo f

quanto ao sentido das concavidades e quanto a existéncia de pontos de inflexao,
recorrendo a métodos analiticos, sem utilizar a calculadora.

Na sua resposta, indique:

« o(s) intervalo(s) onde o gréafico da funcéo f tem concavidade voltada para cima;
« o(s) intervalo(s) onde o gréafico da funcéo f tem concavidade voltada para baixo;
* a(s) abcissa(s) do(s) ponto(s) de inflexdo do grafico da fungéo f.

(tg2z+1)sen(2x)

5. E dada a fungao, de dominio ]O,%[, definida por f(z) = 2222

tg2r—1

5.1. Mostre que, Vz € ]0&[, flz) = —tg(2x).

5.2. Considere a fungdo, de dominio }0,%[, definida por g(z) = —M.

x

Sem usar a calculadora, estude a fungdo g quanto a existéncia de assintotas do seu grafico.

FIM

COTACOES

Grupo |
(40 pontos)

Cada questéo errada, ndo respondida
Cada resposta certa: 8

ou anulada: 0

Grupo |l
(160 pontos)

Lo 16 | 2. 29 | i 48 | 4. 35 | B 32
2.1....... 10 31..... 16 41.... 16 5.1..... 16
22... 19 32.... 16 42... 19 5.2... 16
3.3...... 16
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Formulario

Progressodes

Soma dos n primeiros termos de uma progressao (y,,)

L
Progressio aritmética: T” Xn

—prn
Progressio geométrica: u; x %

Trigonometria

sen(a + b) =sena cosb+senb cosa

cos(a + b) =cosa cosb—sena senb

tga+tgh
tg(a+b):—51_gtaga§g

Limites notaveis
. 1\"
lim (1 + ﬁ) =e¢ (neN)

lim €21 =1
z—0

. In(z+1)
lim —2—

z—0

=1
lim 1oz = ¢
r—>+0 v

lim € =40 (peR)
T—>+0 P

Regras de derivagao
1
u+v) =u'+0'
1
w) =u'v+uv'
!

u) — u'v—uv'
v 2

") =u'a¥Ina  (aeRT\{1})

log, u) = ofhz (e R\ {1})
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