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Inteligéncia Artificial aplicada a redes 5G
Contexto

Com o evoluir do 5G para o 5G advanced (na release 18) da-se inicio a introdugédo das técnicas de inteligencia artificial (IA) nas redes méveis. O
objetivo é empregar os avancos da IA para revolucionar a forma como as redes celulares sdo padronizadas, implementadas e operadas.

A aplicacéo de IA pode-se dar de diversas formas. Por exemplo, a transmisséo dos sinais RF 5G podem ser otimizados pela IA para diminuir o
consumo de energia e/ou aumentar a eficiéncia espectral do sinal transmitido. A rede pode também aprender novos protocolos em funcéo das
necessidades da aplicacao, tal flexibilidade seria bastante interessante para redes privadas. A IA pode ainda ser utilizada para automatizar a gestéo
e otimizag&o das redes através de uma série de aplicacdes especializadas, 0 que é evidentemente interessante para as operadoras. Existe também
um interesse crescente no uso de técnicas de IA para facilitar a partilha eficiente de espectro.

A implementacéo de inteligéncia Artificial (IA) em redes 5G envolve varias etapas, incluindo avaliagdo de modelos, integracéo de entradas e saidas,
desenvolvimento de um sistema de gestao de mudancgas e integragdo com a infraestrutura 5G, permitindo a otimizagao da eficiencia e/ou
desempenho da rede radio.

Objetivos do Projeto

Pretende-se que no decorrer deste projecto seja adquirido conhecimento e experiéncia numa plataforma (demoboard) de uma solucédo 5G sobre a
qual sera feito o estudo de entradas e saidas do sistema de Machine Learning. Este modulo pretende dar capacidades de inteligéncia artificial as
Small Cells 5G desenvolvidas pela Altice Labs.

Aspetos Inovadores

= 5G small cells (all-in-one);
® 5G avancado (5G+);
" Machine Learning e inteligéncia artificial aplicada a redes 5G.

Ferramentas a utilizar

® Demo-board para gnodeB 5G;
® |oad-Tester Viavi (TM500);
= Gerador (VSG) e analisador (VSA) de sinais RF 5G (opcional).
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5G Private networks — 5G Observatory

Inteligéncia Artificial e o que isso significa para 0 5G

Al/ML Management for 5G Systems (3gpp.org)

Artificial Intelligence in 3GPP 5G-Advanced: A Survey | IEEE Communications Society (comsoc.org)


https://wiki.ptin.corppt.com/display/~samuel-r-madail
https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/m/R-REC-M.2083-0-201509-I!!PDF-E.pdf
https://5gobservatory.eu/5g-private-networks/
https://5gdescomplicado.com/2023/03/05/inteligencia-artificial-e-o-que-isso-significa-para-o-5g-e-para-o-6g-tambem/
https://www.3gpp.org/technologies/ai-ml-management
https://www.comsoc.org/publications/ctn/artificial-intelligence-3gpp-5g-advanced-survey

Atividades

Estudo de conceitos sobre redes moéveis 5G;

Familiariza¢&o com a solucéo 5G disponibilizada;

Levantamento das métricas e sinais 5G possiveis de extrair da solucdo 5G e que permitam a utilizagao de técnicas de Machine Learning;
Identificagdo dos sinais e métricas de saida do modulo de Machine Learning;

Desenvolvimento do modulo de Machine Learning para um use case ;

Optimizagdo do modulo desenvolvido e avaliacdo da capacidade de inteligéncia artificial capaz de introduzir na solugéo 5G;

Elaboracéo do documento final.

Competéncias Chave Requeridas
® Nocdes basicas de redes 5G, Machine Learning e inteligéncia artificial;

® Conhecimentos de programagao;
® Conhecimentos basicos na linha de comandos Linux.
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