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Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opcéo correta. Escreva na folha de respostas o nimero do item
e a letra que identifica a opcdo escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os célculos que tiver de efetuar e todas as justificagcbes necessérias.
Quando, para um resultado, ndo € pedida a aproximacao, apresente sempre o valor exato.

Alguns amigos resolveram alugar uma carrinha de doze lugares sentados para os levar a praia. No entanto, alguém
fez mal as contas pois apareceram dezasseis amigos. Assim, quatro deles teréo de ir de pé (sem lugar definido).
1.1. Sabe-se que apenas podem guiar a carrinha o Tony, o Fred e a Zé.

De quantas maneiras diferentes se podem distribuir os dezasseis amigos pelos doze lugares disponiveis na

carrinha?

(A) 3x11x°C,  (B) 3x11Ix°C, (©) 3x°C, (D) 3!x°C,

1.2. Nesse grupo de amigos, ha sete raparigas. Curiosamente, trés raparigas e trés rapazes tém fato de.banho de
cor preta. Exercicios
Depois de chegar a praia, os dezasseis amigos vao sair da carrinha, um de cada vez. de
Considere os acontecimentos seguintes. MATEMATICA A
A : «A primeira pessoa a sair da carrinha é uma rapariga.» RS

. . ; Lxamc Nacjonal de 2021
B : «A segunda pessoa a sair da carrinha é um rapaz.» 3 rova
(inclui 3 pi s modelo)
C : «A segunda pessoa a sair da carrinha tem fato de banho de cor preta.»
Indique o valor de P((B mC) | A) sem aplicar a formula da probabilidade condicionada.... .
Numa composigéo, explique o seu raciocinio, comecando por referir o significado de P (BmC)l A) no
contexto da situacado descrita.
A

Na figura ao lado, estéo representados, num referencial o.n. XQy, a y

semicircunferéncia de centro em O e raio 2 e o trapézio [OPQR]. 5

Sabe-se que:

+ 0 segmento de reta [OR] é um raio da semicircunferéncia;

« 0 ponto P pertence ao semieixo positivo Oy ; \a

+ 0 ponto Q pertence a semicircunferéncia e ao segundo quadrante e R 0 X

tem a mesma ordenada de P ;

* o € a inclinacdo da reta OQ (oc € }% : nD

2.1. Mostre que a area do trapézio [OPQR] ¢ dada pela fungdo A, definida por

A(o) =2sen o —sen(2a)

2.2. Mostre que existe um valor de o para o qual a area do trapézio [OPQR] € maxima e determine esse a.
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3.  Deuma fungdo h, diferenciavel em R, sabe-se que a sua segunda derivada é dada por h"(X) =senx—2.

Em qual das seguintes opcdes pode estar representada parte do grafico da fungéo h ?

A B
A) ) ®) "
o) X o] X
Exercicios
de
MATEMATICA A
Jara preparar o
C D inclui 3 provas modelo
(©) Va (D) Vo (inciui 3 provas modelo)
/\j/\/ X i X

4, Por causa do mar revolto, um navio aproxima-se devagar de um porto de abrigo.

Seja d(t) a distancia, em milhas nauticas, do navio ao porto de abrigo, t horas ap6s as

zero horas do dia 5 de marcgo.

Admita que d(t)=5c0s(0,3t)—-t+20, com te[0,20] (0 argumento da funcéo

cosseno esta expresso em radianos).

4.1. A quantas milhas nauticas do porto de abrigo (com aproximacgédo as décimas) estava o navio no dia 5 de marco
as 4 horas e 30 minutos?
(A) 16,6 (B) 15,3 (C) 14,0 (D) 12,7

4.2. Decorridas t1 horas apés o inicio da contagem, a distancia do navio ao porto é igual a um certo valor.
Sabe-se que, passado igual periodo de tempo, a distancia do navio ao porto € igual a 20% desse valor.
Determine, recorrendo as capacidades graficas da calculadora, o valor de t1, sabendo que esse valor existe
e é Unico.
Apresente o resultado em horas e minutos (minutos arredondados as unidades).

Na sua resposta:
—apresente uma equacao que lhe permita resolver o problema;

—reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) funcao(6es) visualizado(s) na calculadora que |he
permite(m) resolver a equacao, e apresente as coordenadas do(s) ponto(s) relevante(s) arredondadas as
centésimas.

Se, nos calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, duas casas decimais.
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5.  Considere:
« afungéo f, de dominio R \{0}, definida por f(X) =

3 n2+2
* a sucesséo (un) , definida por u,, = (1—m) .

sen(x+3m)
X

Quanto ao valor de lim f (uy,):

(A) Eigualal; (B) Eiguala —1; (C)EigualaO0; (D) N&o existe.

6. Considere as fungdes f e ¢, ambas de dominio R, definidas por:
f(x) se x<3
f(x)=e*3+4x-13 e g(x)=1{ 3-x :
1—2Iog2(x2 —1) se X3

6.1. Estude afuncéo f quanto & existéncia de assintotas n&o verticais ao seu grafico e, caso estas existam, escreva
as respetivas equacgoes.

6.2. Existe um nimero superior a 3, na fungdo @, tal que a sua imagem ¢é igual a —17.
Qual é esse nimero?

() 12 (B) In9 (C) \/513 (D) S5

6.3. Mostre que a fungéo g é continuaem X =3.

6.4. Mostre que a equacdo J(X)=—6 é possivel em ]0,4[.
Se usar calculos intermédios, conserve, no minimo, duas casas decimais.

7. Escreva os conjuntos seguintes usando a notagdo de intervalos de nimeros reais.

7.1. A:{XER:3X+1—2><3X_1 214}

7.2. B= {X eR:e?* —4e* < 0} Exercicios

- de
7.3. C={xeR:2x4¥ -3<9x4 %] ”
MATEMATICA A
para preparar o
LExame Nacional de 2021

(inclui 3 provas modelc)

~ 5 P
8.  Sejafafungéo, de dominio R, definida por f(X)= k é , sendo K um numero real diferente de O.
ex
Prove que o eixo Oy é uma assintota ao grafico de f.
FIM
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COTAQC)ES
Item
Cotacdo (em pontos)
11 1.2 21. 22 3 4.1 4.2. 5. 6.1. 6.2. 6.3. 6.4. 71. 7.2. 73. 8.
8 13 14 17 8 8 13 8 17 8 17 13 13 13 17 13 200
Formulario

Trigonometria

sen(a+h)=sena cosb+senb cosa

cos(a+b) =cosa cosb—sena senb

Limites notaveis
Iim(1+%)n:e (neN)

lim SENX =1
x>0 X
lim &1 -1
x>0 X
lim INX_g
x—+w0 X
X
lim £ =40 (peR)
X—>+00 X

Regras de derivagéao

u+v)y=u + Vv
(uv) =u"v+u Vv

(g) _uv—uv
v v

W'y =nu"u (neR)

Kelbor e

BreraiEios
(senu) =u' cosu Exerefcios
de
) ' MATEMATICA A
(cosu) =—u' senu

para preparar o
Lxamc Nacjonal de 2021

U
(tg U) - 2 (inclui 3 provas modelo)

COos“u

(eU )| — UI eU e

@'y =u a'lna (a.e“£+ \{3})

(Inuy =4

(log, u) = iy (@<R"\{D)
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