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s vantagens dos lubrificantes inova-
/A\dores (os novos oleos de motor a gas,
sintéticos, de engrenagens, compres-

sores, hidraulicos, biodegradaveis, massas)
para aumentar a produtividade, reduzir os
custos e tornando-se uma vantagem compe-
titiva para se atingirem os seguintes objetivos:

Menor dispéndio de energia (poupanca

de energia);

Maior espaco entre mudancas;

Menos avarias - menos tempo de para-

gem;

Menores custos de manutencao;

Maior tempo de vida do investimento (pe-

cas e equipamento);

Menor poluicao - menor producao de re-

siduos;

Maior sustentabilidade da atividade in-

dustrial;

Maior segurangca para 0s operadores

(menos operacoes de manutencao);

Atualmente um dos aspetos mais em foco nas
empresas e a gestao eficiente da energia, eli-
minando o desperdicio de energia e reconhe-
cendo todas as oportunidades de poupanca,
muitas vezes envolvendo o exame abrangen-
te de negocios, processos e atividades glo-
bais de fabrico e da manutencao. Decorrente
desta analise e de estudos efetuados junto
da industria chegou-se a conclusao de que
os lubrificantes sao um dos fatores importan-
tes na obtencao de resultados positivos na
melhoria da eficiéncia energética integran-
do ainda outros aspetos relacionados como
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Inovadores surgem
assim como uma
necessidade de
melhoria para varios
tipos de industria e
em varios campos de
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sejam maior produtividade consequéncia do
seu superior desempenho, de menos falhas
e menores custos de manutencao, menos
poluicao e consequentemente maior sus-
tentabilidade. Os lubrificantes mais eficientes
em termos energeticos podem ser beneficos
em muitos tipos de equipamentos moveis e
industriais ao aumentarem a produtividade
de forma sustentavel, reduzindo as perdas
de energia associadas a velocidades e con-
dicoes operacionais mais dificeis.

Os lubrificantes inovadores surgem assim
como uma necessidade de melhoria para va-
rios tipos de industria e em varios campos de
aplicacao.

Teste de engrenagem sem-fim

Infelizmente, muitas empresas geralmen-
te nao ponderam utilizar lubrificantes inovado-
res em termos de eficiéncia energética e de
durabilidade porque o custo de compra inicial
destes lubrificantes normalmente e superior.
Contudo, apenas realizando uma analise com-
pleta de todos os fatores ao longo do ciclo de
vida do lubrificante que leve em conta o custo
de compra inicial do lubrificante juntamente
com os custos operacionais (energia, produ-
tividade), custos de manutencao, maior segu-
ranca, menor poluicao, podemos chegar aos
verdadeiros beneficios destes produtos.

De entre os varios campos de aplicacao
vamos falar em primeiro lugar de oleos de
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motores industriais a gas, normalmente uti-
lizados em cogeracao, geracao de energia e
em compressores de gas. Nas industrias que
utilizam direta ou indiretamente motores a
gas é opiniao generalizada de que o é6leo
representa um fator determinante na otimi-
zacgao da operacao eficiente do motor, tendo
desse modo uma influéncia efetiva no nego-
cio da empresa. Atendendo a estes factos
tém vindo a ser desenvolvidos novos oleos
para motores a gas que tém por objetivo o
prolongamento dos tempos entre mudas, a
poupanca de energia que pode ir ate cerca
de 4% e a diminuicao das emissoes. Os mo-
dernos oleos para motores a gas estao a ser
desenvolvidos dentro de dois vetores distin-
tos, lubrificantes com oleos base sinteticos e
lubrificantes com oleos base de grupo lIl.

O oleo base sintetico e projetado e pro-
duzido sob um rigoroso processo quimi-
co controlado, produzindo uma cadeia
de moleculas de tamanho e estrutura
consistentes onde nao ha ceras ou ou-
tras impurezas. Como resultado obtem-
-se um oleo base com maior resistéencia
a oxidacao, menor coeficiente de tracao,
que consequentemente funciona geran-
do menos calor devido a menor friccao
interna. Deste modo os lubrificantes for-
mulados com oleos base sinteticos per-
mitem uma maior eficiéncia energetica da
maquina (@ao gerar menos atrito e calor),
menores emissoes de CO,, menor quan-
tidade de depositos (Figura 1), permitindo
simultaneamente prolongar o tempo en-
tre mudas entre quatro a oito vezes o de
um oleo mineral, originando assim muito
menos residuos e menores custos de ma-
nutencao. Ao gerarem menor atrito inter-
no no motor também o protegem mais do
desgaste, originado com isso menores
custos de manutencao e o prolongamen-
to da vida util do motor,

O outro vetor atual de desenvolvimen-
to dos oleos de motores a gas esta nos
novos lubrificantes com oleos base do
grupo Il que tambem permitem, embora
em menor escala, o prolongamento do
tempo entre mudas em cerca de duas a
trés vezes o de um oleo mineral normal
devido a sua maior resisténcia a oxidacao
e aos novos aditivos de ultima geracao,
obtendo tambem maior protecao do mo-
tor atraves de um menor desgaste interno
devido ao menor atrito deste tipo de oleo
base. Um aspeto em que ultimamente
tambem se tem evoluido bastante com
oleos base deste tipo € nos oleos para
motores a biogas e gas de aterro. Estes
tipos de gases bastante agressivos colo-
cam muitos problemas técnicos devido
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aos diversos compostos acidicos e aos
Siloxanos. Os novos oleos desenvolvidos
para a operacao com este tipo de gases
permitem o prolongamento do tempo de
vida do oleo ao resistir mais a oxidacao e
aperdado TBN, assim como a eliminacao
do Silicio atraves do escape, evitando o
seu deposito na parte superior do piston
e na camara de combustao.

Um outro campo de aplicacao onde tem ha-
vido bastantes progressos e bastante inova-
Cao € nos oleos para engrenagens e Oleos
de circulacao.

Neste campo tém-se desenvolvido lu-
brificantes com novos oleos base sinteticos
e novos aditivos que permitem uma econo-
mia de energia ate cerca de 3.6% (Figura 2) e
(Figura 3), menor desgaste do equipamento

e o tempo de vida do oleo entre 3 a 4 vezes
mais. Efetivamente estes novos oleos tém
multiplas aplicacoes, quer em equipamentos
de grande porte como caixas de aerogerado-
res, maquinas de papel e caixas de engrena-
gens onde a reducao do atrito e do consumo
eletrico € muito importante, quer em caixas
redutoras pequenas e medias, sendo que
nalguns casos a sua duracao e para toda a
vida da caixa. Este tipo de lubrificante per-
mite alcancar uma maior duracao da vida do
oleo e do equipamento, atingindo-se assim
uma economia significativa a todos os niveis
e elevando o nivel de sustentabilidade das
atividades industriais ao criar menos residuos
e racionalizando os recursos utilizados. Outra
vantagem e o aumento da seguranca pois ao
prolongar o tempo para a mudanca do oleo
vai diminuir a probabilidade de ocorrerem
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A INOVAGAO NA LUBRIFICAGAQ PARA O A

MENTO DA PRODUTIVIDADE
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acidentes durante as operacoes de troca de
oleo, sobretudo quando as caixas estao em
locais de dificil acesso e que representam ris-
co para quem faz a troca.

Os oleos para compressores ultima-
mente téem sido daqueles onde os progres-
sos mais se tém feito notar. Efetivamente
foram desenvolvidos para este tipo de apli-
cacao lubrificantes com novos oleos base e
novos aditivos que apresentam uma enorme
capacidade de resistir a oxidacao ao mes-
mo tempo que tém a capacidade de manter
o oleo livre de particulas e compostos com
tendéncia para formar lacas e vernizes, em
muitos casos 0s maiores inimigos de um bom
funcionamento dos compressores (fig. 3).
Para aplicacao em compressores com ele-
vadas pressoes de descarga € imprescindivel
a utilizacao de oleos sintéticos para evitar o
perigo de explosao devido a acumulagao de
depositos carbonosos junto e na valvula de
descarga. Com estes lubrificantes sinteticos
evita-se ao maximo a formacao dos deposi-
tos carbonosos (e outros), o que para aléem de
toda a economia relativa a duracao do oleo,
tem a vantagem de permitir a operacao do
equipamento com uma muito maior margem
de seguranca.

Menor tendéncia para formar vernizes

Dentro dos novos lubrificantes para com-
pressores foram desenvolvidos dois tipos
distintos de lubrificantes, uns para compres-
sores alternativos e outros para compresso-
res rotativos (essencialmente de parafuso).
Os lubrificantes para compressores alterna-
tivos foram desenvolvidos utilizando oleos
sintéticos de base Ester, muito resistentes a
oxidacao, que permitiram aumentar o espa-
¢co entre mudas em cerca de quatro vezes
em relacao aos oleos minerais normais. A
sua capacidade de solvéncia/detergéncia
permitiu diminuir a tendéncia para criar de-
positos nas valvulas, permitindo intervalos
de manutencao mais alargados e uma ope-
racao mais segura.

Relativamente aos lubrificantes desen-
volvidos para compressores rotativos, o seu
desenvolvimento assentou em novas bases
sinteticas do tipo Polialfaolefinas (PAO) e
outras, e ainda novos aditivos dispersantes/
solventes. Estes novos lubrificantes tém uma
vida util ate cerca de 6 a 12 vezes um 6leo mi-
neral normal e trés vezes um lubrificante sin-
tetico normal (pode chegar a 21 0ooh). Tendo
em consideracao a duracao destes novos lu-
brificantes, estamos face a uma grande dimi-
nuicao dos custos diretos e indiretos (filtros e
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Nas massas lubrificantes
tambem houve algumas
Inovacoes, especialmente
em termos de novos
espessantes que estao

Q ser progressivamente
introduzidos na industria.

MO), reducao dos custos de manutencao fru-
to de uma maior limpeza e uma maior susten-
tabilidade, consequéncia de uma diminuicao
no consumo de lubrificante e subsequente-
mente uma menor producao CO, e de oleo
usado (Figura 4).

Relativamente aos oleos hidraulicos veri-
ficou-se uma evolucao relativamente ao tipo
de oleos base e aditivos utilizados. Esta evo-
lucao foi feita através da utilizacao de oleos
base do grupo Il com elevado indice de
viscosidade intrinseco e aditivos isentos de
Zinco. Os oleos base utilizados nestes novos
oleos tem:

Um menor coeficiente de atrito, permitin-

do economia de energia ate 6% (Figura 5);

Maior indice de viscosidade permitindo

uma utilizacao sempre dentro das condi-

¢coes ideais do equipamento com menor
dispéndio de energia;

Muito baixo ponto de fluxao, permitindo

um facil arranque mesmo com tempera-

turas extremamente baixas;

Grande resisténcia a oxidacao permitindo

intervalos de mudanca muito superiores

a0s normais;

Oleo base com um alto indice de vis-

cosidade, nao necessitando por isso de

PROPULSOR AZIMUTAL

Oleo de engrenagem biodegradavel

Figura 7.
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aditivos melhoradores do indice de vis-
cosidade o que garante que ¢ resistente
ao ‘corte” mantendo-se com as carac-
teristicas de viscomeétricas intactas ao
longo do seu periodo de vida, ao con-
trario dos oleos “normais" de alto indice
de viscosidade.

Simultaneamente os novos aditivos utilizados

nestes novos oleos permitiram:
Maior protecao ao desgaste das pecas
em movimento, originando menores cus-
tos de manutencao;
Resisténcia a hidrolise (acontece devido
a presenca de agua), evitando o apareci-
mento de lamas e lacas que sujam o cir-
cuito e bloqueiam as servo-valvulas;
Melhor desemulsibilidade e libertacao
do ar, permitindo um funcionamento do
sistema sem problemas e nas condicoes
ideais.

Em relacao aos oleos biodegradaveis houve
ultimamente uma inovacao que resultou de
um esforco para solucionar alguns problemas
deste tipo de lubrificantes que caracterizados
pela pouca durabilidade em servico e por um
fraco desempenho em termos de custos di-
retos e indiretos. Os mais recentes desenvol-
vimentos centraram-se na substituicao dos
oleos base maioritariamente utilizados ate
agora pelos principais fabricantes, os Esteres
insaturados, por Esteres saturados. Esta alte-
racao permitiu solucionar simultaneamente
o problema da durabilidade e do desempe-
nho, sendo agora possivel aumentarem-se
os periodos de mudanca de oleo para niveis
iguais aos oleos sinteticos ditos “normais”. Es-
tes lubrificantes tém cada vez maior aplicabi-
lidade fruto das novas exigencias ambientais
dos paises e instituicoes internacionais (por
exemplo o US Vessel General Permit) e do
reconhecimento do desempenho ambiental

MASSA DE SULFONATO DE CALCIO

Sujeita a alta
temperatura

quantidade de dgua

como € o caso do EU Ecolabel, do Blue An-
gel e de outros semelhantes existentes em
muitos paises, sobretudo paises Europeus. Os
novos lubrificantes biodegradaveis ja existem
para as mais diversas aplicacoes industriais
tais como oleos hidraulicos, oleos de engre-
nagens, oleos de turbinas, oleos para as man-
gas do veio dos navios, massas, oleos para
motores, trabalho de metais, motosserras e
desmoldantes, sendo que atualmente sao
requeridos essencialmente para a marinha
(Figura 6) e para equipamentos instalados ou
a trabalhar em cursos de agua (barragens).

Nas massas lubrificantes tambem houve
algumas inovacoes, especialmente em ter-
mos de novos espessantes que estao a ser
progressivamente introduzidos na industria.
Dentro destes novos espessantes temos o
Sulfonato de Calcio, que tem como vanta-
gens inerentes a sua protecao contra a cor-
rosao e as suas propriedades de extrema
pressao aliadas ao seu bom comportamento
em presenca de agua e de produtos quimicos
utilizados em varias industrias, principalmen-
te na siderurgia e na industria do papel. Efe-
tivamente estas massas conseguem manter
e atée aumentar o seu grau de consisténcia
em presenca de agua ao contrario da maioria
dos outros espessantes ate agora utilizados e
tém tambem uma muito boa capacidade de
trabalhar com temperaturas elevadas ao con-
trolarem corretamente a separagao do oleo
do espessante. @
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