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Alunos em Frequéncia: resolver apenas as questfes de 5. a 10. da prova.

Alunos em Exame: resolver todas as questdes da prova.

Nas questdes comuns as duas provas, a primeira cotacao diz respeito ao Exame de 12
época.

Nota:

Néo é permitido o uso de calculadora

Durante a prova, deve manter o telemével desligado

Nao se esclarecem davidas durante a prova

N&o destaque nenhuma das folhas que comp&em a prova (incluindo a de rascunho)
Apresente todas as justificacdes necessarias

Escreva apenas a tinta permanente ou com esferografica.
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1. Calcule uma primitiva das seguintes funcdes:
a) (1 pontos) f(x,y) = —=25®)

1+4sen?(x)’

3x+2
x (x+1)2°

b) (1.5 pontos) g(x,y) =
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2. (1.75 pontos) Calcule o valor do integral fol x? e?* dx.
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3. Considere a regido do plano, definida pelas seguintes condicdes:
y<3x,y=x’ey < —x?+4.

a) (0.75 pontos) Represente-a graficamente.
b) (1.25 pontos) Determine a sua area.
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4. (1.5 pontos) Determine a solucdo particular da equacdo diferencial ordinéria

1 dy _ T N e . _
STy =3 sujeita a condicdo inicial y(0) = 1.
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5. (1.75/ 2.5 pontos) Estude a natureza e a soma da série ). ,51 7 (i) a®~2" em
fungéo do parédmetro real a # 0, com n € N.
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6. (1.25/1.75 pontos) Considere a fungdo real de duas variaveis f(x,y) em que
Z—i =4x —2y e Z—f] = 2y — 2x — 6. Prove que (x,y) = (3,6) € um minimizante da

funcéo f(x,y).
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7. (1.25/2 pontos) Considere o seguinte problema de Programagéo Linear:

Max Z= 3x+ 4y

S.a
Xx- 'y =4
2x— y <10
X,y>0

Apresente 0s_dois primeiros guadros do método do Simplex, indicando todos os
calculos intermédios.
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8. Considere o seguinte modelo em Programacéo Linear referente a um problema de
planeamento de producdo. As varidveis de decisdo representam o nivel de producéo
diério de 3 produtos: P1, P2 e P3. A primeira restri¢do refere-se a produ¢do minima de
P1, enquanto a segunda esta relacionada com o nimero de horas maquinas diariamente
disponiveis. O objectivo é maximizar o lucro diario.

Max Z= Xxi+ 4 X5+ 2 X3

S.a
X1 >6
X1+ 2 Xy + X3 <24
X1, X2, X3 =0

Utilizando o Solver, obtiveram-se 0s seguintes outputs:

Célula de Objectivo (Maximo)

Célula Nome Valor Original Valor Final
SBS6 f.o. 0 42

Células de Variavel

Final Reduzido Objectivo Permissivel Permissivel
Célula Nome Valor Custo Coeficiente Aumentar Diminuir

SBS3 x1 6 0 1 1 1E+30
SCS3 x2 9 0 4 1E+30 0
SDS3 x3 0 0 2 0 1E+30
Restrigdes
Final Sombra Restricdo Permissivel Permissivel
Lado

Célula Nome Valor Prego Direito Aumentar  Diminuir
SES9 R1 6 -1 6 18 6
SES10  R2 24 2 24 1E+30 18

a) (1.0/1.75 pontos) Indique a solucdo optima do problema (incluindo os valores das
variaveis de folga e/ ou de excesso), bem como, o valor 6ptimo do problema. Néo se
esqueca de interpretar, no contexto, a solugdo dptima e o valor 6ptimo.

b) (0.5/1.0 pontos) O problema tem solucBes dptimas alternativas? Justifique a sua
resposta.

c) (0.75/1.5 pontos) Suponha que o lucro unitario associado a P1 se altera para 2.
Indique quais as consequéncias para a solugdo optima e para o valor éptimo. Justifique a
sua resposta.

d) (1.0/1.75 pontos) Formule o problema Dual e indique a sua solucdo 6ptima, bem
como, o valor 6ptimo.
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9. Uma siderurgia possui duas minas, M1 e M2, e trés fabricas transformadoras, F1,
F2 e F3. As minas M1 e M2 tém 110 e 220 toneladas de minério, respectivamente, para
distribuir pelas fabricas. Os custos, em euros, de transportar uma tonelada de minério
entre as minas e as fabricas sdo apresentados na tabela seguinte:

F1 F2 F3

M1 10 30 20
M2 15 20 40

Sabendo que as fabricas F1, F2 e F3 necessitam de 80, 150 e 100 toneladas de minério,
respectivamente, a siderurgia pretende determinar a forma mais econdémica de distribuir
0 minério pelas fébricas.

a) (1.0/1.75 pontos) Identifiqgue o problema da siderurgia e determine uma solugéo
admissivel.

b) (1.0/1.75 pontos) Averigle se a solugdo admissivel determinada em a) é dptima.
Caso ndo seja, melhore-a.

¢) (1.0/1.5 pontos) A siderurgia adquiriu uma nova mina, designada por M3. No
entanto, a mina M3 s6 pode abastecer de minério as fabricas F1 e F2, sendo os custos de
transporte, por tonelada, de 30€ e 50€, respectivamente. Admitindo que cada uma das
minas tem capacidade para abastecer apenas uma das fabricas, a siderurgia pretende
determinar a forma mais econdémica de cada fabrica ser abastecida a partir de uma so
mina.

Identifiqgue 0 novo problema e formule-o em Programacdo Linear. Nao se esqueca de
definir as variaveis utilizadas na formulag&o.
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10. Considere a seguinte tabela payoff relativa ao jogo de soma nula com dois
jogadores:

g Jogador B

° 1 2 3
2 I 1 3 3
i Il 4 2 -2

a) (0.75/1.0 pontos) Estude a estabilidade do jogo.
b) (0.25/0.75 pontos) Averigle a existéncia de estratégias dominadas.

¢) (0.75/1.0 pontos) Formule o problema do Jogador B em Programacéo Linear. N&o se
esqueca de definir as variaveis utilizadas na formulacéo.
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RASCUNHO:
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