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Frequéncia e 1° Exame de OPTIMIZACAO / MATEMATICA II

28 de Maio de 2012 Ano lectivo 2011/2012
Nome COMPLELO: ...veeiiiiiiii e Numero: ............
(0111 o L PSP P PP POPPPPPPPPPPPPR Turma: ..............

NOME O AOCEIIEE: weiieiiniiei e

Seleccione a sua opgao (caso contrario, assume-se que realiza Exame):
Frequéncia O Resolva as questoes 6 a 10 — Duracao: 1h15 4+ 15m
Exame O Resolva todas as questoes — Duragao: 2h30 4+ 30m

e As cotagoes apresentadas dizem respeito a Exame/Frequéncia.

e Apresente todas as justificagoes necessdrias.

e O formuléario e a folha de rascunho estao disponiveis no final da prova.
e Nao é permitido o uso de qualquer calculadora.

e Nao sao esclarecidas diividas durante a prova.

e Nao sao permitidos telemoéveis ligados.

A prova deve ser resolvida unicamente nas folhas do enunciado. Estas devem per-
manecer agrafadas durante todo o tempo da prova (incluindo a de rascunho).

A folha de rascunho que constitui o final da prova pode ser usada excepcionalmente
para responder a alguma questao, desde que claramente assinalada.

Os alunos em prova de Frequéncia terao de entregar a prova ao fim de 1h30m; caso
contrario serao avaliados como prova de Exame.

Determine a expressao geral das seguintes primitivas:
(a) [1.0 val.] P <l‘€x2+3)

(b) [2.0 val.] P (z arcsin z?)



[2.0 val.] Calcule o valor do seguinte integral

s

1

[1.5 val.] Determine a édrea do dominio plano

D={(z,y) eR*| y<2 A y>lz|+1}.
[1.0 val.] Resolva a equagdao diferencial ordinaria de 1* ordem
d
(y2 + 1) ﬁ =cosT
. . .~ ™
sujeita a condi¢ao y(g) =1.

[1.5 val.] Determine a solugao geral y(z) da equagao diferencial de 1% ordem

;o1 2y
Y —sin— = —
X o

Considere a série de poténcias

(a) [0.5 val./1.0 val.] Calcule, caso exista, a soma da série numérica obtida com = = 4.

(b) [1.0 val./1.5 val.] Determine o dominio de convergéncia desta série de poténcias.

Considere a fungao
f(z,y) = 2* + 2y + ay’.

1 1
(a) [1.0 val./1.5 val.] Faga a = 1. Mostre que (z,y) = (0,0) e (z,y) = (6’ _E) sao
pontos criticos (ou pontos de estacionaridade) da fungao f. Verifique ainda se cada
um destes pontos é um extremo local da funcao.

(b) [0.5 val./1.0 val.] Sabendo que, para todo o valor de a € R, (0,0) ¢ um ponto
critico da funcao
f(z,y) = 2° + zy + ay?
sobre a recta y = x, determine para que valores do parametro a este ponto critico é
um méximo condicionado.



Uma empresa de producao automdével produz, numa determinada linha de producao,
dois modelos da sua marca. Esta linha de producao é composta por 3 actividades,
Contrucao, Montagem e Pintura. Tem diariamente disponfveis 100 horas de Con-
strucao, 120 horas de Montagem e 75 horas de Pintura. Por cada unidade produzida
o modelo de tipo 1 necessita de 0,5 horas de Construgao; 0,6 horas de Montagem e
0,3 horas de Pintura. O modelo de tipo 2 precisa de 0,6 horas de Construcao, 0,7
horas de Montagem e 0,25 horas de Pintura. Segundo o departamento de Marketing
serd necessario produzir no minimo 60 unidades do tipo 1, que serao vendidas por 20
mil euros cada, e 50 unidades do tipo 2, a serem vendidas por 25 mil euros cada. E
objectivo da empresa optimizar o lucro.

(a) [0.5 val./1.5 val.] Formule o Problema de Programagao Linear.

(b) [1.0 val./1.5 val.] Apds algumas iteragdes obteve-se o seguinte quadro do Simplex.

s1 0 1 0 0 0 0 1 50
52 0 0 1 0 0 05 06 |40
s3 0 0 0 1 0 06 07 |49
x1 0 0 0 0 1 03 025 [445
X2 1 0 0 0 0 1 0 60
z 0 0 0 0 0 220 -25  [2450

Verifique se a solugao é éptima e, se nao o for, determine o préximo quadro.

Nota: caso lhe seja necessario, considere vilidas as seguintes divisoes:
40 40 49 49 44,5 44,5
_— ¢ — = ¢ — = 1 L = L2 = 14 A = ]- .
05 80; 0.6 66, (6); 0.6 81, (6); 0.7 70; 0.3 8,(3) e 0.25 78

(c) [1.0 val./1.5 val.] A solucdo 6ptima é apresentada seguidamente como output do



Solver.

Variable Cells

Final Reduced Objective Allowable Allowable
Cell Name Value Cost Coefficient Increase Decrease
$C$3 x1 60 0 20 0,833333333  1E+30
$D$3 x2 116,6666667 0 25 1E+30 1

Constraints

Final Shadow Constraint Allowable Allowable
Cell Name Value Price R.H. Side Increase Decrease
SF$10 lesq 47,16666667 0 75 1E+30 27,83333333
SFS11 lesq 60 -0,833333333 60 80 60
SFS12 lesq 116,6666667 0 50 66,66666667 1E+30
SFS8 lesq 100 41,66666667 100 2 40
SFS9 lesq 117,6666667 0O 120 1E+30 2,333333333

Indique o valor das varidveis, inclusivé das varidveis de folga e/ou excesso.

(d) [0.5 val./1.0 val.] Suponha que o pre¢o do modelo de tipo 2 aumentou para 27 mil
euros. Quais as consequéncias deste aumento nas quantidades produzidas e no lucro?

(e) [0.5 val./1.0 val.] Tendo como objectivo aumentar o lucro, indique em que activi-
dade devera a empresa aumentar o niimero de horas disponiveis, qual esse aumento de
horas e qual o seu impacto no lucro.

(f) [0.5 val./1.0 val.] Se pudesse influenciar alguma das decisdes tomadas pelo depar-
tamento de Marketing, no que as quantidades minimas diz respeito, o que faria?

Uma corrida de natacao por equipas de 400 metros estilos precisa de 4 nadadores difer-
entes, com cada um a nadar 100 metros de cada estilo (costas, brugos, mariposa e
livre). O treinador tem disponiveis 5 nadadores cujos tempos (em segundos) estao



dados na tabela seguinte

Costas Brucos Mariposa Livre
Alvaro 65 73 63 57
Bruno 67 70 65 58
Carlos 68 72 69 55
Duarte 67 75 70 59
Eliseu 71 69 75 57

(a) [0.5 val./1.0 val.] Identifique o tipo de problema de Programagao Linear em
questao. Formule-o.

(b) [1.0 val./2.0 val.] De que modo deve o treinador afectar os nadadores a cada estilo?

(c) [0.5 val./1.0 val.] Sem resolver o algoritmo, diga se o aparecimento de um novo
nadador com os tempos

Costas Brucos Mariposa Livre

Femando 69 72 68 57

iria melhorar a prestacao da equipa.

Considere o jogo de duas pessoas e de soma nula definido pela seguinte matriz de

pagamentos
Jogador 2
1 2 3
— I 2 4 -1
S
< I 8 -3 2
&
&
= I 1 4 0

(a) [0.5 val./0.5 val.] Analise a existéncia de estratégias dominadas.



(b) [0.5 val./0.5 val.] Mostre que este jogo nao é estavel.

(c) [0.5 val./1.0 val.] Formule o problema do Jogador 1 em Programacao Linear.

8
(d) [0.5 val./1.5 val.] Sabendo que o valor do jogo é g © que as estratégias mistas

6ptimas do Jogador 1 sao

0 4 )
T = Tn== € ITq=-=
I T =g =g

determine as estratégias mistas 6ptimas do Jogador 2.

FORMULARIO

B Solugao geral da EDO linear y' + A(z) - y = B(z):

B(x)

_ P lA@ L p |2\
ylw) = e & le—P [A@)]

} +C-e P com C eR

B Solugao geral da EDO de Bernoulli ¢ + A(z) -y = B(z) - y™

o B(x
y(gj) 1 \/e(nl)'P [A(z)] . (1 — n) P [W} + (O - eln-1)P [A(aﬁ)]7

com C' € R



