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1. DEFINICAO DE INTEGRAL DE RIEMANN

j: f (x) dx integral de f no intervalo [a, b]

f(x) - funcdo integranda
X - variavel de integracéo
a,b - extremos de integracdo

[a,b] - intervalo de integracéo

Condigdo necessaria de integrabilidade:

= Se f(x) éintegravel em [a,b], entdo f(x) é limitadaem [a, b].

U

= Se f(x) ndo é limitadaem [a,b], entdo f (x) ndo é integravel em [a, b].

2. SOMAS DE DARBOUX

Seja f (x) uma funcéo definida no intervalo [a, b], o qual vamos considerar decomposto em n

intervalos pelos pontos X, X»,--+, X,_1, conforme representado na seguinte recta:

]
p=a X X X3 Xn-1  Xn=b
. . n-1
Soma inferior de Darboux: Sp = 'Zo li (Xi1—%)
1=
. n-1
Soma superior de Darboux: Sp=2 Li(Xa-%)

em que lj e Lj sdo, respectivamente, o infimo e o supremo de f (x) no intervalo [x;, Xj,1].




Condicao necessaria e suficiente de integrabilidade - f(x) é integravel no sentido de

Riemann, se e sO se as somas de Darboux tém o mesmo limite finito (que € o integral de
Riemann).

3. CLASSES DE FUNCOES INTEGRAVEIS

= As funcdes continuas no intervalo [a, b] séo integraveis, nesse intervalo, no sentido de

Riemann.

= As fungdes mondtonas e limitadas sdo integraveis no sentido de Riemann.

4, INTERPRETACAO GEOMETRICA DO CONCEITO DE INTEGRAL

Sendo f(x) uma fungdo continua ndo negativa no intervalo [a,b], entdo jg f (x) dx

representa a area do trapezoide definido por f (x) em [a,b].

5. ALGUMAS APLICACOES DOS INTEGRAIS

Célculo de areas planas

Célculo de volumes de s6lidos

Célculo de comprimento de linhas




. ALGUMAS PROPRIEDADES DOS INTEGRAIS

2 (x) dx=—["f (x) dx

I:: f(X) dx= —I: f(X) dx  sefforuma funcéo par

Nota: Uma funcéo diz-se par sse f(x) = f(—x), ou seja, se 0s elementos simétricos tém
imagens iguais.

Exemplo de uma fung&o par: f(x) = x*

. j:: f(x) dx= J: f (x) dx se f for uma fungéo impar

Nota: Uma func¢éo diz-se impar sse f(x) =—f(—x), ou seja, se 0s elementos simétricos
tém imagens simétricas.

Exemplo de uma funcéo impar: f(x) = x*
" jbl dx=b-a
a
- e f(x)dx=c [>f(x) dx
a a

e PO dx=[Fdx+[F()dx  emauece]ab]




7. TEOREMA DA MEDIA DO CALCULO INTEGRAL

Seja f (x) uma funcdo integravel em [a, b], existe um nimero A<l L] (emque | e L séo

respectivamente o infimo e o supremo de f (x) nesse intervalo tal que

P f(x)dx=2(b-a)
o [P f(x)dx=f(c)(b-a)

em que ¢ é um ponto do intervalo [a, b].

Yy y=fix)

¥




8. INTEGRAL INDEFINIDO

O (x)=[f(t)dt
= Integrais indefinidos de origem diferente diferem de uma constante.
= O integral indefinido é uma constante.
= O integral indefinido tem por derivada a funcdo integranda nos pontos em que esta seja

continua (Teorema Fundamental do Célculo Integral).

Regra de derivacdo de um integral indefinido

%jf?((x))f (t)dt=f[g(x)]g'(x)=f[n(x)]n"(x)

9. FORMULA DE BARROW

Seja f uma fungéo continua no intervalo [a,b] e F uma sua primitiva no mesmo intervalo.

Entao,

Jo (9 dx = F(b) - F(a) = [FL;




10. METODOS DE INTEGRACAO

10.1. Meétodo de integracéo por decomposi¢cao

[ (004t £,00) dx=[ £,() dx+..+ [ f,(x) dx

10.2. Método de integracao por partes

jg uvdx=[Uv]g—j§Uv'dx em que U = P[u]

10.3. Método de integracao por substituicéo

B f (=1, bf[sﬂ t)]'(t)

a




11. APLICACAO DOS INTEGRAIS AO CALCULO DE AREAS PLANAS

Ld

/@)
/

fix)

AL/if(a:)dx

fx)

A:—/if(a:)d:v

A:/if(x)dx—/:f(x)dx
fix)

g (x)

= ¥

1= [ 1@aa- [ o




12. EXERCICIOS DE EXAMES

L
4—X
2 1

dx

t x3/(2-3In x)°

37[/2 sen (2X) dx

/2 1 cos? x

1

s e O
x2\X? +9
» Calcule adreadefinidapor Yy <X, Yy< —x?% + 2, Y= X2,

= Determine a area do dominio plano definido pelas condicoes

—-1<y<x-2 A y<-In(x-1)

Exame 13/07/2004

Teste 24/04/2004

1° Teste 6/04/2010

Exame 21/06/2003

1° Teste 6/04/2010




