1 ESPACOS VECTORIAIS

1.1 Espago Vectorial

Seja E um conjunto de elementos E = {e, f,g,...,u,v,...} que chamaremos
vectores, e k um corpol, k = {a, 3, ..., \, i, ...}, cujos elementos «, 3, ..., \, i, ..,

designaremos por escalares.
FE constitui um Espaco Vectorial ou Espaco Linear, definido sobre o corpo k

, quando se supoe definida uma adi¢ao de elementos de E e uma multiplicacao
de elementos de E por elementos dek, que verificam as seguintes propriedades:

1.1.1 Est4 definida em F uma operagao bindria (interna), chamada
adicao de vectores (+ : E> — FE) gozando das seguintes pro-
priedades:

a) Fecho ou Determinacdo V f,ge E f+geE

b) Associatividade f+ (9+h)=(f+g)+hV f,gh€FE

c¢) Comutatividade f+g=g+ f;V f,g,h€FE

d) Elemento Neutro Existe um (apenas um) elemento de F (0: vector nulo)
talque f+0=0+f=f; VfeFE

L(E,+,-) ¢ um corpo sse:

1) E é um grupo comutativo relativamente a adi¢ao
2) E é um grupo comutativo relativamente a multiplicagdo (excluindo 0)
3) A multiplicagao ¢ distributiva a direita e a esquerda relativamente a adigio



e) Elemento Simétrico ( ou todo o elemento de F é regular) V f € E

A=NeE:f+(=f)=(=f+/)=0

1.1.2 Esta definida uma operagao de multiplicagcao de elementos de
k por elementos de F ( k x F — E), ou seja o produto de um
vector por um escalar é ainda um vector.

A multiplicagao escalar goza das seguintes propriedades:

a) Fecho ou Determinagdao VAek AfeE AxfeF

b) Distributividade da multiplicagdo em relacao & adigdo definida em
E Y ek Af,geE  MNf+g) =M +Xg

c) Distributividade da multiplicagdo em relacdo a adicao definida em
k Ypuek AfeE (A+p)f=\+uf

d) Associatividade: VA uekAfeE AMuxf)=Axp xf

e)Elemento Neutro J1e€k VfeF I1xf=fx1=f

1.1.3 Exemplos de Espagos Vectoriais

Um exemplo de Espago Vectorial sobre o corpo dos niimeros reais é o de todas as
sequéncias ordenadas de nimeros reais 17, de n elementos: (a1,a2 a3 a4,...an).

Os escalares sdo nimeros reais e os vectores serdo da forma: (a1, a2 a3,a4,...ar,),sendo
(a1,a2 a3,04,...a,, NUMeros reais.

Temos de verificar as propriedades de um espago vectorial.

Definir-se-4 a adicao entre sequéncias de n n tmeros reais do
seguinte modo: (al,a27a37a4,...an) + (bl, b27b3,b4, bn) = (a1 +b1,a0+bs, a3+
b3, ...an + bn).

Definir-se-4 um produto de um escalar (nimero real) por um
vector ( sequéncia ordenada de nnimeros reais) A(aj,as,...an) = (
a1, ag . apA)

Facilmente se verifica que estas operacoes gozam das propriedades indicadas
atrds



