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GRUPO 1 Tome em consideracdo a estrutura hierarquica representada na Figura 1, fragmento da classificacdo
(5 valores) taxionomica dos seres vivos, no que respeita ao reino animal.
Reino Animal

‘Invertebrados\ ‘ Vertebrados \ h ‘ Artrépodes \

Figura 1:

Fragmento taxionomico da
classe do reinoanimal. “....... .

[ Peixes ][ Anfibios ][ Aves ][Mamlfems Insectos Aracnldeos Crustaceos

Pretende-se, ainda, que considere o seguinte:

e O corpo dos vertebrados e dos invertebrados é constituido por coluna dorsal; o corpo dos
moluscos é mole e couracado;

e Os mamiferos tém 2 pares de membros, os insectos, pelo menos, 3, os aracnideos 4, e 0s
peixes tém barbatanas;

e A respiracédo dos vertebrados é por pulmdes, com excepcdo dos anfibios; a respiracao dos
peixes é por guelras; todos os artropodes respiram por traqueias, a excepcao dos crustaceos;

o Os mamiferos sdo cobertos de pélos, os peixes de escamas e as aves de penas;

e A reproducéo dos vertebrados ¢ feita através de embrides oviparos, a excepcao dos
mamiferos, cujos embrides sdo viviparos;

e O Homem Aranha é um mamifero e um aracnideo, capaz de planar;

e As sereias sdo seres metade-peixe, metade-mamifero, assexuados, capazes de respirar quer
dentro de agua, como os peixes, quer fora dela, como os mamiferos;

e No reino animal, todos 0s seres nascem, crescem, vivem e morrem.

Assumindo que o cenario descrito sera desenvolvido, em PROLOG, em termos de um sistema
hierarquico para a representacao de conhecimento, no qual se utilizardo mecanismos de raciocinio
de base hierarquica, pretende-se que:

a) Descreva e caracterize, em todas as suas funcionalidades, o mecanismo de raciocinio a
utilizar, baseado na heranca, para a implementacao do sistema descrito;

b) Apresente e discuta sobre a melhor forma para a representacao do conhecimento;
c) Desenvolva o sistema em termos da extensao dos predicados definidos na alinea anterior;

d) Considere que o corpo de conhecimento de cada uma das entidades da Figura 1 esta
definido em termos da programacao em légica estendida. Neste contexto, desenvolva o
mecanismo de raciocinio adequado.
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GRUPO 2

(6 valores)

QUESTAO 1

QUESTAO 2

QUESTAO 3

QUESTAQ 4

QUESTAO 5

QUESTAO 6

NO
Responda as questdes deste grupo neste mesmo enunciado, assinalando a veracidade ou falsidade
das afirmacdes produzidas, justificando a resposta EXCLUSIVAMENTE no espaco reservado para tal.

Serdo ANULADAS respostas para as quais ndo exista uma justificacdo expressa.

El A linguagem de programacao em légica PROLOG adopta o pressuposto do mundo fechado no
seu mecanismo de raciocinio, significando que duas constantes distintas designam duas
entidades diferentes do universo de discurso.

Justificacao:

Na programacéo em légica estendida, a negacao por falha na prova, representada pelo termo
‘nao’, tem como objectivo identificar conhecimento negativo.

Justificaco:

Em termos da representacdo de conhecimento imperfeito, valores nulos do tipo interdito
representam conhecimento perfeito e positivo, mas que nunca podera ser admitido em termos
da evolucao do conhecimento no sistema.

Justificacdo:

Em termos da representacao de conhecimento imperfeito, um valor nulo do tipo impreciso
pode representar um conjunto infinito de duvidas ou incertezas.

Justificacao:

Num sistema de representacédo de conhecimento de base hierarquica, é possivel construir
mecanismos de controlo sobre a heranca que tenham em consideracéo a autorizacdo explicita
da heranca de conhecimento.

Justificacao:

Nas bibliotecas LINDA do SICStus PROLOG, o predicado out/1 escreve o termo identificado no
seu argumento no espaco de memoria partilhada representado pelo processo “quadro negro”.

Justificacao:
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GRUPO 3

(7 valores)

QUESTAO 1

QUESTAO 2

N°

Responda as questdes deste grupo neste mesmo enunciado, assinalando a veracidade ou falsidade
das afirmacdes produzidas.

Em cada questdo, por cada afirmacao incorrectamente assinalada sera ANULADA uma afirmacao
assinalada correctamente.

A Teoria da Prova examina as relacdes entre formulas logicas quando interpretadas com um
determinado valor semantico.

A programacao em logica recorre ao clausulado de Horn como linguagem para a
representacao do conhecimento.

Um programa em logica determina respostas em termos da veracidade ou falsidade das
questoes.

A programacao em logica recorre ao algoritmo de resolucao como linguagem para a
representacao do conhecimento.

A diferenca entre a programacéo em ldgica e a programacao em logica estendida é a de que,
na segunda, passam a existir duas formas de negacéo distintas.

Num programa em ldgica é possivel definir invariantes como representacao de regras de teste
a consisténcia da informacao representada na base de conhecimento.

0 Pressuposto do Mundo Fechado representa um mecanismo de raciocinio hierarquico, em
que se assume ser falso o que ndo puder ser obtido a partir do conhecimento descrito no
sistema.

|:| As bibliotecas LINDA do SICStus PROLOG incluem predicados que permitem a troca de

mensagens entre as diversas entidades de um Sistema Multi-Agente, quer através do espaco
de memoria partilhada, quer directamente entre os agentes do sistema.

|:| As primitivas in_noblock/1 e rd_noblock/1, das bibliotecas LINDA do SICStus PROLOG,

correspondem a predicados cujo procedimento de prova nunca falha.

Na utilizacao das bibliotecas LINDA do SICStus PROLOG, o estabelecimento e o encerramento
de ligacdes a processos “quadro negro” ¢ uma funcionalidade do predicado linda_client/1.

0 mecanismo de pesquisa de solucdes descrito pelo “backward chaining” segue uma cadeia
de raciocinio que comeca pela colocacao de uma hipotese e que se desenrola até uma
possivel confirmacéo.

Regras de producéo sdo declaracdes condicionais da forma SE Condicao ENTAO Conclusao, e,
consequentemente, idénticas aos modulos de execucéo da programacéo dirigida ao
reconhecimento de padrdes, que adoptam a forma Condicdes — Accoes.

Num sistema de programacao dirigida ao reconhecimento de padrdes, os modulos de
execucao sao invocados de acordo com um esquema fixo, explicito e pré-determinado.

Num sistema de programacao dirigida ao reconhecimento de padrdes, nao é possivel existir
interaccao directa entre os modulos de execugéo, definidos na forma Condi¢ées — Accoes.
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GRUPO 4

(2 valores)

NO
Os agentes inteligentes e os sistemas multi-agente (SMA) surgem como uma nova metodologia
computacional da engenharia de software.

Neste contexto, a definicdo para SMA que se apresenta, da autoria de Edmund Durfee e Jeffrey
Rosenchien, é das mais comummente aceites:

“Um SMA compreende um conjunto de entidades (agentes) que cooperam
por forma a solucionar um dado problema, que, normalmente, esta além
das suas capacidades individuais.”

Caracterize, sumariamente, as propriedades de um SMA fechado, e enuncie vantagens e
desvantagens desta forma de organizacdo de SMAs.
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