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Introducao

Geralmente, uma pagina Web ¢ composta por um arquivo-base HTML e por
objetos referenciados (no arquivo HTML) aos quais se pode aceder através de um URL.
Estes objetos podem ser, por exemplo, imagens JPEG, applets Java, ficheiros de video,
entre outros (também o proprio arquivo HTML ¢ um objeto). Os URL’s que identificam
cada objeto sdo constituidos pelo nome do /ost do servidor € o nome do caminho do

objeto.

O HTTP (HyperText Transfer Protocol) € o protocolo da camada de aplicagao
da Web. E implementado num programa cliente (que requisita paginas Web) e num
servidor (que disponibiliza a pagina). O cliente e o servidor sdo programas executados
em hosts diferentes que comunicam através da troca de mensagens HTTP. Ou seja, o
protocolo HTTP tem a funcdo de definir ndo sé a estrutura das mensagens trocadas

como também a forma como esta troca ocorre.

Quando um utilizador requisita uma pagina Web o browser envia ao servidor
mensagem de requisicdo HTTP relativas aos objetos da pagina. O servidor, por sua vez,

ir4 responder, também através de mensagens HTTP que transportam os objetos.

E importante referenciar que o protocolo HTTP utiliza o protocolo da camada de
transporte TCP. Assim, antes de se estabelecer a conexdo cliente-servidor através do
protocolo HTTP, ocorre uma conexdo TCP. A partir deste momento, o browser e o
servidor utilizam o TCP através de sockets. O socket €, de um ponto de vista, a porta de
ligagdo entre o processo cliente e a conexdo TCP e de outro a liga¢do entre o processo
servidor e a conexdo TCP. Deste modo, o que acontece realmente ¢é: o cliente envia
mensagens de requisigdo HTTP para a sua interface socket e recebe, na mesma
interface, as mensagens de resposta. Analogamente, o mesmo sucede do lado do

servidor.

Por outro lado, o HTTP ¢ conhecido pelo protocolo sem estado, uma vez que as
informagdes enviadas pelo servidor ao cliente ndo incluem dados de estado e o servidor

nao conhece nenhuma informacgao acerca do cliente.



Resolucao do exercicio

1) Tal como sugerido no enunciado, introduziu-se no terminal, o0 comando telnet
gcom.di.uminho.pt 80. Os resultados encontram-se na figura 1 e na figura 2.

Last login: Mon Nov 17 15:22:38 on ttys0e®

MacBook-Pro-de-Ana-4:~ anasofiaquintas$ telnet gcom.di.uminho.pt 80
Trying 193.136.9.240...

Connected to gcom.di.uminho.pt.

Escape character is '~]'.

Connection closed by foreign host.

MacBook-Pro-de-Ana-4:~ anasofiaquintas$ telnet gcom.di.uminho.pt 80
Trying 193.136.9.240...

Connected to gcom.di.uminho.pt.

Escape character is '~]'.

GET /index.html HTTP/1.0

HTTP/1.1 200 OK

Date: Mon, 17 Nov 2014 15:54:26 GMT

Server: Apache/2.2.15 (Cent0S)
Last-Modified: Tue, 03 Jul 2012 20:54:01 GMT
ETag: "5697-5cb-4c3f31d3c20dc"
Accept-Ranges: bytes

Content-Length: 1483

Connection: close

Content-Type: text/html

Figura 1 — Identificacdo da versdo http; deamon s/w & date

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.1//EN" "http://www.w3.0rg/TR/xhtml11/DTD/xhtml1l.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en">

<head>

<title>Computer Communications and Networks Group Server</title>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=iso-8859-1" />

<meta name="description" content="Computer Communications and Networks Group server" />

<meta name="keywords" content="communications,networks,networking,computer networks" />

<meta http-equiv="refresh" content="3; url=http://marco.uminho.pt/CCG/">

<link rel="stylesheet" href="./CCG/gcom.css" type="text/css" media="screen,projection” />

<script type="text/javascript">

var _gaq = _gaq || [];
_gaq.push{['_setAccount', 'UA-23786164-1']);
_gaq.push(['_trackPageview']);

(function() {
var ga = document.createElement('script'); ga.type = 'text/javascript'; ga.async = true;
ga.src = ('https:' == document.location.protocol ? 'https://ssl' : 'http://www') + '.google-analytics.com/ga.js';
var s = document.getElementsByTagName('script')[@]; s.parentNode.insertBefore{ga, s);
HNQO;

</script>
</head>

<body>

<div id="container" >

<div id="subheader">

<img src="./CCG/gcom-img/UMEnglogo. jpg">

<h5><strong>universidade do minho</strong></h5>

</div>

<div id="header">

<a href="./CCG/index.html"><h1>Computer Communications and Networks Group Server</hl></a>
<h2>Department of Informatics</h2>

</div>

</div>
</body>
</html>

Connection closed by foreign host.

Figura 2 — ficheiro index.html|



a) Tendo em conta a andlise da figura 1 retiram-se as seguintes informagdes:

* Aversaiodohttpéal.l;

* A data em que o website foi alterado pela tltima vez ¢ 03 de Julho de 2012;
* O deamon s/w servidor ¢ Apache/2.2.15 (Cent0S);

* O identificador ETag ¢ o “5697-5cb-4c3f31d3c20dc”.

b) Os resultados que dizem respeito ao ficheiro index.html encontram-se na figura 2.
Neste ficheiro, dentro do body, na terceira linha, encontra-se a referéncia para a imagem
UMEnglobo.jpg. Utilizou-se o comando GET /CCG/gcom-img/UMEnglogo.jpg
HTTP/1.0, tal como se verifica na figura 3. O resultado encontra-se na figura 4 (em

formato de texto).

Escape character is '~]'.
GET /CCG/gcom-img/UMEnglogo.jpa HTTP/1.0

HTTP/1.1 200 OK

Date: Mon, 17 Nov 2014 16:16:52 GMT

Server: Apache/2.2.15 (Cent0S)
Last-Modified: Sat, 27 Jan 2007 23:39:28 GMT
ETag: "6120d-985-4280e27babclR"
Accept-Ranges: bytes

Content-Length: 2453

Connection: close

Content-Type: image/jpeq

JFIF??C

Figura 3 — Introdu¢do do comando GET /CCG/gcom-img/UMEnglogo.jpg HTTP/1.0
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Figura 4 — Formato de texto da imagem UMEnglogo



2) Tal como sugerido no enunciado utilizou-se o comando GET /index.html HTTP/1.1.

Os resultados obtidos encontram-se na figura 5.

a) O ficheiro index.html encontra-se, também na figura 5.

GET /index.html HTTP / 1.1

HTTP/1.1 200 0K

Date: Mon, 17 Nov 2014 16:32:39 GMT

Server: Apache/2.2.15 (Cent0S)
Last-Modified: Tue, ©3 Jul 2012 20:54:01 GMT
ETag: "5697-5cb-4c3f31d3c20dc"
Accept-Ranges: bytes

Content-Length: 1483

Connection: close

Content-Type: text/html

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.1//EN" "http://www.w3.o0org/TR/xhtml11/DTD/xhtml11l.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en">

<head>

<title>Computer Communications and Networks Group Server</title>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=iso-8859-1" />

<meta name="description" content="Computer Communications and Networks Group server" />

<meta name="keywords" content="communications,networks,networking,computer networks" />

<meta http-equiv="refresh" content="3; url=http://marco.uminho.pt/CCG/">

<link rel="stylesheet" href="./CCG/gcom.css" type="text/css" media="screen,projection" />

<script type="text/javascript">

var _gaq = _gaq || [];
_gaq.push(['_setAccount', 'UA-23786164-1']);
_gaq.push(['_trackPageview']);

(function() {
var ga = document.createElement('script'); ga.type = 'text/javascript'; ga.async = true;

ga.src = ('https:' == document.location.protocol ? 'https://ssl' : 'http://www') + '.google-analytics.com/ga.j

var s = document.getElementsByTagName('script')([@]; s.parentNode.insertBefore(ga, s);

HO;

</script>
</head>

<body>

<div id="container" >

<div id="subheader">

<img src="./CCG/gcom-img/UMEnglogo.jpg">

<h5><strong>universidade do minho</strong></h5>

</div>

<div id="header">

<a href="./CCG/index.html"><hl>Computer Communications and Networks Group Server</hl></a>
<h2>Department of Informatics</h2>

</div>

</div>
</body>
</html>

Connection closed by foreign host.
MacBook-Pro-de-Ana-4:~ anasofiaquintas$ I

Figura 5 — Index.html

b) Utilizou-se o comando GET /CCG/gcom-img/UMEnglogo.jpg HTTP/1.1, tal como

se verifica na figura 6. O resultado encontra-se na figura 7 (em formato de texto).



Escape character is '*]"'.
GET /CCG/gcom-img/UMEnglogo.jpa HTTP / 1.1

HTTP/1.1 200 OK

Date: Mon, 17 Nov 2014 16:35:54 GMT

Server: Apache/2.2.15 (Cent0S)
Last-Modified: Sat, 27 Jan 2007 23:39:28 GMT
ETag: "6120d-995-4280e27babchR"
Accept-Ranges: bytes

Content-Length: 2453

Connection: close

Content-Type: image/jpeq

JFIF??C

Figura 6 - Introdu¢do do comando GET /CCG/gcom-img/UMEnglogo.jpg HTTP/1.1
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Figura 7 — Formato de texto da imagem UMEnglogo
3) Tal como solicitado no enunciado utilizou-se o comando GET /index.html HTTP/1.1

para o host www.dsi.uminho.pt tendo-se obtido os resultados que constam da figura 8§,

na qual se inclui o ficheiro index.html.



GET /index.html HTTP/1.1
host: www.dsi.uminho.pt

HTTP/1.1 200 0K

Date: Mon, 17 Nov 2014 17:18:31 GMT

Server: Microsoft-IIS/6.0

X-Powered-By: ASP.NET

X-AspNet-Version: 1.1.4322

Set-Cookie: ASP.NET_SessionId=htig2myv4utqys45ean2p@un; path=/
Cache-Control: private

Content-Type: text/html; charset=iso-8859-15

Content-Length: 8541

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtml1l-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<title>Departamento de Sistemas de Informa??o0 - Universidade do Minho</title>
<meta http-equiv="Pragma" content="no-cache">
<meta http-equiv="Expires" content="-1">
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-1">
<link rel="stylesheet" href="portal.css" type="text/css">
<script language="JavaScript" type="text/javascript" src="lib/clientUtils.js"></script>
</head>
<body leftmargin="0" topmargin="0" marginwidth="0" marginheight="0">

<table width="760" border="0" align=left cellpadding="0" cellspacing="0" class="border">
<form name="Forml" method="post" action="error404.aspx?404;http://www.dsi.uminho.pt:80/index.html" id="Forml">
<input type="hidden" name="__VIEWSTATE" value="dDwxNjIONTYzNDUy0zs+20ZRfE61j400c+PPY7+I+eNBYwU=" />

<tr>

(..

</td>
</tr>
</form>
</table>

</body>

</htnl>

L

Figura 8 — Index.html

4)

Durante a realizagdo desta tarefa, foi possivel testar as duas versdes do protocolo HTTP
implementados pelos navegadores. Estas duas versdes, HTTP/1.0 e HTTP/1.1 usam os
protocolos de transporte TCP. Para requisitar uma pagina WEB , o cliente HTTP primeiramente
abre uma conexdao TCP com o servidor, posteriormente o cliente e o servidor podem trocar
mensagens através das suas portas de interface, sendo que a porta 80 ¢ a padrao da aplicagdoo
WWW.

Tal como referido, existem duas versdes do protocolo HTTP. A versdo HTTP/1.0 é a
chamada conexdo persistente, onde apds a requisicdo de cada objecto, o servidor responde e

posteriormente encerra a ligagdo. Isto é o que se observa no exercicio 1. Assim, sempre que foi



necessario requisitar um novo objecto, quando por exemplo se requisitou a imagem, a conexao

TPC foi seguidamente encerrada.

Relativamente a versdo do HTTP/1.1, como foi possivel testar, ¢ uma conexdo
persistente, onde o servidor mantem a conexdo TCP aberta apds o envio da resposta. Assim, as
requisicdes e as respostas entre o cliente e o servidor podem utilizar a conexdo ja aberta,
eliminando o tempo de abertura de conex@o. Caso a conexdo deixe de ser utilizada por um certo
tempo o servidor encarrega-se de libertar a conexdo. Este foi exatamente o funcionamento

testado durante o exercicio 3.
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