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ENQUADRAMENTO TEORICO

Desde o lancamento do primeiro satélite de comunicacdo — o Telstar, em 1962 -, a
utilizacdo deste tipo de tecnologia tem sofrido um crescimento exponencial, representando,
actualmente, um dos recursos mais pertinentes na area da comunicacdao. Nao descurando a
importancia dos sistemas exclusivamente terrestres, a introducdo da componente espacial
permitiu optimizar servigos e suprir determinadas caréncias, contribuindo para a soélida rede de
comunicagdes da qual se dispde nos dias que correm.

No que concerne as vantagens, a comunicagao por intermédio de satélites reune um
conjunto de factores que a diferenciam e destacam das alternativas terrestres, sobretudo ao nivel
da extensdo do seu alcance, da versatilidade na satisfacdo das necessidades de comunicacao —
desde voz e redes de telemoveis, passando pelo entretenimento e pelas aplicacdes multimédia —,
dos custos de transmissdo — indepedentes da distancia —, da facilidade com que as redes (e a
largura de banda disponivel) sdo expandidas e ainda da flexibilidade dessa mesma expansao,
contando que os satélites facilmente sao integrados de forma a complementar, ou aumentar uma
rede de comunicacdo. Uma outra caracteristica de relevo diz respeito a fiabilidade: dada a
extrema previsibilidade das redes por satélite, o servico proporcionado esta associado a uma
qualidade constante e uniforme, nao obstante quaisquer barreiras geograficas. Por outro lado, e
embora constituam um dos mais avancados e eficazes meios de comunicacao disponiveis
actualmente, os satélites de comunicacdo compreendem uma série de desvantagens — que séo,
porém, amplamente compensadas pelas vantagens supracitadas —, como sejam o elevado custo
de lancamento dos satélites em 6rbita, o delay de propagacao e questdoes de seguranca [1-5].

No contexto especifico dos satélites em analise (Gorizont 29, Orbcomm 15, Nilesat 101,
Iridium 60 e POSAT-1), os servicos de comunicacao prestados apresentam uma heterogeneidade
expectavel, na medida em que estes sistemas sao postos em 6rbita a altitudes especificas —
dentro de uma determinada gama de alturas —, consoante a finalidade da sua utilizacdo. De
acordo com a literatura, os satélites GEO apresentam uma altitude acima dos 35.863km,
movendo-se ao longo da linha do Equador a velocidade de rotacao da Terra (Geosincronizados),
factores que proporcionam uma ampla area de cobertura e tornam esta variante de satélite
adequada ao broadcast e outras aplicagbes multiponto. Por sua vez, os satélites LEO
apresentam uma altura bastante inferior aos GEO - entre os 500 e 1.500km de altitude — e ndo se
mantém fixos a uma posic¢do relativa a superficie terrestre, sendo que € necessaria uma rede de
satélites para que a individualidade dos sistemas apresente um retorno util. Dada a maior
proximidade ao solo, relativamente aos GEO, estes satélites estdo associados a um sinal mais

forte e a um delay significativamente menor [4,5].
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Em suma, os satélites representam uma componente vital dos sistemas hodiernos de

comunicagao, proporcionando uma solucdo flexivel e economicamente eficaz para questdes
como as comunicagoes fixas ou wireless de dados e voz, as transaccdes financeiras, as ligacoes
a Internet e as redes de transmissdo e distribuicdo de video [2,3]. No que diz respeito a
adequacao dos varios tipos de servico existentes, esta depende fortemente da aplicacao

especifica a considerar, da geografia da rede e do volume de trafego requerido [1-3].

ENQUADRAMENTO PRATICO

A Tabela 1 resume algumas caracteristicas e particularidades dos satélites de
comunicagdo Gorizont 29, Orbcomm 15, Nilesat 101, Iridium 60 e o portugués PoSAT-1. As
siglas associadas ao tipo de 6rbita de cada um dos satélites — GEO, LEO e LSO - referem-se,

respectivamente, a Geostationary Earth Orbit, Low Earth Orbit € Low Sun-synchronous Orbit.

TABELA 1 - Informacéo relativa a data de langamento, altitute, tipo de érbita, velocidade, periodo, delay

e servigos de comunicacao prestados pelos satélites [6,7]

GORIZONT 29 ORBCOMM 15 NILESAT 101 IRIDIUM 60 PoSAT-1
Lancamento 1993 1998 1998 1998 1993
Altitude (Km) 35864,0 805,3 35768,9 782,3 797,4
Tipo de Orbita GEO LEO GEO LEO LSO
Velocidade (Km/s) 3.070 7.450 3.075 7.466 -
Periodo 23:58:10 01:40:42 23:56:50 01:40:24 01:41:00
Delay 256ms 5,75ms 256ms 5,59ms 5,70ms
Fax Radio Voz
. TV. Global Messaging Dados Fax -

Servicos Radio Services TV DBS Dados Posicionamento

Tel’efone Multlmed_la Paging

Telégrafo Broadcasting

Com base nos dados de altitude patentes na Tabela 1, calculou-se o delay para cada um
dos satélites — sendo que apenas se apresenta o desenvolvimento de um dos calculos
(delaygorizont 29), @ titulo de exemplo. Considerou-se, para os devidos efeitos, uma velocidade

de propagagéo tipica (Vprop tipica) d& 280.000km/s [3].

2 X Altitude 2 % 35864,0 Km

delay = = 256,171ms
Vorop tipica GORIZONT 29 280 000 Km/s

delay =

Os resultados obtidos vao ao encontro dos pressupostos tedricos supramencionados,
nomeadamente no que diz respeito a diferenca verificada nos delays associado aos satélites
GEO e LEO.
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